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Przyrzad do analiz fotometryéznych, a zwlaszcza do pomiaru
st¢zenia hemoglobiny

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do analiz fotometrycznych, a zwlaszcza do pomiaru st¢zenia
hemoglobiny.

Znany jest miernik st¢zenia hemoglobiny nie wymagajacy zerowania i wzorcowania w trakcie eksploata-
cji. ktora posiada rozbudowany uktad pomiarowy, ukiad kompensacji dryftéw wzmacniaczy pomiarowvch,
wykonany w technice analogowe;.

Znany jest takze z francuskiego opisu patentowego nr 2225 732 przyrzad do analiz fotometrycznych
zawierajacy logarytmiczny konwertor analogowo-cvfrowy. Posiada on ztozony ukiad generatora przebiegu
wykladniczego oraz pamigc analogowa dia sygnatu wzorcowego. Przyrzadten nie posiada uktadu kompensa-
cji bledéow pomiarowych wynikajacvch z wejsciowego napigcia niezréwnowazenia komparatora orazsvgnatu
ciemnego fotoelementu.

Przyrzad wedtug wynalazku do analiz fotometrycznych, a zwlaszcza do pomiaru st¢gzenia hemoglobiny
ma czujnik fotoelektryczny, z ktérego sygnal wzmocniony we wzmacniaczu operacyjnym pracujacym w
ukladzie przetwornika prad — napiecie jest podawany na jedno wejécie komparatora, a na drugie wejécie
tego komparatora za posrednictwem wtornika posiadajacego uktad regulacji wejéciowego napigcia niezréw-
nowazenia, podawane jest napigcie z generatora logarytmicznej podstawy czasu. Wyjscie komparatora
polaczone jest ze wskazZnikiem stanu komparatora oraz z wejsciem bramki, na ktdrej drugie wejscie poda-
wany jest sygnat z generatora wzorcowych impulséw taktowych, a pozostale wejécia tej bramki potaczone sa
z ukfadem sterowania. Wyj$cie bramki potaczone jest z wejSciem uktadu liczacego. Generator logarytmiczne;j
podstawy czasu zawiera klucz przetaczmy, ktérego jedno wejscie potaczone jest ze Zrédlem napigcia odniesie-
nia, a drugie z masa uktadu, natomiast wyj$cie klucza poprzez szeregowo potaczone elementy C, R potaczone
jest z masa ukladu. Sygnat z punktu wspélnego uktadu RC podawany jest na wejscie wtérnika, ktérego
wyjécie jest wyjSciem generatora logarvtmicznej podstawy czasu. Uklad liczacy jest korzystnie licznikiem
rewersyjnym,

Przyrzad wediug wynalazku ma prosty wielofunkcyjny uktad cvfraowy i pami¢é¢ cvfrowg dla sygnatu
wzorcowego, a jego cz¢$¢ analogowa ograniczona do niezb¢dnego minimum wynosi pomijalnie male bigdy.
Przyrzad zawiera takze prosty uktad do okresowego zerowania toru pomiarowego.

Wynalazek pokazano w przvkiadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat ideowy
miernika.

Na wyjéciu czujnika fotoelektrvcznego CZ otrzvmywany jest w czasie trwania cvklu pomiarowego w
pierwszej fazie sygnat pradowy Is odpowiadajacy strumieniowi $§wiatla padajacego na fotoelement po
przejsciu przez prébke badang, a w drugiej fazie sygnat pradowy J. odpowiadajacy strumieniowi $wiatla
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dochodzacego do probki badanej. Wzmacniacz W pracujacy w ukladzie przetwornika prad — napigcie
wzmacnia sygnat elektryczny z czujnika CZ. Na wyj$ciu tego wzmacniacza w cyklu pomiarowym pojawiajg
si¢ napigcia Vi Vc odpowiadajace sygnatlom Jpi Jc Wyjécie to jest polaczone z jednym wejéciem kompara-
tora K. Na drugie wejScie komparatora K jest podany sygnatz generatora GL logarytmicznej podstawy czasu,
ktory sklada si¢ ze Zrédla napigcia odniesienia, ktérego napigcie wyjsciowe jest tego samego znaku co
napiegcia Vp i Uc oraz speinia warunek V,>Vp, V¢, klucza przetacmego KL, ukiadu RC oraz wtérnika WT
posiadajgcego ukiad regulacji wejsciowego napigcia niezréwnowazenia. Poprzez regulacj¢ tego napigcia
dokonuje si¢ kompensacji wejSciowego napigcia niezréwnowaienia komparatora K i kompensacji sygnatu
ciemnego fotoelementu. W rezultacie przelaczenia zestyku klucza K otrzymuje si¢ impuls napigcia, ktérego
zbocze przednie jest zboczem szybko narastajacym, a zbocze tylne ma przebieg wykladniczy i nastgpuje
dwukrotne zréwnanie si¢ napie¢ podawanych na jedno i drugie wejécie komparatora K. W rezultacie na
wyjéciu komparatora K otrzymuje si¢ impuls napigcia o szeroko$ci Ts = RC In U/U, w przypadku
przetwarzania napigcia Us oraz T.=RC In Uy/U. w przypadku przetwarzania napi¢cia Uc.

Impulsy te steruja bramkga B tak, ze w czasie ich trwania na wejécie licznika rewersyjnego LR podawane
sa impulsy z generatora G wzorcowych impulséw taktowych, przy czym w czasie trwania impulsu o
szerokosci {'plicznik rewersyjny ziicza je w kierunku dodatnim, a w czasie trwania impulsu o szerokosci T¢
zlicza je w kierunku ujemnym. W rezultacie wykonania cyklu pomiarowego licznik ma zliczong ilo$é
impulséw:

Yo,
Us

ktoéra jest wartoscia cyfrowa stegzenia hemoglobiny w prébce badane;.

Rezultat ten moze byé przekazany do dalszej analizy lub wySwietlony przy uzyciu uktadu wy$wietlaja-
cego UW. Okresowe zerowanie toru pomiarowego miernika przeprowadza si¢ w ten spos6b, Ze zaciemia si¢
fotoelement czujnika fotoelektryczmego CZ i reguluje si¢ potencjometrem wejsciowe napigcie niezréwnowa-
Zenia wtérnika WT do momentu zmiany stanu wyjéciowego komparatora. Stan wyjéciowy komparatora to
jest zero lub jedynka logiczna, jest wySwictlany za posrednictwem wskaZnika stanu WS komparatora.

n=f-RC In

Zastrzeienia patentowe

1. Przyrzad do analiz fotometrycznych, a zwlaszcza do pomiaru st¢zenia hemoglobiny, znamienny tym,
Ze zawiera czujnik fotoelektryczmy (CZ), z ktérego sygnat wzmocniony we wzmacniaczu operacyjnym (W)
pracujacym w ukladze przetwornika prad - napigcie, podawany jest na jedno wejécie komparatora (K), ana
drugie wejscie tego komparatora podawane jest za posrednictwem wtérnika (WT), posiadajacego ukiad
regulacji wejSciowego napigcia niezréwnowazenia, napigcie z generatora (GL) logarytmicznej podstawy
czasu, przy czym wyjScic komparatora (K) polaczone jest ze wskaZnikiem (WS) stanu komparatora oraz z
jednym wejéciem bramki (B), na ktérej drugie weiscie podawany jest sygnat z generatora (G) wzorcowych
impulséw taktowych, a pozostale wejscia tej bramki polaczone sg z ukiadem sterowania (US), natomiast
wyj$cie bramki (B) potaczone jest z wejSciem uktadu liczacego (UL).

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamiemny tym, Ze jego generator (GL) logarytmicznej podstawy czasu
zawiera klucz przetgczny (KL), ktdrego jedno wejscie potaczone jest ze Zrédiem napigcia odniesienia (Uo), a
drugie z masg ukiadu, natomiast wyjscie klucza (KL) poprzez szeregowo potaczone elementy C, R potaczone
jest zmasg uktadu, a sygnat z punktu wsp6lnego uktadu RC podawany jest na wejscie wtérnika (WT), ktérego
wyjécie jest wyjsciem generatora (GL) logarytmicznej podstawy czasu.

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jego ukiad liczacy (UL) jest licznikiem rewersyjnym.
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