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h talelmany tergya el)arés lévell sev elerésorc sdvszabae-
lyczowbrrel, amelynek oplikal letapogatols van ¢s smelyn€él
siinuszos savhivejelet éllitanak @li.

A talelaeny szerint & tévell savea ugrés kbaben 8 sévszabe-
lyozokiurt nem kell felnyitel, ha sz n sév atugrésahoz a sévazabd~
lyczokscre oiiszet-feszlliseget (UF) vezetunk, amelynsk értekét
Gpy vélasziluk meg, hugy sz adatokati letapogeis fénysugst (L1) a
sévkozeptsl olyen driekkel terjen si, hogy reszben a ssvra (S8),
tészben peclig @ saév (5U) és @ szomszéoos sBdv (51) kbziiil sezs-
pytre (Rl) essen, €3 hogy véyuh 8 swvhivajslet (iE) «n-szer
fnverisijuk ¥s hopy ez offszot-feszulisuget (UF) lagkestob @
gévhivajel (TE) uilolso invertéless uten ujre levalasztijuk a
sdvszabélyozlkirril.,

(jellemzi &ora: 5., 6. dura)
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A bejelentés napja: 1993. 05. 18,
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A taldlmény tdrgya eljdrds tdvoli sav elérésére sévszaba-
lyozéksrrel, amelynek optikai letapogatéja van és amelynél a
felvételhordozd egy elsd és egy mésodik fénysugarat egy-egy
fotodiddéra tiikréz vissza és amelynél a két fotoérzékeld kimenb-

jeléb61 kiilonbségképzéssel szinuszos sdvhibajelet, a tényleges
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Erték és az elsirt érték killtinbségét 4111t3édk eld.

CD-lejarszok, videolemezjdtszdk, rajzlemez (DRAW-diszk)
lejétszok vagy magneto-optikai felvev3 és lejats z0kdészill ékek
nglddul el vannak 14tva optikai letapcgaté készilékkel.

Az optikai letapogatd késziilékek, az dgynevezett optikai
"nick-up"-nk leirdsa megtaldlhatd az Electronic Components &
Applications, Vel. 6, MNo. 4, 1984, szémaban, a 209 - 215.
gldalakon.

A lézerdidda 4ltal kihoosdtott fénysugarat lencsék segitsé-
giével a CO-lemezrs tokuszdljak, onnan pedin ooy fotodrzdkelire
tiikprozik visasza. A fotnérzékeld kimenfi jeléb@l nyerik vissza a
ch-loemezen tiroli adatokat, valamint a fékuszdld- és sdvszabd-
lyczdkiir szémdra a tényleges dériéket. Az enlitett forrds a

fdkusz-szabdlyozdkirnél s tényleges értcknek az eldirt grtaktal

.

valé eltérésct fokuszédldsi hibdnak (focusing errar) nevezi, nig a
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ahdlyczokirnél a ténylages értcknek az gl5irt értéktsl valé
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cltérdstre a cugdrirdnyd letaponatdsi hiba (radial tracking

4N
D

grror) kifejeozdést haszndlja

A fékusz-szabdlyozdékiit szabdlyozd eleme cgy tekercs, mely-
nek mégnesen mezejo éltal egy ohjekt{vlencse mozgathatd az opti-
kai tengely mentdén. A fdkusz- szabdlyozGkir az objektfivlencse

cltolésaval azt a hatést fejti ki, hogy a lézerdidda 41tal ki-
bocsdtott fénysunar dllanddan a CD-lemezrae van fdkus zédlva. A
sdvszabdlyozdkiir segitségével, melyet gyakran radidlis meghajtéds-
nak is neveznek, az optikail letapogatokésziilék a CD-lemezhez
képest sugérirdnyban eltolhats. Ezéltal vezethetth a fénysupdr a
Ch-lemez spirdlszerd adatsévjain.
Méhény késziiléknél a radidlis meghajtds egy dgynevezett

durva- &3 egy finommeghajtdsbol van felépfitve. A durvameghajtds

~
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példdul csavarorsoként van kialakftva, melynek segitségével az
egész optikai letapogaté rendszer (lézerdidda, lencsék, sugdrte-
rel6 prizmdk és fotoérzékeld) @ltolhaté sugdrirdnyban. A finom-
meghajtédssal a fénysugdr sugériranyban.ehhez képest tovébb eltol-
hat6, vagy példdul egy megadott kis szBggel elfordithaté. Tehdt a
finommeghajtds a fénysugarat a CD-lemez sugara mentén egy kis
szakasszal - kb. 1 mm - képes elmozditani.

Az adatok, akdr pl. kép és hang egy videolemez jdtszdndl vagy
csak hang egy CD-lejdtszdndl, vagy egy magneto-optikai lemez
adatai, hibdatlan visszajdtszdsa érdekében a fénysugdrnak a COD-
lemezre vald pontos fdkuszdldsa mellett elengedhetetlen a lemez
adatsdvjainak preciz kivetése is.

Az 1. dbrén egy CD-lejétszd optikai letapogatd késziilékének
PD fotodrzékeldje l4thatd, ahol hdrom Ll, L2 és L3 lézersugdr
f6kuszdlddik a CD-lemezen. Az L2 és L3 lézersugdr +1. és -1.
rendfi hajldsi sugédr. Az ilyen letapogatd késziiléket a fentebb
emlitett irodalmi forrds haromsugaras letapogaténak (Three-Beam-
Pick-Up) nevezi, mivel hiérom fénysugdrral dolgozik.

A fotoérzékeldnél négy négyzetalakd A, B, C és 0 fotodidda
van Usszeillesztve dgy, hogy azok ismét egy négyzetet alkotnak. A
négy A, B, C és D fotodidd4bsl kialakftott négyzet elftt egy
téglalap alaki E fotodioda, a négyzet mbgdtt pedig egy tovédbbi F
fotodidda van elhelyezve. A négy A, B, C és D fotodiddéra
fékusz4alt, kidzépsd L1 1ézersugdr képezi a HF = AS + BS + CS + DS
adatjelet és az FE = (AS + gs) - (BS + DS) fékuszhibajelet. A két
szélsd L2 és L3 fénysugdr, melyek kizlil az elsd az E fotodiddéra,
a hatsé pedig az F fotodidéddra esik, képezi a TE = ES - FS
sdvhibajelet. AS, BS, CS, DS, £S és FS az egyes A, B, C, O, E és
F fotodidddk fotofesziiltségét jeldlik.
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Az 1. édbrén a kizépsd L1 lézersugdr pontosan kidveti az S

sdv kozepét, tehdt s TE sdvhibajel értéke nulla.
TE = ES - FS = 0O

Ha a kozépsH fénysugdr egy S sdv kizepétdl eltér, akkor az
egyik hajlési sugér a sdvkozép felé tér el, mig a mésik hajlédsi
sugdr két S sdv kbzitt térkozbe sugdroz. Mivel azonban egy sév és
egy sdvkizti tartomany tiikrozd tulajdonségai eltérbek, az egyik
hajlési sugér erésebben tikroz6dik vissza mint a mésik.

A 2. 4brén ez ez eset ldthatd, amikor az L1, LZ és L3
fénysugarak a sdvtél jobbra vannak eltolva. Ilyenkor a sdvhibajel
negativ értéket vesz fel:

TE = ES - F5< O

A sévszabdlyozokior szabdlyozdtagja addig mozgatja balra az
optikai letapogatd késziiléket, amig a TE sdvhibajel érteéke nulla
nem lesz.

Ellenkezd esetben, amikor a fénysugarak bpalra vannak eltolvs
a sévtél, a sdvhibajel pozitiv, ezaz TE = ES - FS > 0. Ilyenkor s
sdvszabdlyozdkdr szabdlyozdtaegja addig mozgatja jobbra az
optikel letapogaté késziiléket, amig s TE sdvhibajel értéke nulla
nem lesz. Ez sz eset a 3. ébran léthatd.

Ha az L1 fénysugdr és a hozzdtartozd L2 és L3 hajlasi
sugarak tobb adatsévot kereszteznek, akkor a3 TE sdvhibajel a 4.
&brén lathaté szinuszos alekot veszi fel.

A 60 10429 JP kbzzétételi iratbdél olyan sdvszabdlyozdkir
ismerhetd meg, amely a HF-jel alsé és felsd burkold gbrbéjérdl
felismeri, hogy a fénysugér adaisdvokat keresztez. Ha a fénysugdr
tobb adatsédvon fut keresztil, akkor a HF-jel rendszerint eltdnik
két sdv kizott.

A fénysugdr dltal keresztezett sdvok szamdnak
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meghatdrozdsdra a HF-3jel burkoldgbrbéjédt képezik, amit azutdn
négyszbgjellé alakitanak 4t és egy el8re-hdtra szdmldlé 4dramkdr
- s5z&mlél6 bemenetére vezetik. Az elére-hdtra s5z4mldld ennek
alapjdn szdmolja a HF-j3el sziineteit.

Annak érdekében, hogy a fénysugdr sugdrirédnyban befelé vagy
kifelé vald mozgdsi irdnydt is meg lehessen hatdrozni, egy
dgynevezett irdnylogikdra van sziikség. Ismert példdul olyan
megoldds, hogy a TE sdvhibajelet egy D-flip-flop D-bemenetére, a
HF-3jel burkoléjdnak végét pedig az drajelbemenetére vezetik. A
D-flip-flop tehdt minden egyes alkalommal jelet kap éz drajel
bemenetén, amikor a fénysugdr egy adatsdvot keresztez. Mivel
azonban a sdvhibajel elfjele attél az irdnytél fiigg, amelyikben a
fénysugdr az adatsdvot elhagyja, az egyik irdnyndl a D-flip-flop
egybe frédik - kimenete "magas" értéket vesz fel -, a mdsik
irdnyndl pedig viszont a kimenete "alacsony" értéken marad. A D-
flip-flop Q kimenetén megjelenf jel tehdt ftlhasznélhatd az
elére-hatra sz4mldlé szdmldldsi irdnydnak - eldre vagy hdtra -
vezérlésére. Ezért az eldre-hédtra sz4mldlé az egyik mozgdsirdny
esetén elfre, mig a mdsik mozgésirdny esetén hdétra szamldl.

Ezek az ismert sdvszabdlyozokdriok az irdnylogika 4ltal oko-
zott bonyolultsdguk mellett azzal a hdtrdnnyal jdrnak, hogy tdvo-
1i sdvra &114sndl a sévszabdlyozdkdrt nyitni kell. Emiatt az op-
tikai letapogatd késziilék a szabdlyozé ellenbrzése nélkiil keresz-
tezi az adatsdvokat a felvételhordozén a tévoli sédv eléréseélg.

Ezért a taldlmany feledata olyan eljdrés megadésa tévoli sdv
glérésére, amely lehetévé teszi egy vagy tidbb sév dtugrdsdval a
t4voli sav elérését dgy, hogy kiizben a szabdlyozdkir zdérva marad.

A talélmény Ggy oldja meg ezt a feladatot, hogy az n sdv

dtugrésdhoz a sévszabdlyozdkiorre offszet-jelet vezetiink, amelynek
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értekét dgy valaszijuk meg, hogy az adatokat letapogatsd fénysugar
a savkozéptdl olyan ériékkel térjen el, hogy részben a sdvra,
részben pecdig a sédv és a szomszédos sdv kozoiti iérbe cssen, és
hogy végiil s sdvhibajelet 2n-szer invertdljuk eés hogy az cffszet-
-jelet legkesGbb a savhibajel utolsdé invertdldsa utdn djra levéa-~
lasztjuk a sdvszabdlyozokorrdl.
A taldimany szerinii eljdrdst a melleékelt rajz 5 - 7. abréja
alapjédn ismertetjik részleteseoben, ahol az
5. ébra a talalmany szerinii eljérés megvalusitésara alkalmas
savszabglyozokor, 8
6. abra a talédlmény szerinti elj)aras elso vdltozatdnal a
fénysugapak mozgasa €és a '
7. abra a taldlmdny szerinti eljdrds mdsodik vdltozatanal a
fénysugarak mozgasa.
Az 5. dbra szerint az E és F fotodioddk ES é€s F§ kimendjelét
a TE savhibajelet eldallits Ov differencidlerdsiti bemeneteire
vezetjuk. A DV differencidlerdsito kimenete, amelyrdl a szinuszos
TE sévhibajel levehetd, RV szabalyozdertsiid elsG bemenetevel van
tsszekoive; masodik bemenetére pedig OF offszet feszuliseget
@l64llito G generdtor van kotve. Az RV szabdlyozderdsitd kimenete
vezérelheto U atkapcsoléval vagy kozvetlenil vagy pedig I inver-
teren keresztil kothetd Ossze a savszabalyozokidr S6 szabalyozo-
tagjdval. A P vezeérlo aramkor elsd Al kimente a vezéralheto U
4tkapcsold vezérld bemenével, az A2 masodik kimenete pedig 2 ©
gpenerdtor bemenetével van Osszekdive.
A 6. ébrén lathatd optikai felvetelhordoza SU —ISn adatsdvjal
alapjédn magyardzzuk el az 5. dbra szerintii sdvszabdlyozokor mikd-
dését.

Ha sz adatokat letapogatd L1 fénysugarnak egy vagy tobb
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sdvot kell &tugornia, akkor a P vezérl§ dramk8r hatdsdra a G
generdtor pozitfv vagy negatfv OF offszetfesziiltséget juttat az
RV szabdlyozder6sit8 (amely pl. differencildlerfsitd is lehet)
mdsodik bemenetére, annak megfelelSen, hogy az L1 fénysugdrnak
sugdrirdnyban befelé vagy kifelé kell-e mozognia. Az OF offszet~
fesziiltség értékét Ggy kell megvdlasztani, hogy a kizépsoh Ll
fénysugadr midr ne legyen az SO sdv kdzepén, hanem mér csak
részben, pl. félig az SO s&von, félig pedig az Rl csikon, az SO
és S1 sdv kbzitt fekvs udgynvezetett mezsgyére esik. Az elsd és 8
hdtsé L2 és L3 fénysugdr ekkor szintén ugyanolyan mértékben van
befelé vagy kifelé eltolva.

A P vez&rls sramktrt az vezérelhett U dtkapcsold 4tkapcsolé-
sdval azf okozza, hogy a TE sdvhibajel invertdldédik. Mivel a TE
sdvhibajel invertdl4sdnak hatdsdra a sédvszabdlyozdkdr most a sdv
helyett a mezsgyére 411 rd, az RV szahdlyozéerisitf és az SG6
szabdlyozétag az L1 fénysugarat a mezsgyére tereli, de az off-
szetfesziiltség miatt a mezsgye kizepéhez képest eltolva. Az L1
fénysugdr félig az S0 és 51 sdv kdzti Rl mezsgyére, félig pedig
az Sl sivra esik. Ekkor a TE sdvhibajelet djra invertdljuk. Mivel
a sdvszahdlyozékdr djra a sdvra 411, az L1 fénysugér egy sdvval
tovébb mozog dgy, hogy most félig az S1 sdvot és félig sz R2
mezsgyét vildgitja meg. Az offszetfesziiltség elvétele miatt
pontosan az S1 sdv kozepére 411 rd.

Amennyiben a fénysugdrnak n sdvot kell dtugornia, askkor a TE
sdvhibajelet a P vezérlé dramkdr az U 4tkapcsoléval és az I
inverterrel 2n-szer invertdlja egymds utdn. Minden egyes
invertdl4ds utdn a fénysugir egy sédvval tovébb ugrik. A
sidvszabdlyozdékér felvdltva 411 rd a sdvra és a mezsgyére. Az

of fszetfesziiltség miatt az L1 fénysugér azonban nem a sdvkizéproil
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a mezsgye kbzepére ugrik, hanem mindig ugyanazzal s meghatédrozott
értékkel a kizépponttél eltolva. A 2n invertdlds utdn a fénysugdr
n sévot ugrott &t. A P vezérld dramkdr tehdt azt a hatédst vdltje
ki, hogy miutdn a TE sdvhibajelet 2n-szer invertdlta, az RV
szabdlyozéerdsitbér6l levdlasztédik az offszetfesziiltség. Ezdltal
a fénysugdr pontosan a kivaml sdv kbzepére &1l be. A taldlmény
szerint a sdvszabdlyozékir a sdvok dtuprédsa kizben dllanddéan
zérva marad.

A TE sédvhibajel invertéldsdnak id6pontjeit példéul az A, B,
C és D fotodiéddk kimenetér8l a hdromsugaras eljéréssai.nyert HF-jel
szintjének fiiggvényében hatarozhatjuk meg. Ha az L1 fénysugar
pontosan a sévkOzépre irédnyul, akkor a HF-jel szintje maximdlis
értéket vesz fel; ha azonban az L1 fénysugdr két sdv kizdtti
térre esik, amelyet mezsgyének neveziink, akkor a HF-jel eltlnik.
Ha az Ll fénysugdr, a fbsugdr, az offszetfesziiltség hatédséra
példdul félig a sdvot és félig a mezsgyét vilégitjas meg, akkor a
HF-jel szintje a maximélis érték 50 %-dt veszi fel. Ezért tehét a
maximélis szint 50 %-a olyan kiisziibértéknek tekinthetd, amslynek
elérésekor a TE sdvhibajelet invertéljuk.

Minden egyes alkalommal, amikor a HF-jel a maximdlis érték
felére cstkken, és amikor nulldrél Gjra a felére nd, invertdljuk
a TE savhibajelet. Ez akkor torténik az elsd alkalommal, amikor
az L1 fénysugdr az offszetfesziiliseg alkalmazdsa kitvetkeztében
kitér a sévkozéprdl dgy, hogy félig az SO sdvot és félig az R1
mezsgyét vildgitja meg. A sdvhibajel invertdldsa miatt a
sdvszabélyoz6kor az L1 fénysugarat most az Rl mezsgyén keresztil
a szomszédos S1 sdvra tereli, mikdzben a HF-jel elbszir
megszlnik, ezt kiévetden pedig a maximdlis értéknek mintegy felére
n6, ha az L1 fénysugdr félig még az R1 mezsgyére félig mdr az S1
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sdvra sugdroz. Mivel most a sdvhibajel médsodik alkalommal lesz
invertdlva, az L1 fénysugér az S1 sdvba megy &t. Az
offszetfesziltség miatt azonban nem marad a sdvkdzépen, hanem
tovabbvdndorol a széle felé egészen addig, amfg félig még az Sl
sdvra és félig mar a kivetkez06 R2 mezsgyére vildgit. A HF~jel
szintje ezdltal elfszir a maximdlis értékig ndvekszik, majd
mésodszor cstkken a maximdlis érték felére. Ekkor a TE
sdvhibajelet ismét invertdljuk, annak érdekében, hogy a fent
lefrt folyamat megismétlodjdn és az L1 fénysugdr (jra egy savra
essen.

Mint mér emli{tettik, pl. 100 sdv dtugrdsa kdzben a TE sdvhi-
bajel 200 invertdldsa utdn ismét levdlasztjuk az offszetfe-
szliltséget a sdvszabdlyozdkorrfl, azért, hogy az L1 fénysugdr
visszetérjén a sdvkbzépre.

Az offszetfesziiltség mir a sdvhibajel els6 invertdlésa elbtt
is levdlaszthaté a sdvszabdlyozdkdrrél. Legkésdbb azonban a
sadvhibajel utolsé invertdldsa utan kell levdlasztani a sédvszabd-
lyozdékorr6l. Hogy melyik id6pont felel meg Jjobban az offszetfe-
szliltség levédlasztdsdra, az a sdvszabdlyozdkor tipuséfﬁl figg. A
legkedvezObb iddpont példdul kisérletekkel hatédrozhatd meg. Az OF
of fszet-fesziiltség nélkiil az L1 fénysugdr az invertdlds utén nem
egy meghatdrozott értékkel, hanem véletlenszerfen sugdrirédnyban
befelé vagy kifelé térne ki.

Néh4ny sédvszabdlyozdkdrnél el5fordulhat, hogy az optikai
letapogatd késziilék a sdvok 4tugrdsa kdzben felgyorsul dgy, hogy
a sadvszabslyozdkidir ellenfrzés nélkil marad, ha az offszetfe-
sziiltséget csak a sdvhibajel utolso invertdlédsa utdn vdlasztjuk

le.
A talslmény egy mdsik kiviteli példéjandl az egyik sévrél a
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masik sdvra toritént ugrds kidzben az offszetfesziiltséget mér az
elst invertélds eldtt vagy utédn, tehdét még a sdvhibajel masodik
invertdldsa eldtt levélasztjuk a sdvszabdlyozdkirrGl. Tobb sév
dtugrésa eseién ezt a folyamatot sdvrdl sdvra ismételjik. A 7.
dbra mutatja a fénysugdr dtjét ennél a kiviteli peélcdéndl.

Az L1 fénysugdr, mint az elsd kiviteli példdndl, az offszet-
feszultség hatéséra snnyival tér ki az S0 sévrdgl, hogy félig az
S0 sévra, félig pedig az Rl mezsgyére vilégit. Ekkor a sdvhibaje-
let eled alkalommal invertaljuk. #ivel a fénysugédr ennck hotdséra
egy sdvval tovébbhalaé, most £élig az Rl mezsgyére €s félig az 61
sdvra esik. Ekkor az offszetfesziltséget lekapcsoljuk. Az L1
fénysugdr ennek kbvetkeztében az Rl mezsgye kizepére 411 rd. A TE
sdvhibajel méscdik invertdldsdnak hatdséra a az LI fénysugdr most
az 01 sdv kbzepére €11 rd. Ha tébb sédvet kell dtugrani, askkor a
megacott eljérési lépéseket ismételni kell.

A talélmény pélcdul CD-lejétszoknédl, vidco-lemezjétszoknal,
rajzlemez-lejdtszcknal vagy magneto-optikai késziilékeknél

alkalmazhaid,
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljéréds tdvoli sév elérésére sévszabélyozékﬁrrel, amelynek
optikai letapogatéja van és amelynél a felvételhordozd egy elsS

¢s egy masodik fénysugarat (L2, L3) egy-egy fotodiéddra (E, F)
tiilkrdz vissza és amelynél a két fotodidda (E, F) kimen6jelébsl
(ES, FS) kliltnbségképzéssel szinuszos sévhibajelet (TE), a tény-
leges érték és az elfirt érték kiilonbségét 4111tjék els, a z z a 1l
jellemezv e, hogy az n sdv dtugrdsdhoz a sdvszabédlyozo-
krre offszet-fesziiltséget (OF) vezetiink, amelynek értékeét dgy
vélaszt3iuk meg, hogy az adatokat letapogats fénysugdr (L1) a
sdvkozépt6l olyan értékkel térjenm el, hogy részben a sédvra (50),
részben pedig & sév (S0) és a szomszédos sév (S1) kbzbtti mezs-
gyére (R1) essen, és hogy végiil a sévhibajelet (TE) 2n-szer
invertdljuk és hogy az offszet-fesziiltséget (OF) legkésfbb a
savhibajel (TE) utolsé invertdldsa utdn Gjra levédlasztjuk a
sdvszabdlyozGkirrol.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jelleme z-
v e, hogy az offszet-fesziiltséget (OF) a sdvhibajel (TE) elsé
invertdlasa utdn vdlasztjuk le a sdvszabdlyozdékdrrdl.

3. Az 1. igénypont szerinti eljdrés, azzal jelleme z-
v e, hogy az egyik sdvrél a kivetkezfre tdrténd sdvugrédsndl az
offszet-fesziiltséget (OF) a sévhibajel (TE) elst invertdlésa

el6tt vagy kozvetlenil utdna védlasztjuk le a sdvszabdlyozdkbrrbl.
4, A 3. igénypont szerinti eljdrés, a z zal jel leme z-
v e, hogy ttbb sdv dtugrdsa esetén a 3. igénypont szerinti
eljdrédst ismételjiik.

5. Az 1 - 4, igénypontok bérmelyike szerinti eljérds, a z z a 1
jelleme zv e, hogy az offszet-fesziiltség (OF) elGjele az
ugrés irénydtdél - sugdrirdnyban befelé vagy kifelé - fiigg.
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6. Az 1 - 5. igénypontok bdrmelyike szerinti eljérds, a z z a 1
5ellemezve, hogy a sdvhibajel (TE) invertdldsénak ido-
pontjai a HF-jel szintjétdél filiggnek, amelyet az adatokat letapo-
gaté fénysugdrral (L1) 411{tunk el6.

7. S4vszabdlyozdkér az 1 - 5. igénypontok bédrmelyike szerinti
elj4drés megvalésitdsédra, a z z al jellemezv e, hogy az
sdvhibajelet (TE) szabdlyozder6sit6 (RV) elsS bemenetére vezet-
jiik, melynek mdsodik bemenete pozitiv vagy negativ offszet-fe-
sziiltséget (OF) el6d411it6 generdtor (G) kimenetével van tsszekiot-
ve, a szabdlyozéer6sitd (RV) kimenete vezérelheid dtkapcsols (U)
bemenetére kapcsoldédik, melynek elsd kimenete kdzvetlenik,
ndsodik kimenete pedig inverteren (I) keresztil van a
sdvszabdlyozékor szabdlyozétagjdval (SG) Bsszekdtve, tovabbd egy
vezérls dramkor (P) elsd kimenete a generdtorral (G), mdsodik
kimenete pedip a vezérelhet6 dtkapcsold (U) vezérld bemenetével
411 kapcsolatban.

8. A 7. igénypont szerinti sdvszabdlyozdékir, a z z a 1 jel~
leme zv e, hogy a vezérlé édramkdr (P) tartalmaz egy, a
sévhibajel (TE) invertdldsainsk szamat szémldlo szamlalot.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti sdvszabdlyozdkér, @ z z a 1
jellemezve, hogy HF-detektort alkalmazunk, amely Jelet
ad a vezérld sramkorre (P), ha a HF-jel egy elére megadoti
kliszbbértéket elér.

(4 rajz, 1ﬁébra) A meghatalmazoti:

: ~yga4. 3 v
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