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69 Vorrichtung zur Sonnenwirmenutzung mit langgestreckten Kollektoren.

@ Die Vorrichtung zur Sonnenwirmenutzung besitzt o)

eine Mehrz)ahl um ihre Lingsachsen verschwenkbarer / -
Kollektoren (2). Jeder Kollektor umschliesst einen Wir-
metauscher (3). Jeder Wirmetauscher hat einen von ei- el Hwt Het vl
nem Mantel umgebenen Hohlraum. Der Mantel ist von
einer sich der Temperaturstrahlung gegeniiber selektiv
verhaltenden Filterabdeckung mit einer der Wérmeein-
strahlung ausgesetzten bestimmten Fliche uberspannt
Der Mantel jedes Wirmetauschers schliesst mit an seinen
Stirnflichen angeordneten Rohrstutzen (43, 43 ") ab, die
zum Zu- und Abfithren eines wirmeaufnehmenden Mit-
tels dienen. Ferner sind Zufithrungs- und Abfiihrungssam-
melleitungen (41 42) vorhanden, die ebenfalls mit Rohr- 13| 73
stutzen (44, 44) abschliessen. Jedem Rohrstutzen (43, - Tl b
43" der Mintel liegt in axialer Richtung ein Rohrstutzen
(44, 44') der Zufiihrungs- bzw. Abfilhrungssammelleitung
(41,42) gegenuber iiber welche zur Herstellung einer Ver-
bmdung eine Rohrmanschette (45, 45") gestiilpt ist.

Diese Vomchtung bendtigt keine Nachlaufsteuerung
Sie besitzt ferner einen einfachen Aufbau, weshalb sie Fi Hj ‘ﬁ\ HJ | &
praktisch stdrungsfrei arbeitet und miihelos von Hand g R Jungus 5 QU &
einstelibar ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Sonnenwérmenutzung mit einer Mehrzahl
auf einer gemeinsamen Tragfldche parallel zueinander angeord-
neter, umihre Lingsachsen verschwenkbarer, langgestreckter 5
Kollektoren zur Aufnahme und Ubertragung von Sonnenwirme
auf ein wirmeaufnehmendes Mittel, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Kollektor (2) einen Wirmetauscher (3) mit einem
linglichen Querschnitt besitzt. dass die Hohe jedes Wirmetau-
schers (3) gleich einem Bruchteil seiner Linge und seiner Breite 10
ist, dass jeder Wirmetauscher (3) einen Hohlraum (39) aufweist,
welcher von einem einen tragenden Kollektorkérper bildenden
Mantel (36-38) umgeben ist, der eine der Wirmeeinstrahlung
auszusetzen bestimmte Fldche besitzt, welche von einer tempera-
turstrahlungsselektiven Filterabdeckung (4) iiberspannt ist,
wobei jeder Mantel (36-38) an seinen Stirnseiten angeordnete,
das wirmeaufnehmende Mittel zu- bzw. abfiihrende Rohrstutzen
(43,43') aufweist, denen in Axialrichtung gleichartig ausgebil-
dete, das wirmeaufnehmende Mittel zu- bzw. abfiihrende Rohr-
stutzen (44, 44") von Zufiihrungs- bzw. Abfiihrungssammellei-
tungen (41, 42) des wirmeaufnehmenden Mittels unter Bildung
dusserer Lager-, Halte- und Verbindungsflichen gegeniiber-
liegen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch den
Mantel (36-38) jedes Wirmetauschers (3) mindestens iiber
seinen Lingenbereich aussteifende Sicken (32-34) aus demsel-
ben Werkstoff wie der Mantel.

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Kollektor (2) eine Distanzstiickein-
richtung (5) zwischen den Wirmetauscherwandungen (36, 38)
besitzt, die den Kollektor (2) quer zu seiner Lingsrichtung im
Bereiche der Sicken (32~ 34) sowie der Filterabdeckung (4)
durchsetzt und ihrerseits von einem Gewindestiicke (53, 54)
tragenden Gewindestift (51) durchsetzt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass auf jeden der Rohrstutzen (43, 43°) der
genannten Mintel (36— 38) und den zugeordneten Rohrstutzen
(44.44°) der Zufiihrungs- bzw. Abfiihrungssammelleitungen (41,
42) eine Rohrmanschette (45, 45’) aus einem hochelastischen
Werkstoff zur Verbindung der Stutzen untereinander und zur
Uberbriickung der Stutzenrinderabstinde unter Spannung auf-
gezogen ist.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis4, dadurch
gekennnzeichnet, dass die Zufiihrungs- und Abfiihrungsleitun-
gen (41, 42) fiir das wirmeaufnehmende Mittel als Trag- und
Verbindungsstiicke der Méntel (36—38) und Abdeckungen (4)
der Wiérmetauscher (3) der Kollektoren (2) ausgebildet sind.
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Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur Sonnenwirmenut-
zung mit einer Mehrzahl auf einer Tragfliche gemeinsam und
zueinander parallel angeordneter, umihre Lingsachse ver-
schwenkbarer, langgestreckter Kollektoren zur Aufnahme und
Ubertragung von Sonnenwirme auf ein wirmeaufnehmendes
Mittel wie Wasser.

Vorrichtungen dieser Artsind in mannigfaltigen Ausfithrun-
gen bereits bekannt, insbesondere solche mit und ohne Nachlauf-
steuerungen. Derartige Steuerungen sind jedoch stor- und witte- 60
rungsanfillig, mechanisch —elektrisch empfindlich, kostspielig
und dem unerwiinschten Eingriff Dritter ausgesetzt, wenn sie in
geringer Hohe angeordnet oder vom Erdboden aus fiir Dritte
erreichbar sind. ausserdem ist es schwierig, sie jahreszeitlich oder
der Grosswetterlage entsprechend umzustellen.

Demgegeniiber ist es Aufgabe vorliegender Erfindung, ohne
derartige Nachlaufsteuerungen auszukommen und im iibrigen
den Aufbau der Vorrichtung so einfach wie moglich, geradezu
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primitiv, aber praktisch stdrungsfrei, von Hand einstelibar und
fiir jedermann ersatzteileinbaubar zu halten.

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Vorrichtung zur
Sonnenwérmenutzung mit einer Mehrzahl auf einer gemeinsa-
men Tragfliche parallel zueinander angeordneter, um ihre
Lingsachsen verschwenkbarer, langgestreckter Kollektoren zur
Aufnahme und Ubertragung von Sonnenwirme auf ein wirme-
aufnehmendes Mitte] dadurch geldst, dass jeder Kollektor einen
Wirmetauscher mit einem linglichen Querschnitt besitzt, dass
die Hohe jedes Warmetauschers gleich einem Bruchteil seiner
Linge und seiner Breite ist, dass jeder Wirmetauscher einen
Hohlraum aufweist, welcher von einem einen tragenden Kollek-
torkorper bildenden Mantel umgeben ist, der eine der Wirme-
einstrahlung auszusetzen bestimmte Fliche besitzt, welche von
einer temperaturstrahlungsselektiven Filterabdeckung iiber-
spannt ist, wobei jeder Mantel zu- bzw. abfiihrende Rohrstutzen
aufweist, denen in Axialrichtung gleichartig ausgebildete, das
wirmeaufnehmende Mittel zu- bzw. abfiihrende Rohrstutzen
von Zufiithrungs- bzw. Abfithrungssammelleitungen des wirme-
aufnehmenden Mittels unter Bildung dusserer Lager-, Halte-und
Verbindungsflichen gegeniiberliegen.

In einer Ausfithrungsform der erfindungsgemassen Vorrich-
tung ist der diinnwandige Mantel jedes Wirmetauschers minde-
stens tiber seinen Léngenbereich aussteifende Sicken aus demsel-
ben Werkstoff wie der Mantel formgebungsbestindig ausge-
steift, ohne dass es notwendig wird, zum Ein- und Ausbau von
Teilen der Vorrichtung Hebezeuge heranziehen zu miissen.

Gemiss einer anderen Ausfithrungsform besitzt jeder Kollek-
tor eine Distanzstiickeinrichtung zwischen den Wirmetauscher-
wandungen, die den Kollektor quer zu seiner Lingsrichtung im
Bereiche der Sicken sowie der Filterabdeckung durchsetzt und
ibrerseits von einem Gewindestiicke tragenden Gewindestift
durchsetzt ist.

In einer anderen Ausfithrungform der erfindungsgeméssen
Vorrichtung ist auf jeden der Rohrstutzen der vorerwéhnten
Maéntel und den zugeordneten Rohrstutzen Zufiihrungs- bzw.
Abfiihrungssammelleitungen eine Rohrmanschette aus hochela-
stischem Werkstoff zur Verbindung der Stutzen untereinander
und zur Uberbriickung der Stutzenrinderabstinde unter Span-
nung aufgezogen.

Schliesslich konnen die Zufiihrungs- und Abfiihrungsleitun-
gen fiir das wirmeaufnehmende Mittel selbst als Trag-und
Verbindungsstiicke fiir Kollektoren, Warmetauscher und
Abdeckungen ausgebildet sein.

Wirmetechnisch zeichnet sich die vorgeschlagene Sonnen-
wirmenutzungsanlage durch eine Reihe von Vorteilen im Bezug
auf die Mdglichkeit aus, die Durchflussquerschnitte fiir das
wérmeaufnehmende Mittel in den Kollektoren so beschriinken
zu kdnnen, dass lamellare Fliissigkeitsstrémungen mit vorzugs-
weise laminaren Zustanden der letzteren mit der Eigenart entste-
hen, auchin verhéltnisméssig kurzen Zeitspannen auftretenden
Sonnenschein zur Erzeugung ausreichend hoher Wassertempe-
raturen benutzen zu kénnen. Daher kénnen ausgekiihlte Innen-
rdume schnell wohnlich werden, womit der Aufenthalt in ihnen
auchin Abend- und Nachtstunden ohne Gefahr des Auftretens
gesundheitsschédlicher Folgen ermdglicht ist. Weiter kann sich
durch die Aufteilung der Gesamteinstrahlungsfliche in Teilfli-
chen verhéltnisméssig grosser Langenerstreckung, dagegen
geringer Breite, ein Wegfall oder mindestens eine Verminderung
gegenseitiger Uberschattungen von Kollektoren, auch eine
wesentliche Reduzierung auf die gummielastischen Manschetten
entfallender Beanspruchungskrifte durch aufzunehmende
Winddriicke, Schneelasten usw., den Wegfall verkehrsstérender
bzw. behindernder Reflex- und Blenderscheinungen, eine Ver-
besserung dsthetisch unerwiinschter Eindriicke durch Fortfall
schwerer und sperriger Dachgeriiste. Beseitigungen von Bau-
werks-, Fassadenentstellungen sowie nachtriglicher, den Folgen
nach kaum riickgéngig zu machender Verletzungen bau- und



feuerpolizeilicher Vorschriften sowie Vermeidung weiterer
Nachteile ergeben, ohne dass neue Nachteile in Kauf genommen
werden miissen.

Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der erfindungs-
gemiissen Vorrichtung unter Bezugnahme auf die beilliegende
Zeichnung néher erldutert.

In der Zeichnung gibt Figur 1 eine Vorrichtung zur Sonnen-
wirmenutzung mit Kollektoren auf verschieden geneigten Trag-
bzw. Dachfl4chen schematisch wieder. Figur 2 zeigt einen senk-
rechten Querschnitt durch einen der Kollektoren der Vorrich-
tung mit einem in seinem Inneren untergebrachten Wiarmetau-
scher, Figur 3ist eine Draufsicht auf den Kollektor nach Figur 2
und Figur 4 gibt eine vertikalgerichtete Ansicht auf eine Reihe
parallel zueinander angeordneten Kollektoren mit Zu- und
Abfiihrungsleitungen fiir das Warmetauschmittel wieder, dasim
einfachsten Falle aus im Kreislauf gefiihrtem Wasser besteht,
wobei die Zu- und Abfiihrungsleitungen die wie hohle Leiter-
sprossen parallel zueinander angeordneten Kollektoren so ver-
binden, wie die Balken einer Leiter deren Sprossen haltern.
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Nach Figur 1 sind Horizontalachse und Horizontalrichtung 20
durch die Linie 0-0 festgelegt, deren Punkt 1 durch eine Reihe
von Geraden geschnitten ist, wobei diese Geradenim Allgemei-
nen Trag-,im Besonderen Dachflichen entsprechen, die unter
jeweils gleichen Winkeln verlaufen, weil erfindungsgemass aus- »

gebildete Anlagen in keiner Weise an die Voraussetzung der
Errichtung gerade auf einem Dach gebunden sind. So verlduft
z.B. eine Dachfliche 11 unter einem Winkel von 20 Grad, eine
Fliche 12 unter einem Winkel von 30 Grad, eine Fliiche 13 unter
einem Winkel von 45 Grad, die Fliche 14 unter einem Winkel
von 65 Grad und eine seitliche Anbaufléiche 15 endlich unter
einem Winkel von 90 Grad zur jeweiligen Bezugsebene. Die
Flichen selbst sind vllig schematisch durch einen diinnen,
durchgehenden Strich gekennzeichnet. Weiter dargestelit sind
mit starken Strichen die Neigungslagen der Kollektoren und
ihrer Wirmetauscher in Bezug auf die Trag- oder Dachfliche,
andererseits in Bezug auf die Richtung einfallender Sonnenstrah-
len 16. Angegeben sind schliesslich, wieder nur schematisch, die
gegenseitigen Abstinde 2125 usw. , unter denen nach den
jeweiligen ortlichen Verhltnissen regelméssig eine als optimal
auszuwihlen ist, wobei die Kollektoren mindesten eines der
streifenformig auftretenden Dachfelder und die Wirmetauscher
inden Kollektoren als Serien- oder Massenfabrikate identisch
und dadurch im Verhéltnis zueinander austauschbar sind. Durch
Vermehrfachung der Zahl der Wirmetauscher kann bei kleine-
ren gegenseitigen Abstédnden zwischen diesen dafiir gesorgt
werden, dass die Summe der Bodenprojektionsflichen der Ein-
zelkollektoren das Ausmass der Bodenprojektionsfliche einer
Vergleichsfléche erreicht, die dazu bestimmt ist, einen einzigen,
zusammenhéngenden Kollektor zu tragen, wenn das nicht die
Nachteile eines untragbar hohen Gesamtgewichtes und einer
raumlichen Sperrigkeit hitte, die die Einbaumdglichkeit in
bereits vorhandene Gebéude, Wohnstétten oder die Verbindung
mitsonstigen Trégern aller Art ausschliessen oder mindestens
storen wiirden. Von dieser grundsitzlichen Erwigung ist vorlie-
gende Erfindung bei ihren Vorschldgen ausgegangen, zugleich
davon, dass entsprechend den dargestellten Neigungswinkeln
der Flichen 1113 usw. von diesen Winkeln, als bei jedem in
Betracht kommenden Triger der vorgeschlagenen Einrichtung
zur Sonnenwarmeausnutzung als vorhanden auszugehen ist; es
bedarf daher im Allgemeinen weder einer bestimmten Auswahl 6
noch einer Variierung der Absténde 21, 22 usw. noch der
Veriinderung der Hohen 26, 27, 28 usw. der Kollektoren, wobei
ergiinzend zu bemerken ist, dass der der Fliche 14 gerade
zugrunde gelegte Neigungswinkel fiir den Bereich der geografi-
schen Breiten von 45 - 50 Grad europiischen Verhiltnissen
entspricht, so dass die Warmeaufnahmeflichen erfindungsge-
miss ausgebildeter und in Europa zu installierender Einzelkol-
lektoren planparallel zur Neigung der als Vergleichsfliche ausge-
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wihlten Fldche 14 besonders bevorzugt in Betracht zu zichen
sind. Figur 1 gibt somit zu erkennen, dass grundsétzlich auch
schmale und dafiir umso lingere Einzelkollektoren die Moglich-
keit bieten, bei gleicher Grosse der Summe ihrer Einzelprojek-
tionen auf eine als Trag- bzw. Dachfléche ausgebildete Bezugs-
fléche aufgebracht zu werden, so dass sie als ohne Einbusse an
unterzubringender Sonneneinstrahlungsfléiche in grossen Serien
ausbildbare und daher wirtschaftlich herzustellende Massen-
bzw. billige Serienfabrikate an die Stelle von Einzelstiicken zu
treten haben, die infolge der Notwendigkeit, sie tiberdies auch
noch den jeweiligen Gegebenheiten weit schwieriger als eine
Vielzahl wesentlich kleinerer Kollektoren anpassen zu miissen,
zu Gestehungskosten fithren, bei denen eine grundsitzliche
Unwirtschaftlichkeit des Ganzen nicht zu vermeiden ist.

Figur2 zeigt, vom oben Gesagten ausgehend, einen erfin-
dungsgemdss ausgebildeten Kollektor, der als Ganzes mit 2
bezeichnet ist. Er weist in seinem Inneren einen Wiarmetauscher
3auf, der aus einem einzigen, flachen, diinnen Stahlblech oder
einem Kunstharzstiick mit einer Wandstiirke von etwa
0,2-0,3 mm besteht. Unter Fiigung zu einem so entstehenden,
geschlossenen Hohlkdrper 31-36, mit dem ein geschlossener
Hohlraum 39 entsteht, istim Bereiche 32-34 eine von den
Einzelbereichen 31, 32 und 33 des Wirmetauschers begrenzte
Sicke vorhanden, die allein schon den Wirmetauscher 3 so
aussteift, dass er als sich selbst tragendes. starres Einzelstiick
befdrderbar ist und bleibt, trotzdem seine Wandungen mit der
kleinstméglichen, oben angegebenen Wandstérke ausgebildet
sind. In Verbindung mit den weiteren Ausbauteilen des Wirme-
tauschers 3 unterteilt die Sicke den Hohlraum 39 des Wirmetau-
schers 3, womit die Sicke als Ganzes mit 31/35 zu bezeichnen ist.
Figur 3 l4sst dabei erkennen, dass so entstandene Uberlappungen
die Moglichkeit gewahren, dort fliissigkeitsdichte Verbindun-
gen, im einfachsten Falle Verschweissungen, Hartverldtungen,
Verklebungen oder dgl. durchzufiihren, wobei, da die Hohl-
rdume 39 anihren Stirnbereichen noch offen sind, iiber letztere
Hoch- bzw. Niederfrequenzelektroden einfiihrbar sind, soweit
die Stirnflichen mittels deckelartig ausgefiihrter Blenden nicht in
dieser oder einer anderen geeigneten Weise verschlossen wer-
den. Figur 2 veranschaulicht dabei, dass Reihen von Sicken iiber
die Gesamtbreite der Warmetauscher erstreckt einer Mehrheit
nach unterbringbar sind, wobei die weiteren Sicken an Stellen
angeordnet sind, an denen der Wirmetauscher 3 grosseren
Kriften ausgesetzt ist; die Figur 3 verdeutlicht dabei die Moglich-
keit, derartige Sicken auch in sich geschlossen, alsoin der
Draufsicht O-formig langgestreckt auszubilden, so dass das in der
Hohenrichtung auftretende, auf die beiden Koordinatenachsen
einer Horizontalebene zu beziehende Widerstandsmoment aus-
reichend gross bemessbar ist.

Wihrend Figur 2 im senkrechten Schnitt durch den Kollektor
2/3 unter Einschluss des Warmetauschers 3 sowie einer selektiv
wirksamen Abdeckung 4, Figur 3 die Draufsicht auf einenin
Figur 2 erfassten Teilbereich des Kollektors zeigen, ldsst Figur 4
die Anordnung der Kollektoren im Verhiltnis zueinander erken-
nen. Eine Moglichkeit, eine den besprochenen Wirmetauscher 3
umbhiiliende Abdeckung 4 einerseits wegen ihrer Eigenschaften
thermodynamisch giinstig, andererseits raumtechnisch vorteil-
haft, in den Gesamtaufbau des Kollektors 2 einbeziehen zu
kdnnen, veranschaulicht wiederum Figur 2. Wiirmetechnisch
geht Abdeckung 4 von dem Umstand aus, dass flexible Wirmefil-
ter wickelbar sind und somit als Aufbauelemente fiir einen
Kollektor 2 zur Verfiigung stehen, die die Mdglichkeit bieten,
den Wirmetauscher auf der Strahleneinfallseite geschlossen, auf
der entgegengesetzten Seite so umhiillen zu kénnen, dass die
vorbesprochene Sickenanordnung, ihrerseits mit 5 bezeichnet,
zu der in Figur 2 gezeigten Verwirklichung unter Einbeziehung
der Abdeckung4 in den gesamten Kollektoraufbau unter Ein-
schluss des Wirmetauschers 3 und damit des Kollektors 2 als
Gangzes fithrt. Hinsichtlich des thermischen Verhaltens des Wiir-
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mefilters 4 ist noch darauf hinzuweisen, dass insbesondere
bestimmte, markterhéltliche Polycarbonate die Fahigkeit haben,
jede lingerwellige Temperaturstrahlung (z. B. iiber 2500nm) zu
reflektieren und kiirzerwellige (z. B. 4002000 nm) Strahlungen
in hohem Masse durchzulassen. so dass das energiereiche Wel-
lenspektrum des Sonnenlichtes weitestgehend zur Ausnutzung

gebracht und unerwiinschte Abkiihlung des Kollektors zu verhin-

dern sind.

Fortschrittliche Wirkungen entstehen auch in festigkeitstech-
nischer Beziehung dadurch, dass mittels mindestens eines einzi-
gen Gewindestiftes 51 und mittels aufgespindelter Gewindemut-
tern 53 und 54 und mit einem zwischen Mantel 31-38 des
Wirmetauschers 3 und Abdeckung4 desselben angeordneten
Distanzstiick 52, vom Gewindestift 41 durchdrungen, die durch-
drungenen Teile 54, 55,56, 52, 57, 58 und 53 gegeneinander
verspannbar werden und verldngerte Endbereiche 59 des Gewin-
destiftes 51 die Moglichkeit geben, die Verldngerungen 59 als
Handhaben fiir Anderungen jeweiliger Neigungslagen von Kol-
lektoren 2/3 gegen eine der Trag- oder Dachflichen 1 benutzen
zu kénnen.

Abschliessend ist zu bemerken, dass mit 6 ein Reflektor
bezeichnet ist, dessen innere Begrenzungsfliche 61 hochglanz-
verspiegelt ist, so dass die vom Bereich 41 des Wirmefilters 4
durchgelassene Strahlung zum Wérmetauscher 3 hin zuriickge-
strahlt wird, so dass die Rdume 3/4 und 4/6 zwischen dem
Wirmetauscher 3 und dem Warmefilter 4 bzw. zwischen dem
Wirmefilter 4 und dem Reflektor 6, die ihrerseits abgeschlossen
sind, als Isolierungen wirksam sind, soweit sie nicht selbst durch
die angegebenen Strahlungen aufgeheizt sind. Da die Rdume 3/4
und 4/6 den einfallenden Sonnenstrahlen gegeniiber abgewandt
sind, ist der Bildung eines Temperaturgefilles zwischen den
kélteren Bereichen des Kollektors 2/3 und den Flachen 4 vorge-
beugt, das noch dadurch verringert werden kann, dass den
Aufbaustiicken, die sich oberhalb der Warmetauscherwandungs-

die Anordnung mehrerer Gewindestifte erteilt werden kann, was
zur Folge hat, dass die in Figur 2 bei 52/4 und 6/52 sichtbaren,
offenen Querschnitte kleiner als gezeichnet bemessbar sind.
Weitere Einzelheiten der Warmenutzungseinrichtung sind

5 aus Figur 4 dahin zu entnehmen, dass die in den Kollektoren 2
vorgesehenen Warmetauscher 3 mit Anschlussstutzen 43,43’
enden. Die Stutzen 43, 43’ liegen in aus gummielastischen
Werkstoffen bestehenden Manschetten, auf die Stutzen 43,43’
sind gummielastische Manschetten 45, 45’ aufgezogen und diese

10 Manschetten umschliessen ihrerseits wieder Zu- bzw. Abfluss-
stutzen 44, 44’, die an Zu- und Abfiihrungsleitungen 41, 42
angeschlossen sind. Diese Leitungen 41, 42 haltern demgemiss
iiber die Stutzen und die Manschetten die Wirmetauscher 3 und
damit die Kollektoren 2 jedes Trégerfeldes, so dass sich weitere

15 Aufwendungen zur Halterung von Kollektorbatterien, die in
zueinander parallelen Feldern von Trag-bzw. Dachfléchen ange-
ordnet sind, eriibrigen.

Da die kurzen, aber kréftigen Gummimanschetten bei Ver-
drehung der Zu- und Abflussstutzen erhebliche Riickstellkrifte

20 entwickeln,ist es nicht nur méglich, die Winkellagen der Kollek-
toren 2im Verhéltnis zu den Fléchen 1 beliebig und sogar
unabhéngig voneinander einzustellen, sondern die Manschetten
wirken auch als Riickfiihrungsmittel fiir den Fall des Auftretens
von Windkriéften und sonstiger Beanspruchungen der Begren-

5 zungsflichen der Kollektoren, etwa durch Gewichte aufgenom-
mener, auf die Kollektorseitenflichen aufgelagerter Schneemas-
sen, so dass, wenigstensin begrenztem Umfange, die Riickfiih-
rung automatisch und vor allem auch véllig gerduschlos erfolgt.

Esliegtim Wesen der Erfindung, dass im Vorhergehenden

30 die durch sie erdffneten Méglichkeiten, die ausgelsten neuen
technischen Wirkungen und die erzielten Fortschritte nicht
erschopfend zur Darstellung gebracht werden konnten, sie erge-
ben sich aber fiir Praktiker und Theoretiker aus der Beschrei-
bung der Ausfithrungsbeispiele schlissig.

flichen 36— 38 befinden, diein Figur 2 sichtbare Anpassungan 35
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