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(54) Ohrpassstuick mit Adapterdichtung

(57)  Bei der Verwendung von externen Horern bei
Horvorrichtungen, insbesondere bei Horgeraten, sollen
Riickkopplungen weiter unterdriickt werden. Daher wird
ein Ohrpassstiick (10) mit einem Horer (11) vorgeschla-
gen, der am Schallauslass einen Horerstutzen ein-
schlieB3lich eines ersten Schnappelements aufweist. Ein
Adapter (12) ist direkt in das Ohrpassstuck (10) einge-
setzt und weist ein zweites Schnappelement auf, wel-
chesindas erste Schnappelementlésbar eingeschnappt

ist. Eine Dichtung (13), die den Hérerstutzen vollumféang-
lich umgibt, besteht aus einem elastischeren Material als
der Horerstutzen und der Adapter (12) und ist zwischen
den Horerstutzen und den Adapter (12) eingepresst. Da-
durch kann der Horer (11) akustisch dicht in dem Ohr-
passstlick (10) befestigt werden, so dass es zu weniger
Ruckkopplungen kommt. Die Dichtung sorgt aber auch
dafur, dass weniger Verschmutzungen zu dem Hérer
(11) gelangen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ohr-
passstuck fur eine Horvorrichtung mit einem Hdrer, der
am Schallauslass einen Horerstutzen einschlie3lich ei-
nes ersten Schnappelements aufweist, und einem Ad-
apter, der direkt in das Ohrpassstuick eingesetzt ist und
der ein zweites Schnappelement aufweist, welches in
das erste Schnappelement lésbar eingeschnapptist. Un-
ter einer Horvorrichtung wird hier insbesondere ein am
Ohr tragbares Geréat, wie beispielsweise ein Horgerat,
ein Headset, ein Kopfhorer und dergleichen, verstanden.
[0002] Horgerate sind tragbare Horvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdrenden dienen. Um den
zahlreichenindividuellen Bediirfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Hérgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Horgerate (HdO) und In-dem-
Ohr-Horgerate (1dO), z.B. auch Concha-Hdrgeréte oder
Kanal-Horgerate (CIC), bereitgestellt. Die beispielhaft
aufgeftihrten Horgerate werden am Auf3enohr oder im
Gehdrgang getragen. Darliber hinaus stehen auf dem
Markt aber auch Knochenleitungshorhilfen, implantier-
bare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfiigung. Dabei er-
folgt die Stimulation des geschadigten Gehors entweder
mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche
Komponenten einen Eingangswandler, einen Verstérker
und einen Ausgangswandler. Der Eingangswandler ist
in der Regel ein Schallempfénger, z. B. ein Mikrofon,
und/oder ein elektromagnetischer Empfanger, z. B. eine
Induktionsspule. Der Ausgangswandler ist meist als
elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher,
oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Knochen-
leitungshorer, realisiert. Der Verstérker ist Ublicherweise
in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser prin-
zipielle Aufbauistin FIG 1 am Beispiel eines Hinter-dem-
Ohr-Horgerats dargestellt. In ein Horgerategehause 1
zum Tragen hinter dem Ohr sind ein oder mehrere Mi-
krofone 2 zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung
eingebaut. Eine Signalverarbeitungseinheit 3, die eben-
falls in das Horgerategeh&use 1 integriert ist, verarbeitet
die Mikrofonsignale und verstérkt sie. Das Ausgangssi-
gnal der Signalverarbeitungseinheit 3wird an einen Laut-
sprecher bzw. Horer 4 Ubertragen, der ein akustisches
Signal ausgibt. Der Schall wird gegebenenfalls Uber ei-
nen Schallschlauch, der mit einer Otoplastik im Gehor-
gang fixiertist, zum Trommelfell des Geréatetragers tUber-
tragen. Die Stromversorgung des Horgeréts und insbe-
sondere die der Signalverarbeitungseinheit 3 erfolgt
durch eine ebenfalls ins Horgerategehause 1 integrierte
Batterie 5.

[0004] HdO-Hoérgerate werden haufig mit einer exter-
nen Horereinheit versehen. Diese externe Horereinheit
wird in den Ohrkanal gesteckt und empféangt ihre elektri-
schen Signale von einer hinter der Ohrmuschel getrage-
nen Horgeratehaupteinheit.

[0005] Die externe Horereinheit besteht in der Regel
aus einem Ohrpassstiick (earmold), in dem ein Lautspre-
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cher bzw. Horer befestigtist. Beispielsweise wird der H6-
rer in dem Ohrpassstiick eingeschnappt. Hierzu besitzt
der Horer einen Horerstutzen, der mit dem Ohrpassstiick
eine Schnappverbindung eingeht. Beide Komponenten
der Schnappverbindung sind typischerweise aus Poly-
amid gefertigt.

[0006] Die Problematik derartiger Horereinheiten be-
steht darin, dass bei héheren Verstarkungen, z. B. tber
40dB, haufig eine Riickkopplung des Ausgangsschalls
stattfindet, so dass der Horgeratetrager ein unangeneh-
mes Pfeifen wahrnimmt. Derartige Ruckkopplungen tre-
ten insbesondere auch bei Verschleil? auf, wenn Horer
in dem Ohrpassstuick ofters ausgetauscht wurden.
[0007] Aus der Druckschrift WO 2004/025990 A1 ist
ein Horgerat mit externem Horer bekannt. Der externe
Horer besteht aus einem Lautsprecher, der mit Hilfe ei-
nes Adapters in ein weiches Ohrstiick gesteckt werden
kann. Das Lautsprechergehéuse besitzt eine Nase, mit
dem es in den Adapter einrasten kann. Das Material des
Ohrstiicks ist weicher als das des Adapters.

[0008] Das Adaptermaterial wiederum ist weicher als
das des Lautsprechergehauses.

[0009] Weiterhin beschreibt die Druckschrift DE 86 11
816 U1 eine Anpassvorrichtung fir im Ohrkanal zu tra-
gende Horgeréte. Eine aus einem elastischen Kunststoff
bestehende Ohrolive ist zum Aufschnappen auf einen
Adapter bestimmt. In einen Konus des Adapters wird ein
Schallaustrittsstutzen des Horgeréts eingeschnappt. Der
Adapter besteht aus einem etwas elastischen Kunststoff.
[0010] Ferner offenbart die Druckschrift US 4 977 976
ein Verbindungsstiick eines Schallschlauchs zu einem
Ohrstiick. Ein Stopfen dichtet das Verbindungselement
gegenuber dem Ohrstlick ab.

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, Ruckkopplungen bei externen Hérer-
einheiten von Horvorrichtungen weitestgehend zu ver-
meiden.

[0012] Erfindungsgem&aR wird diese Aufgabe geldst
durch ein Ohrpassstick fur eine Horvorrichtung mit ei-
nem Horer, der am Schallauslass einen Horerstutzen
einschlieBlich eines ersten Schnappelements aufweist,
sowie einem Adapter, der direktin das Ohrpassstiick ein-
gesetztistund der ein zweites Schnappelement aufweist,
welches in das erste Schnappelement I6sbar einge-
schnappt ist, und einer Dichtung, die den Horerstutzen
vollumfanglich umgibt, aus einem elastischeren Material
als der Horerstutzen und der Adapter besteht und zwi-
schen den Hérerstutzen und den Adapter eingepasst ist.
[0013] In vorteilhafter Weise werden durch die Dich-
tungen Fertigungstoleranzen des Adapters und des Ho-
rerstutzens ausgeglichen, so dass Schall nicht mehr zwi-
schendem Adapter und dem Hérerstutzen hindurch nach
AuBBen dringen kann. Somit kénnen Rickkopplungen
auch fir hohe Verstarkungen effizient vermieden wer-
den.

[0014] Vorzugsweise besteht der Adapter aus Poly-
amid oder einem ahnlich harten Kunststoff. Gleiches gilt
fur den Horerstutzen. Die Dichtung hingegen sollte bei-
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spielsweise aus Gummi, Silikon oder einem &hnlich ela-
stischen Material bestehen. Durch diese Materialkombi-
nation hart-weich-hart lasst sich eine Dichtwirkung erzie-
len, die die geforderte Rickkopplungsunterdriickung
bringt. Dartber hinaus schitzt die Dichtung den Hérer
auch vor Cerumen, Schmutz und Schweil3.

[0015] Die Dichtung kann in dem Adapter formschliis-
sig gehalten sein. Dadurch wird verhindert, dass die
Dichtung aus dem Adapter rutscht, wenn der Hérer aus
dem Adapter gezogen bzw. geschoben wird.

[0016] Entsprechend einer besonderen Ausfiihrungs-
formist die Dichtung in einer 2-Komponenten-Spritzgus-
stechnik in den Adapter eingespritzt. Auf diese Weise
lasst sich unter Umstanden der Fertigungsaufwand und
der Logistikaufwand reduzieren.

[0017] DerHorerstutzen kann weiterhin eine konusfér-
mige Flache und am gréf3ten Umfang dieser Flache eine
Schulter als erstes Schnappelement aufweisen, an die
das zweite Schnappelement des Adapters angreift. Hier-
durch lasst sich ein definierter Sitz des Horerstutzens in
dem Adapter und die geforderte Dichtwirkung erzielen.

[0018] Das zweite Schnappelement kann beispiels-
weise drei Schnappnasen aufweisen, die am Umfang
des Adapters gleich verteilt sind. Diese Schnappnasen
lassen sich leicht an den Adapter anspritzen und sorgen
fur eine ausreichende Verbindungskraft. AuRerdem sind
sie bei entsprechender Gestaltung I6sbar.

[0019] Des Weiteren kann die Dichtung einen zylin-
derférmigen Abschnitt aufweisen, in dem ein Cerumen-
schutz befestigt ist. Insbesondere kann der Cerumen-
schutz beispielsweise in dem zylinderférmigen Abschnitt
reibschliissig befestigt sein. Dadurch erhélt die Dichtung
eine weitere Funktionalitat, nAmlich die des Haltens des
Cerumenschutzes.

[0020] Die vorliegende Erfindung ist anhand der bei-
gefligten Zeichnungen ndher erlautert, in denen zeigen:

FIG1 den prinzipiellen Aufbau eines Hoérgerats ge-
maf dem Stand der Technik;

FIG 2  eineexterne Horereinheit mit Ohrpassstiick ge-
manR der vorliegenden Erfindung;

FIG 3  einen Hdrer und einen Adapter im voneinander
getrennten Zustand;

FIG4 das Bild von FIG 3 im Langsschnitt;

FIG5 denin den Adapter eingeschnappten Horer im
Langsschnitt;

FIG6 den Adapter von FIG 3 von der dem Horer zu-
gewandten Seite, und

FIG7 den Adapter von FIG 6 ohne die Dichtung und
den Cerumenschutz.

[0021] Das nachfolgend naher geschilderte Ausfiih-
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rungsbeispiel stellt eine bevorzugte Ausfuhrungsform
der vorliegenden Erfindung dar.

[0022] FIG 2 zeigt eine externe Hoérereinheit, die an
eine hinter der Ohrmuschel zu tragende Horgerate-
haupteinheit anzuschlie3en ist. Die externe Horereinheit
weist ein Ohrpassstiick 10 auf, in dem ein externer Horer
11 befestigt ist. Die Befestigung ist im Zusammenhang
mit den weiteren Figuren 3 bis 7 ndher erlautert. Sie er-
folgt mit Hilfe eines Ohrpassstiickadapters 12 und einer
akustischen Dichtung 13. Der Schall des Horers 11 ver-
lasst das Ohrpassstiick 10 tber einen Cerumenschutz
14.

[0023] Der Horer 11 wird uber eine Signalleitung 15
mit elektrischen Signalen versorgt, die er von der Hor-
geratehaupteinheit erhélt. Hierzu wird die Signalleitung
15 mit Hilfe eines Steckers 16 an die Horgeratehauptein-
heit angesteckt. Die Befestigung des Horers 11 in dem
Ohrpassstiick 10 sollte beispielsweise folgende Anfor-
derungen erfillen:

1. "HALTEN": Der externe Horer 11 soll mehrfach
I6sbar in dem Ohrpassstick 10 befestigt werden
kdnnen.

2. "DICHTEN": Der externe Hérer 11 soll vor Cer-
mumen, Schmutz Schweil etc. geschitzt sein. Dar-
Uber hinaus soll er akustisch dicht in dem Ohr-
passstlick 10 befestigt sein, so dass kein Schall nach
aufRen dringen kann.

3. "SCWINGUNGEN DAMPFEN": Die Schwingun-
gen des Horers 11 relativ zu dem Ohrpassstick 10
sollen gedampft sein. Dies gilt umso mehr bei lei-
stungsstarken Horern, die verhaltnismafiig grof3e
Bewegungen bzw. Eigenschwingungen ausfiihren.

4. "AUFNAHME EINES HORERSCHUTZES": In
vorteilhafter Weise besitzt der Ohrpassstiickadapter
12 auch gleichzeitig die Funktionalitét einer Aufnah-
me fur einen Cerumenschutz.

[0024] Dieobendargestellten vier Anforderungen wer-
den erfindungsgemafl durch einen zweiteiligen Ohr-
passstickadapter 12 erfullt. Ein derartiger Ohr-
passstickadapter 12 ist in FIG 3 dargestellt. Er besteht
aus einer zylinderférmigen Adapterschale 17 und einer
trichterférmigen, weichen Dichtung 13. Die Adapterscha-
le 17 ist als hartes Plastikteil ausgebildet und erfillt die
Anforderungen des Haltens und der mehrfachen Aus-
tauschbarkeit geméaR dem obigen Punkt 1. Dieses Tell
ist beispielsweise aus Polyamid oder einem vergleich-
baren Kunststoff hergestellt.

[0025] Die weiche Dichtung 13 beispielsweise aus
Gummi oder Silikon tbernimmt die Anforderungen Dich-
ten, Schwingungsdampfung und Aufnahme des Horer-
schutzes gemanR den obigen Punkten 2 bis 4.

[0026] Indem hier gewéahlten Beispiel besitztder Horer
11 einen konusférmigen Horerstutzen 19. Dieser weist
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in der Mitte einen Schallauslass 25 auf, von dem aus sich
die konusférmige Flache 20 erstreckt. Am gré3ten Um-
fang der konusférmigen Flache 20 besitzt der Horerstut-
zen 19 eine Hinterschneidung 21 bzw. Schulter. Entspre-
chend dem Pfeil 22 wird der Horer 11 in den Ohr-
passstiickadapter 12 gesteckt.

[0027] Der Ohrpassstuckadapter 12 und der Horer 11
sind in FIG 4 im Langsschnitt dargestellt. Der Horer 11
besteht aus einem Hérergehduse 23 und einem darin
befindlichen Wandler 24.

[0028] Der Wandler 24 ist elektrisch an die Signallei-
tung 15 angeschlossen. Ausgangsseitig gibt der Wandler
24 den Schallin einen rohrférmigen Schallauslass 25 ab,
der durch den Horerstutzen 19 gebildet wird. An dem
Horerstutzen 19 ist die konusférmige Flache 20 und die
Hinterschneidung 21 zu erkennen.

[0029] Ferner ist in der Schnittzeichnung des Ohr-
passstickadapters 12 als Mantel die harte Adapterscha-
le 17 zu erkennen, die auch die Schnappfunktion besitzt.
Hierzuweist die Adapterschale 17 Schnappnasen 26 auf.
Im Inneren der Adapterschale 17 befindet sich die trich-
terférmige Dichtung 13. Sie weist eine konische Innen-
flache auf, die mit der Konusflache 20 des Horerstutzens
19 korrespondiert.

[0030] Die Adapterschale 17 besitzt an der Schallaus-
gangsseite eine Bohrung 27, in die ein rohrenférmiger
Abschnitt der Dichtung 13 eingestecktist. Von der Schal-
lauslassseite ist in den rohrenférmigen Abschnitt der
Dichtung 13 der Cerumenschutz 14 eingesteckt, der
selbst in etwa trichterférmig ausgebildet ist. Da die Dich-
tung 13 aus einem gummiartigen, weichelastischen Ma-
terial besteht, und der Cerumenschutz 14 einen etwas
gréReren AuBendurchmesser als den Innendurchmes-
ser des rohrférmigen Abschnitts der Dichtung 13 besitzt,
wird der Cerumenschutz 14 durch die Dichtung 13 reib-
schliissig in dem Ohrpassstiickadapter 12 gehalten.
[0031] InFIG 5 sind der Ohrpassstiickadapter 12 und
der Hérer 11 im zusammengesteckten Zustand darge-
stellt. Es ist zu erkennen, dass die Schnappnasen 26 der
Adapterschale 17 hinter die Hinterschneidung 21 des H6-
rerstutzens 19 greifen, damit der Horer 11 in dem Ohr-
passstiickadapter 12 gehalten wird. Dabei driickt die Ko-
nusflache 20 gegen die Dichtung 13, so dass eine Dicht-
wirkung sowohl gegeniiber Cerumen, Schmutz und
Schweild als auch gegentuber Schall gewéhrleistet ist,
der ohne Dichtung am Hérerstutzen 19 vorbei nach au-
Ren gelangen kdnnte.

[0032] In FIG 6 ist der Ohrpassstiickadapter 12 ver-
gréRert dargestellt und von der Seite sichtbar, die dem
Hérer 11 zugewandt ist. Es ist der Adaptermantel 17 mit
einer runden Offnung zu erkennen, in die die Schnapp-
nasen 26 ragen. In die Offnung unterhalb der Schnapp-
nasen 26 ist die trichterformige Dichtung 13 eingefugt.
In den Rohrabschnitt der Dichtung 13 ist wiederum der
Cerumenschutz 14 von der Schallauslassseite her ein-
gesteckt.

Die Dichtung 13, ein weiches Bauteil, kann beispielswei-
se als Einlegeteil mit Formschluss ausgebildet sein oder
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direkt in das harte Bauteil, die Adapterschale 17 einge-
klebt werden. Alternativ kdnnen die beiden Komponen-
ten 17 und 13 auch durch einen 2-Komponenten-Spritz-
guss in einem Arbeitsgang hergestellt werden. FIG 7
zeigt die Adapterschale 17 ohne Dichtung 13 und ohne
Cerumenschutz 14. Wiederum sind die angespritztn
Schnappnasen 26 zu erkennen. Daneben ist auch die
gréRere Bohrung 29 sichtbar, in die die Dichtung 13 ein-
gesteckt wird. Die Befestigung der Adapterschale 17 in
dem Ohrpassstiick 10 erfolgt beispielsweise durch Kle-
ben oder eine andere Verbindungstechnik.

[0033] Das oben im Zusammenhang mit den Figuren
2 bis 7 dargestellte aktive Ohrpassstiick gemaR der vor-
liegenden Erfindung mit dem Horeradapter und der Dich-
tung bietet zahlreiche Vorteile. Die Funktionen "HAL-
TEN" und "DICHTEN" werden n&mlich auf zwei Materia-
lien bzw. Bauelemente mit den entsprechenden Eigen-
schaften Ubertragen. So kdnnen die Materialeigenschaf-
ten optimal an die Anforderungen angepasst werden.
Speziell ibernimmt das harte Teil bzw. die harten Teile
die Funktion der mechanischen Stabilitdt und der mehr-
fachen Wechselbarkeit. Durch den geringeren Ver-
schleild kann so eine verlangerte Lebensdauer der Kom-
ponenten erreicht werden. Das weiche Teil, hier die Dich-
tung 13, dichtet effektiv, akustisch und gegen Verschmut-
zungen. Zudem nimmt es den Horerschutz optimal durch
Formschluss auf und dichtet auch an dieser Schnittstelle
wirksam ab.

[0034] Dadurch, dass der Horer nicht direktin das Ohr-
passstlick eingeschnappt wird, sondern mit Hilfe eines
Adapters in eine Offnung des Ohrpassstiicks eingesetzt
wird, kann eine Vielzahl an Horern unterschiedlicher
Bauform und -gréRe in das Ohrpassstiick eingesetzt wer-
den.

[0035] Die Dichtung hat weiterhin den Vorteil, dass ex-
terne Horer mit wesentlich hdherer Verstarkung als ohne
Dichtung zum Einsatz kommen kdnnen. So sind mit dem
erfindungsgeméRen aktiven Ohrpassstiick auch Ver-
stéarkungen im Bereich von 65dB realisierbar. Weiterhin
hat die Dichtung den Vorteil, dass sie bei Verschleil? (z.
B. Versprodung) ausgetauscht werden kann, wenn sie
als sogenanntes "Service-Teil" ausgelegtist. Es wird so-
mit gewahrleistet, dass die Fixierung zwischen Hoérer und
Ohrpassstick auch langfristig ausreichend abgedichtet
ist.

Patentanspriiche
1. Ohrpassstuck (10) fur eine Horvorrichtung mit

- einem Horer (11), der am Schallauslass einen
Horerstutzen (19) einschliellich eines ersten
Schnappelements (21) aufweist,
gekennzeichnet durch,

- einen Adapter (12), der direkt in das Ohr-
passstick (10) eingesetztistund der ein zweites
Schnappelement (26) aufweist, welches in das
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erste Schnappelement (21) I6sbar einge-
schnappt ist,

- eine Dichtung (13), die den Horerstutzen (19)
vollumfénglich umgibt, aus einem elastischeren
Material als der Horerstutzen (19) und der Ad- 5
apter (12) besteht und zwischen den Horerstut-

zen (19) und den Adapter (12) eingepasst ist.

Ohrpassstiick nach Anspruch 1, wobei der Adapter
(12) aus Polyamid oder einem &hnlich harten Kunst- 10
stoff besteht.

Ohrpassstiick nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Dichtung (13) aus Gummi, Silikon oder einem &hn-
lich elastischen Material besteht. 15

Ohrpassstiick nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Dichtung (13) in dem Adapter
(12) formschlissig gehalten ist.

20
Ohrpassstiick nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Dichtung (13) mit einer 2-Kom-
ponenten-Spritzgusstechnik in den Adapter (12) ein-
gespritzt ist.

25

Ohrpassstiick nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der Horerstutzen (19) eine konusfér-
mige Flache (20) und am groéRRten Umfang dieser
Flache eine Schulter als erstes Schnappelement
aufweist, an die das zweite Schnappelement (26) 30
des Adapters (12) angreift.

Ohrpassstiick nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das zweite Schnappelement (26)
drei Schnappnasen aufweist, die am Umfang des 35
Adapters (12) gleich verteilt sind.

Ohrpassstiick nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Dichtung (13) einen zylinderfér-
migen Abschnitt aufweist, in dem ein Cerumen- 40
schutz (14) befestigt ist.

Ohrpassstiick nach Anspruch 8, wobei der Cerum-
enschutz (14) in dem zylindrischen Abschnitt reib-
schliissig befestigt ist. 45
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