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(54) Zplisob vyhodnoceni prostorové geometrie textilnich dtvard

Vyndlez se tykd zplsodbu pfesmého
urdeni polohy jakkoli orientované osy
v1dime nebo nit¥ v plosném textilnim
dtveru. K vyhodnoceni prostorové geome=
trie textilnich vtvard sestdvajicich z ni-
t{ nebo vldken se vyuiivd alespoﬁ dvou
fotografickfoh snimkld této textilie, kie-
ré je ponoiena do kapaliny se stejnym
indexem lomu jeko mé zkoumend textilni
mmota, Podstetou je, Ze fotografické
snfmky piedem barevnd oznafené nité nebo
vldkne se ziskaji fotogrammetrickou meto-
dou, nade¥ ge pomoci snimkovych soufadnic
hledanych bodd enelytickim protinénim
at¥edovd perspektivnich paprskd naleznou
prostorové soufadnice skutednjoh bodd,
P{m se zisk4 soutadnicovy popis prib&hu
osy vldkne nebo nitd ve zkounené texti-
111, Vyndlez uvddi daldi varianty prove-
deni zpisobu.

Na obr. jsou graficky vyneseny pri-
méty olek 1, 2, 3 trikotu do rovin g, kb,
¢, kdy postupnd soufadnicové hodnoty z,

x, ¥y Jsou rovny nule,
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Vyndlez Fe#i zplsob pFesného urdeni polohy jakkoli orientovens ogy vldima nebo nitd
uvnit¥ textilniho dtvaru.

PFi vyzkumu vnit¥nfho uspo¥dddn{ vldken nebo nitf v textilnich ttvarech se poufivajl
metody, kterd umoinujf ziskat pfedstavu o prostorovich geometrickyeh pomsrech uwnit¥ texti-
lie mikroskopickym nebo fotografickym pozorovdnim. Sledovand komponenta, nap#.vldkno nebo
nit, mife bt pFitom bud predem neoznadena, nap¥, klasiokd metoda orientovanjch Fezd nebo
optickd metoda, u které se vyuiivd malé hloubky ostrosti mikroskopu a smdroveného osvitu
vzorku, nebo znalena, nepf. u metody fluorescenini, rentgenografické, rediografické a me-
tody optického zprﬁhlédnéni okolni textiln{ hmoty. Dosud uZivené metody jsou nevyhodné
v tom, Ze
8) nelge vyhodnotit prostorovd slofitou geometrii omy vldkna nebo nitd, nap¥, u metody

orientovanych rezl nebo optické metodd s malou hloubkou ostrosti mikroskopu,

b) sledovanéd komponente neni po celé pozorovené délce dostatednd presnd patrna, napf, pri
metodd fluorescendni, kdy vybuzené viditelné zdieni neprojde neprisvitnfm prost¥edim
pFekryvajicim pozorovanou komponentu, podotnd pozorovéni na ¥ddkovacim elektronovém
mikroskopu nejde pod povrch textilie,

¢) pro piemmé prostorové vyhodnoceni nejsou obrysy sledoveného objektu dostatednd viraze
né, napi¥, u metody rentgenografické nebo radiografiockd,

d) intenzivn{ znafeni vldken nebo niti vede na zm¥nu jejich fyzikdlnd-mechanickyech vlaste
nogt{, Poloha takového vldkne nebo nitd nenf reprezentativni pro zkoumany textilni
itvar, napf, p¥i pokovovdni niti u rentgenografické metody,

Z uvedeného Je z¥ejmé, e pro textilie se sloiitou prostorovou kitivkou osy nité nedo
vlédkna, nepi, u pletenin, netkanych textilif aspod., Je vfhodné pou¥ivat metodu s optickym
zprihledndnim textiln{ hmoty. #Fesnf popis prostorové krivky je moino provéet z fotograe-
fického zdznamu,

Je znémé vyhodnoceni takové kifivky ze dvou nebo vice snfmkd pof{zenfoh pod rdznfm
Ghlem, jak je uvedeno v polském patent. spisu 8is. 650 14, t¥, 42 b 26/03, Zmin¥né Fedeni
Je nepFfesné v tom, %e piedpokl4d4 pravodhlé promitdni, zatimeo fotograficky snimek je
v¥sledkem stFedového promitdni zobrazovacich papreki, Chyby p¥i vyhodnocen{ se projevujf
pFedeviim p¥i pouZiti metody s optickym zprihledn¥nim, kdy se promitac{ papreky riznd
14mou na hledind zalévact kapaliny,

VyuZit{ optického zprihlednéni textilni hmoty s piedem barevns odli¥enfm vldimem
k ziskdn{ dvou kolmfoh prim¥td tohoto znadeného vlékna v p¥izi je znémé s Zal. pat. spisu
8ise 117 179, Podle této metody se fotografuji dva obrazy vlidkne, vyivoiend vedle sebe na
matniol, piifem¥ jeden z obrazd je natoden o 90°, Snimek se pak ddle vyhodnoouje. P¥i fo-
tografovéni ge pFize oavdtli ze dvou stran evitelnymi zdroji 3 pomoci hranold se prevédd-
J{ kolmé sevazky zobra.zovac:ich paprskd do rownob&Zného sméru s osou tubusu ne matnioi.
P¥igtrojem OMEST je moZno zji¥fovet pouze wmitini strukturu piize,



Vyide uvedené nedostatky jsou odstrandny zplsobem vyhodnoceni prostorové geometrie
textilnich dtvard podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze se fotogrammetrickou
metodou provedou nejméné dve snimky téZe nité nebo vldkna umisténé v kapalind se stejnym
indexem lomu jako mé okolni textilni hmota zkoumemého vzorku a tyto se vyhodnoti podle
zésed st¥edového promitdni,

Podle vyznaku vyndlezu se nejménd dva fotografické enimky barevnd odliSiené nitd nebo
vldkna provedou z pfedem urdenych stanovist fotografovéni bud s kolmou osou z&bdru nebo

“ge sklonénou osou z4bdru, nadeZ se vyhodnoti,

Alternativnd je moZno nejménd dva snimky oznadeného vldkna nebo nitd provést z jed-
noho pfedem urdendho stanoviitd fotografévéni ge sklonénou ogou zébdru, pF¥ilemZ vzorkem
gkoumané textilie se pFed kaZdym nédslednym fotografovinim pootodi o pPedem stanoveny thel
okolo stdlé osy otdleni, Ziskané negativy se opdt vyhodnot{ pomoc{ snimkovych soufadnie
hledenych bodd enalytickym protindnim stiedovd perspektivnich paprskld, Sim?Z se stanov{
~ soufadnice skutednyeh bodd prostorového pribdhu znedensho vldkne nebo nitd v textilid,
Snimky je mo¥no provést . '

a) stereofotogrammetrickou metodou, kdy se snimky provedou ze dvou zndmfoh stanovist
vzddlenych od sebe o predem urdenou zdkladnu, Zigkané negativy se mohou p¥imo vyhodno-
tit ne nékterém typu vyhodnoccovaciho stroje, napf. stereckompardtu, tak, Ze se hledaji
prostorové soutfadnice bodl na povrchu, p¥ipadnd operidtorem vyhodnocovaciho stroje
‘odhednutém st¥edu pozorovaného vlidkna nebo nité, Tento zpisob je zvlddté vhodny pro
vyhodnocovéni vléken, kdy chyba urdeni stiedu vldkna je v relaci s presnosti vyhodnoce=~

n{ na vyhodnocovacim stroji,

b) se sklondnou osou z4bdru, Snimky je nejvyhodn&jdi pFekreslit pFi zvétSeni na ndkterém
typu svdtdovaciho zarizeni, nap¥, profilprojektoru a urdit osu sledovaného vldkna nebo
nité na takto ziskanych pozitivech, Z rovinnych soufadnic odpovidajicich bodd ne obou
snimefch je moZno vipoltem stanovit prostorové souradnice hledanych bodli. PF1i tomto
zplsobu 1ze s vyhodou provést fotografie z jediného mista, kdy poloha kemery je stéld,
zatimco vzorek textilie je umist&n ne otodném stolku, Druhd fotografie téhoZ vzorku se
provede po otoleni stolku, napf., o 180°%,

Postupem podle vynélezu se ziské piesny souradnicovy popis prostorové kiivky osy
nit& nebo vldkna v textilii, ktery mife byt vychozim souborem informeef o struktufe tex=
tilnich dtvard,

Jako priklad je uveden postup ziskéni e vyhodnoceni fotogremmetrickyech snimkd se
sklondnou osou z4bdru osnovniho dpletu ve vazbd obriceného Sarmé, kde obr, ukazuje gra-

fické zndzorndni t¥{ primétl osy nité ve vazb& trikotu této dvouosnovni pleteniny,

Vzorek pleteniny z lesklého PADh, ve kterém byla zapletena jedns nit matovaného PADh,
byl pono¥en do monochlorbenzenu s indexem lomu ngo = 1,5248,° nebot index lomu lesklého

PADh Je 13wl = 1,526 & vyfotografovén kamerou Prektice ILTL & formétem snimku 24 x 36 mm



8 objektivem Pancolar 1,8/50 z jednoho stdlého miste pfl t&chto kontroleovanfoh optickyjaeh
podminkdch pokusu ¢t

kongtenta komora 116,380 mm
predmétovd vzddlenost 85,826 mm
zvétdeni na negativu 1,356
thel stoSen{ osy zdbdru 45°
v¥ska zalévecf kepaliny nad nitf 0,5 mm

Byly provedeny dvd fotogrefie vzorku, druhd fotografie po otoSenf vzorku o 180°
v rovin¥ prepardtu., Negativy byly pFekresleny na profilprojektoru p#i 50-t1i ndgohném
sv§tEent & prostied mezi obrysy okraji byla urdena osa nitd. Soubadnice odpovidajfcich
bodl na obou snimcich byly odedteny ne digiteliza®nim ze¥izeni s analyticky vyhodnooceny
ne polita¥l, V¥sledkem je souhrnnd tabulka prostorovich soudadnie bodll & a3rné péska
8 postupnd uvedenymi hod:no’tanii X,¥»% bodd na ose nit¥. Tyto body lze nésledn¥ graficky
vynést, jako je tomu napi. u obr., kdy bylo pou¥ito souFadnicového zaplsovade stolniho
kalkuldtoru Hewlett Packard, Na tomto obrdzku jsou uvedeny prim&ty o¥ek 1, 2 a 3 trikotu
do rovin g,z = 0, b,x = 0, g,y = 0 .

Presné z2Ji5t8ni prostorovyich soufadnic mnoha bodd ne ose vldkna nebo nité uwnith
textilniho ttvaru vytvdd{ podminky k anelyze redlns struktury a ke sledovéni vzijemmich
interakol mezi podminkeml vfrobnfho procesu a geometrickym tvarem zdkladni atrukturdind
Jednotky. Nevriené metodiky mife bft vyuiito na
1. geometrickou charakteristiku zdkladnf strukturdlnf jednotky textilie, jeko napi, pros-

torového tvaru, délky nitd, tloudfky dpletd, koeficientu zekryt{ aj,,

2, zjisfovén{ viivu technologie na strukturu textilie,

3, objasnovéni vzdjemného vztehu mezi strukturou e vyslednymi u¥itnymi viastnostmi.
PREDMET vYNLLEZU

1, Zpigob vyhodnoceni prostorové geometrie textilnich dtvarl, sestavenyoh z nit{ nebo vld-
ken uspoiddenyeh trojrozm$rn¥, pomooci alespon dvou fotografickych snimkd textilie pono~
Fené do kepaliny se stejnym indexem lomu jeko mé textilni hmota pozorovené textilie,
vyznadeny tim, Ze snimky pfedem barevnd odlifené nitd nebo vldkma se ziskej{ fotograme
metrickou metodou, nafef se pomoof smimkovich soutadnic hledanfoh bodd analytickym pro-
tindnim stfedové perspektivnich paprskid naleznou prostorové souFadnice skutednyoh bodd,
¢imZ sge zieké soufadnicovy popis pribdhu osy vlidkna nebo nitd ve zkoumand textilit.

2, Zpisob vyhodnoceni prostorové geometrie podle bodu 1, vyznalenf tim, %e nejménd dva
snimky se provedou 2z predem urdenych stanovist fotografovinf s kolmou osou zdbdru Jako
stereofotografie, nalei se ziskanjoh negativi se p¥imo vyhodnocu}f prostorové soubad-
nice bodd oznaleného vldkna nebo nits,

3. Zplsob vyhodnooeni progtorové geometrie podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze nejménd dva



4.

snimky se provedou z pFedem danfch stanovidt fotografovdni se sklon&nou osou zdbdruy,
nade? ziskané negativy ge piekresli ve vhodném zvétSeni & z tdchto piekreslenych snime
ki se pomoci snimkovych soutadnic odpovidajicich bodd analytiéky gtanovi goufadnice

skute&nych bodl oznadeného vldkna nebo nitsd,

Zpisob vyhodnoceni prostorové geometrie podle bodu 1, vymmadeny tim, %e nejmén¥ dva
enimky se provedou z jednoho pFedem urdeného stanovi&td fotografovini se sklondnou
osou zfbdru, pFilem# vzorek pozorovend textilie se pFed kaZdym ndslednym ofotografovd=

nim pootodi o pfedem stanoveny thel okclo pevné osy.

1 vykres
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