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(57) Hauptanspruch: Verfahren zur Aufnahme eines Doku-
ments mit einem kamerabasierten Mobilfunkgerat und zur
Konversion von Textinformation des Dokuments in ein For-
mat zu einer geeigneten Darstellung auf dem Mobilfunk-
gerat, die folgenden auf dem Mobilfunkgerat ausgefiihrten
Schritte umfassend:

a) Aufnehmen des Dokuments mit dem Mobilfunkgerat
durch mindestens zwei Bilder, von denen benachbarte Bil-
der jeweils einen gemeinsamen Uberlappenden Bereich
des Dokuments aufweisen, und Abspeichern der mindes-
tens zwei Bilder;

b) Erkennen der benachbarten Bilder und Zusammen-
setzen zu einem jeweiligen zusammengesetzten Bild an-
hand der gemeinsamen Uberlappenden Bereiche des Do-
kuments (Stitching);

c) Erkennen einer jeweiligen Layout-Struktur mit mindes-
tens einem Textblock in dem jeweiligen zusammengesetz-
ten Bild;

d) Erkennen von Buchstabentext in dem jeweiligen Text-
block durch Anwenden eines Optical Character Recogni-
tion Algorithmus (OCR) und Abspeichern des jeweiligen
Buchstabentexts zu dem jeweiligen Textblock;

e) Bestimmen und Abspeichern einer Reihenfolge der je-
weiligen Textblécke in dem Dokument unter Beriicksichti-
gung der jeweiligen Layout-Struktur;

f) Bestimmen einer Breite eines Displays des Mobilfunkge-
rats durch automatisches Abrufen von entsprechenden Pa-
rametern vom Mobilfunkgerat und

Bestimmen des Formats fiir die Darstellung der Buchsta-
bentexte, das an die Breite des Displays angepasst ist, um
beim Lesen der Buchstabentexte auf dem Display nur ver-
tikal scrollen zu brauchen;

g) Erzeugen einer Datei (40) in dem Format mit den jewei-
ligen Buchstabentexten in der bestimmten Reihenfolge der
jeweiligen Textblocke;

h) Bereitstellen der Datei (40) fur das Mobilfunkgerat zur
Darstellung auf dessen Display.
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Beschreibung
Erfindungsgebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren und ein kamerabasiertes Mobilfunkgerat zur Auf-
nahme eines Dokuments mit dem kamerabasierten
Mobilfunkgerdt und Konvertierung des Dokuments
mit darin enthaltenen Text- und Bildinformationen in
ein Format, das vor allem in der Breite einem Display
des kamerabasierten Mobilfunkgerats angepasst ist.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Mobilfunkgerate, wie beispielsweise ein Mo-
biltelefon, ein Smartphone, ein iPAD® oder &hnliches,
weisen aktuell zum gréRten Teil schon integrierte Ka-
meras mit einer Auflésung von 5-12 Megapixel auf.
Die Mobilfunkgerate gelten als standige Begleiter der
jeweiligen Benutzer, und vor allem Geschéftsleute
winschen sich daher auch immer weitreichendere
Einsatzmdglichkeiten. Oft werden die kamerabasier-
ten Mobilfunkgerate auch dafur genutzt, sich durch
Kameraaufnahmen Notizen Uber einen Zeitungsarti-
kel oder ein Dokument zu machen, oder sie fiir Uber-
setzungszwecke zu nutzen.

[0003] Aus US2011/0280,450A1 ist ein System be-
kannt, das die Qualitat von mit dem Mobilfunkgerat
aufgenommenen Dokumenten bestimmt und so das
aufgenommene Bild akzeptieren oder zuriickweisen
kann.

[0004] Aus US2009/244,293A1 ist ein System be-
kannt, mit dem die Polizei ein Bild einer Person und
eines Nummernschildes aufnehmen kann und das
Bild zusammen mit weiteren Daten, die im Mobilfunk-
gerat eingegeben werden, an einen Server senden
kann. Dort werden die Daten beispielsweise gepriift,
abgespeichert und weiterverarbeitet.

[0005] Aus WO2009/104193A1 ist ein System be-
kannt, mit dem ein bestimmter Teil eines Zeitungsar-
tikels mit dem Mobilfunkgerat per Kamera aufgenom-
men und das aufgenommene Bild an einen Server
gesendet wird. Der Server identifiziert den entspre-
chenden Zeitungsartikel und sendet genau diesen In-
halt dann an das Mobilfunkgerat zurtick, um den In-
halt dann spater lesen zu kénnen.

[0006] KR102008/0050272A beschreibt ein Verfah-
ren zu einer verbesserten Schrift- bzw. Buchstaben-
erkennung in Dokumenten, die mit dem Mobilfunkge-
rat aufgenommenen worden sind, wobei insbesonde-
re verschiedene Bildvorverarbeitungsmethoden zum
Einsatz kommen.

[0007] WO2006/124473A2 beschreibt ein Verfahren
und ein System, mit dem basierend auf dem Mobil-
funkgerat Dokumente, wie beispielsweise Visitenkar-

ten, Quittungen, Formulare und sonstige Dokumente,
aufgenommen und drahtlos zu einem Server gesen-
det werden. Im Server werden die Daten in eine Form
gebracht, die beispielsweise mit einem PC weiterver-
arbeitet werden kénnen. Auch ist eine Handschrifter-
kennung bericksichtigt.

[0008] US2010/0128131A1 beschreibt ein Verfah-
ren mit dem das Dokument beispielsweise durch
mehrere Bilder aufgenommen wird. Danach wer-
den die aufgenommenen Bilder bearbeitet, indem
beispielsweise ein Zusammenfugen der Bilder (Stit-
ching), eine Blockerkennung und eine OCR Konver-
sion in Buchstabentext ausgefihrt wird. Das so auf-
bereitete Dokument kann archiviert und anderen Per-
sonen zur Verfiigung gestellt werden. Ein Erkennen
von Schliisselworten und eine Abspeicherung bei der
Archivierung kdnnen ein Wiederauffinden erleichtern.

[0009] Die Druckschrift von Simone Marinai mit dem
Titel ,Introduction to Document Analysis and Reco-
gnition” der Zeitschrift ,Mashine Learning in Docu-
ment Analysis and Recognition” von 2008 (S. 1-20)
offenbart ein Verfahren zur Dokumenten Analyse aus
aufgenommenen Bildern. Darin wird eine Vor-Bild-
verarbeitung mit anschlieRender Layout Analyse vor-
gestellt, in der Textzeilen und Textblocke durch un-
terschiedliche Abstande von Textzeilen erkannt wer-
den.

[0010] US2008/0235,564A1 offenbart ein Verfahren
zur Darstellung von audiovisuellen Inhalten, wobei
unterschiedliche Inhalte, wie beispielsweise Audio-
Information, Bildinformation und Textinformation, er-
kannt, unterschiedlich aufgeteilt und dargestellt wer-
den. Dabei finden auch semantische Analysen An-
wendung. Verschiedenartige Mobiltelefone zur Dar-
stellung der Informationen werden dabei nicht be-
rucksichtigt.

[0011] US2006/0136,491A1 offenbart ein Verfahren
zur Darstellung von Dokumenteninhalten, wobei un-
terschiedliche Inhalte, wie die Bildinformationen und
Textinformationen, erkannt, unterschiedlich aufgeteilt
und dargestellt werden. Dabei finden auch semanti-
sche Analysen Anwendung. Verschiedenartige Mo-
biltelefone zur Darstellung der Informationen werden
dabei nicht bertcksichtigt.

[0012] US2004/0255,244A1 offenbart ein Verfahren
zur Darstellung von Webseiteninhalten auf kleinen
Anzeigegeraten, wie beispielsweise auf Mobiltelefo-
nen. Dabei werden HTML- oder XML-Webseitenin-
halte in CSS-Daten (Cascading Style Sheets Data)
umgewandelt, wobei bevorzugt von einem Server
eine Reihe aufeinanderfolgender Inhalte analysiert,
zerlegt und als die aufeinanderfolgenden Inhalte zum
Anzeigegeréat Ubertragen und dort spaltenférmig an-
zeigen werden.
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[0013] Die oben beschriebenen Verfahren oder Sys-
teme sind nicht jedoch darauf ausgerichtet, das je-
weilige aufgenommene Dokument, das beispielswei-
se durch mehrere aufeinanderfolgende Bilder aufge-
nommen worden ist, geeignet auf einem kleinen Dis-
play eines Mobilfunkgerat addquat darzustellen. Bei
einem Lesen des Dokumentes ist meist ein Scrollen
auch zur Seite nétig, wodurch ein Lesen einer brei-
ten Zeitschrift fir den Nutzer sehr umstandlich und
beschwerlich ist.

[0014] US2010/0199197A1 beschreibt ein Verfah-
ren, welches Server-basiert eine gewiinschte Web-
Seite aufruft und in ein fiir ein Mobilfunkgerat besser
lesbares Format umwandelt und dem Mobilfunkge-
rat Uber einen Internet-Link zusendet. Hier findet ei-
ne Umwandlung von dargestellten Informationen, die
auf einen breiten PC-Bildschirm ausgerichtet sind,
in ein Format statt, das auf einen schmalen Bild-
schirm des Mobilfunkgeréats angepasst ist. Dabei kdn-
nen beispielsweise auch unnétige Werbebilder an der
Seite einer Web-Seite unterdriickt werden.

[0015] Eine befriedigende Darstellung von mit dem
Mobilfunkgerdt aufgenommenen Textdokumenten
auf dem Mobilfunkgeréat ist nicht verflgbar, ohne dass
beispielsweise seitlich auch gescrollt werden misste.

Zusammenfassung der Erfindung

[0016] Daher besteht die Aufgabe der Erfindung, in
der Bereitstellung eines Verfahrens und einer Vor-
richtung zum Aufnehmen eines Dokuments mit einem
Mobilfunkgeréat mit integrierter Kamera und zum Kon-
vertieren von Textinformationen der aufgenommenen
Bilder des Dokuments in ein Format, das mdglichst
gut auf dem Mobilfunkgerat angezeigt werden kann,
um dabei einem Anwender beim Lesen ein seitliches
Scrollen zu ersparen. Dabei soll die richtige Reihen-
folge von Textstellen mdglichst gut erkannt und bei-
behalten werden. Dadurch sollen auch die Nachteile
aus dem Stand der Technik beseitigt werden.

Offenbarung der Erfindung

[0017] Die vorstehenden Aufgaben sowie weitere
der Beschreibung zu entnehmende Aufgaben wer-
den von einem Verfahren und von einer Vorrichtung
zum Aufnehmen und zum Konvertieren eines Doku-
ments mit einem kamerabasierten Mobilfunkgerat ge-
mafl dem unabhangigen Anspruch 1 bzw. 13 gel6st.
Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind
in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0018] Die durch die Erfindung erreichten Vorteile
bestehen darin, dass Dokumente mit einem kamera-
basierten Mobilfunkgerét einfach der Reihe nach, sei-
tenweise oder Textbaustein flr Textbaustein aufge-
nommen werden kdnnen und danach auf dem kame-
rabasierten Mobilfunkgerat eine automatische Kon-

vertierung der Texte so erfolgt, dass aufeinander-
folgende Textbausteine in der richtigen Reihenfol-
ge untereinander gesetzt werden und so auf dem
Mobilfunkgerat dargestellt werden. Demgemaf mis-
sen bei im Originaldokument nebeneinander ange-
ordneten, aufeinanderfolgenden Textblécken nicht
seitlich, sondern nur vertikal gescrollt werden, was
auf Mobilfunkgeréten fir einen Nutzer sehr umstand-
lich wére. Aufeinanderfolgende Textbausteine eines
Dokuments werden in der Reihenfolge erkannt und
neu angeordnet, indem sie in ein geeignetes Layout
bzw. Format gebracht werden, das gerade so breit
ist, dass es einem Display des Mobilfunkgerats ent-
spricht. Die Textblécke werden entsprechend dem
geeigneten Format als Datei in dem kamerabasierten
Mobilfunkgerat abgespeichert und stehen so bequem
lesbar als ein Textdokument auf dem Mobilfunkgerat
zur Verfiigung. Insbesondere bei breiten Dokumen-
ten, wie beispielsweise bei Zeitungen oder bei Doku-
menten im Querformat ist diese Art der Konvertierung
sehr angenehm, einen Flieltext auf dem Display des
Mobilfunkgerats dargestellt zu bekommen, der auto-
matisch der Breite des Displays angepasst ist, und
bei dem nur vertikal, entlang dem Text und nicht seit-
lich gescrollt zu werden braucht.

[0019] Bei dem erfindungsgeméafien Verfahren wird
die Konvertierung der Bilder ganz auf dem Mobilfunk-
geréat bearbeitet. Bei einem anderen alternativen Ver-
fahren wird die Konvertierung der Bilder bevorzugt
zum Uberwiegenden Teil auf einem Server bearbei-
tet, um Rechenleistung zu sparen und zugleich eine
Kopie in einem Dokumentenarchiv abzulegen.

[0020] Auch kénnen zusatzlich Dokumente in einer
zusatzlichen zweiten Form abgespeichert werden,
die beispielsweise auf PC Monitore angepasst sind.
So kann auch der Textinhalt von Zeitungen, die ein
Vielfaches breiter als DIN A4 sind, auf eine DIN A4
Breite reduziert und abgespeichert werden. Eine sol-
che Optimierung der Darstellung macht es dem Nut-
zer angenehm, einen abfotografierten Dokumenten-
text ohne Klimmzige und Suchen, wo eine aktuelle
Textpassage fortgesetzt wird, lesen zu kdnnen.

[0021] Eine bevorzugte Ausfihrungsform gemafn
der vorliegenden Erfindung ist in nachfolgenden
Zeichnungen und in einer detaillierten Beschreibung
dargestellt, soll aber die vorliegende Erfindung nicht
darauf begrenzen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0022] Fig. 1a zeigt ein Bild eines Dokuments mit
verschiedenen Textblécken, Artikellberschriften und
zwei Abbildungen.

[0023] Fig. 1b zeigt ein weiteres Bild eines Doku-
ments mit verschiedenen Textblécken, Artikellber-
schriften und drei Abbildungen.
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[0024] Fig. 2 zeigt links im Bild eine Darstellung ei-
nes ersten Teils einer Datei in einem geeigneten For-
mat fur eine Darstellung auf einem Mobilfunkgerat mit
den Textblocken aus Fig. 1a, wobei rechts im Bild ein
zweiter Teil der Datei dargestellt ist, der den ersten
Teil der Datei fortsetzt.

[0025] Fig. 3 zeigt das gleiche Dokument mit den
verschiedenen Textblocken aus Fig. 1a, wobei die
verschiedenen Textblécke durch drei Bilder von ei-
nem kamerabasierten Mobilfunkgerat aufgenommen
werden.

Detaillierte Beschreibung
von Ausfiihrungsbeispielen

[0026] Fig. 1a und Fig. 1b reprasentieren jeweils
eine Seite eines beispielhaften Dokuments, wobei
Fig. 1a eine erste Seite und Fig. 1b eine zweite Sei-
te des Dokuments zeigen. Die erste Seite des Doku-
ments zeigt beispielsweise eine erste Uberschrift an
einer Stelle 1 eines ersten Artikels mit zugehdrigen
Textblécken an Stellen 3, 5, 6 und Abbildungen an
Stellen 2, 4 und eine zweite Uberschrift an einer Stel-
le 7 eines zweiten Artikels mit zugehdrigen Textblo-
cken an Stellen 8, 9. Auf der zweiten Seite in Fig. 1b
wird der zweite Artikel fortgesetzt durch entsprechen-
de weitere Textblocke an Stellen 10, 12, 13 und durch
eine Abbildung an einer Stelle 11. Auf der zweiten
Seite folgt dann noch ein dritter Artikel mit einer drit-
ten Uberschrift an einer Stelle 14, mit zugehdrigen
Textblocken an Stellen 15, 17, 19 und zwei Abbildun-
gen an Stellen 16, 18.

[0027] Mit dem Ziel das in Fig. 1a und Fig. 1b dar-
gestellte Dokument zu registrieren bzw. zu archivie-
ren und auf einem Mobilfunkgerat lesbar zu machen,
werden die erste und die zweite Seite vorzugsweise
mit dem Mobilfunkgerat abfotografiert, wobei in die-
sem Beispiel von der Kamera des Mobilfunkgerats
ein erstes 30 und ein zweites Bild 31 erhalten abge-
speichert werden. Im dargestellten Beispiel umfasst
das erste Bild 30 einen ersten Bildbereich und das
zweite Bild 31 einen zweiten Bildbereich. Bei Doku-
menten mit mehreren Seiten werden entsprechend
alle Seiten, die archiviert werden sollen, abfotogra-
fiert. Denkbar ist bei der Aufnahme des Dokuments
durch das Mobilfunkgerat auch eine Erkennung ei-
ner genugend guten Ausrichtung der Kamera zu dem
aufzunehmenden Text. Dabei kbnnen beispielsweise
auch akustische Feed-back Verfahren zur genligend
guten Ausrichtung eingesetzt werden.

[0028] Bevorzugt wird das erste Bild 30 durch einen
Layout Erkennungsalgorithmus verarbeitet, so dass
in dem ersten Bild 30 die Textblécke an den Stellen
1,3,5,6,7, 8, 9 und bevorzugt die Abbildungen an
den Stellen 2, 4 erkannt werden. Dabei wird auch eine
Layout-Struktur, bzw. eine Verteilung der Textbldcke
und bevorzugt der Abbildungen in dem ersten Bild

30 erkannt und abgespeichert. Die Layout-Struktur
wird danach ausgewertet, um festzustellen, welche
jeweils benachbarten Textblécke und Abbildungen zu
jeweils einem Artikel gehdren und welche zu einem
weiteren Artikel. Der Layout Erkennungsalgorithmus
basiert auf bekannten Algorithmen zur digitalen Bild-
verarbeitung, um bevorzugt Kanten zu erkennen und
Textblécke, die Bereiche mit Text sind. Auch kénnen
dabei bevorzugt Abbildungen erkannt werden. Der
Layout Erkennungsalgorithmus erkennt dabei bevor-
zugt auch Abstande zwischen den Textblécken und
Abbildungen. Desweiteren erkennt der Layout Erken-
nungsalgorithmus auch bevorzugt Uberschriften in
einem Textblock, das heildt, ob ein bestimmter Text-
block eine Uberschrift ist, wie beispielsweise an den
Stellen 1 und 7 in Fig. 1a. Zur Erkennung einer Uber-
schrift kann der Layout Erkennungsalgorithmus ei-
ne Erkennung entweder durch eine Schriftgréfien-
bestimmung bei einem Vergleich mit der Schriftgro-
Re benachbarter Textblécke vornehmen oder auch
beispielsweise syntaktische Charakteristika beriick-
sichtigen. Es kénnen dazu auch Ausgabeparameter
aus einer nachfolgenden OCR Analyse mit verwen-
det werden. Mit dem zweiten Bild 31 und mit weiteren
Bildern, falls vorhanden, wird wie mit dem ersten Bild
30 verfahren.

[0029] Die erkannten Textblocke werden jeweils ei-
nem Optical Character Recognition (OCR) Algorith-
mus zugefiihrt, der darin Buchstabentext erkennt uns
ausgibt. Alternativ kann auch das gesamte erste Bild
30 dem OCR Algorithmus zugefiihrt werden. Der
Buchstabentext oder die Buchstabentexte werden
bevorzugt in einem Standard-Text-Format oder als
Fliel3text abgespeichert und mit dem entsprechenden
Textblock verknupft. Trennstriche zu einer Zeilenum-
bruchtrennung werden bevorzugt entfernt. Dabei ist
es auch denkbar, dass noch weitere digitale Vor-
verarbeitungsalgorithmen zur Bildverbesserung an-
gewendet werden, um dadurch eine bessere Erken-
nung des Buchstabentextes zu ermdglichen. Mit dem
zweiten Bild 31 und mit weiteren Bildern, falls vorhan-
den, wird wie mit dem ersten Bild 30 verfahren.

[0030] In einem folgenden Schritt wird durch einen
Reihenfolgeerkennungsalgorithmus eine Reihenfol-
ge der zuvor bestimmten Textblécke und bevorzugt
auch der Abbildungen bestimmt. Der Reihenfolgeer-
kennungsalgorithmus berticksichtigt dabei bevorzugt
folgende Parameter und Sub-Funktionen bzw. Sub-
Algorithmen:

— ein Abstand der Textbldcke zueinander;

— eine syntaktische Verknipfung, wenn beispiels-

weise ein letzer Satz in einem Textblock in einem

nachsten Textblock weitergefihrt und dort been-

det wird;

— eine Anordnungsregel, die erkannt wird, wie bei-

spielsweise links oben — links unten, rechts oben

—rechts unten;

— Trennstriche und/oder Rahmen um Textbl6cke;
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— Weiterflhrung von Trennstrichen und/oder Rah-
men um Textblécke in benachbarten Bildern;

— Erkennung und Analyse von mindestens einem
Schlisselwort in benachbarten Textblocken;

— Erkennung von aufeinanderfolgenden Texten
mit neuronalen Netzen.

[0031] Bei der Reihenfolgeerkennung werden be-
vorzugt zahlreiche parallel arbeitende Algorithmen
eingesetzt, die die Reihenfolge der Textblécke und
bevorzugt der Abbildungen erkennen. Dabei kdnnen
auch semantische Erkennungs-Algorithmen einge-
setzt werden. Auch wird bevorzugt eine Wort-His-
togramm-Analyse zu den jeweiligen Buchstabentex-
ten der Textbldécke durchgefihrt, die eine Zuordnung
zu einem bestimmten Artikel in dem Dokument er-
mdglicht. Ebenso denkbar ist zuséatzlich eine Anwen-
dung eines Kantenfilters mit anschlieender Cluster-
Bestimmung, um dadurch die Textblécke zu erken-
nen. Ebenso werden bevorzugt aufeinanderfolgen-
de Bilder 30, 31 auf eine Zusammengehdrigkeit von
Textblécken bzw. hinsichtlich deren Reihenfolge un-
tersucht. Die entsprechende Reihenfolge der Text-
blécke wird abgespeichert und lasst sich so ebenfalls
auf die mit den Textblécken verkniipften Buchstaben-
texte anwenden.

[0032] AnschlieRend wird ein geeignetes Format be-
stimmt, in dem die Buchstabentexte und bevorzugt
die Abbildungen abgespeichert werden. Das geeig-
nete Format wird so bestimmt, dass eine Breite der
darin eingefillten Buchstabentexte, also die Zeilen-
breite, und bevorzugt eine weitere Breite der Abbil-
dungen eine Breite eines Displays des Mobilfunkge-
rats nicht Ubersteigt, oder in anderen Worten wird
die Breite des geeigneten Formats so bestimmt,
dass die Zeilenbreite gerade der Breite des Displays
entspricht. Das geeignete Format weist ferner eine
Schriftart und eine Schriftgréfle auf, mit denen die
Buchstabentexte auf dem Display dargestellt wer-
den und die vom Nutzer gut lesbar sein sollen. Vor-
zugsweise kann der Nutzer die gewiinschte Schriftart
und SchriftgréRe einstellen, wie beispielsweise Ari-
al 10, Times 11, oder dergleichen. Nun werden die
Buchstabentexte in der vorher bestimmten Reihenfol-
ge in dem geeigneten Format abgespeichert, wobei
entsprechende Zeilenumbrtche und bevorzugt Wort-
trennungen eingefiigt werden. Sind Abbildungen in
der Layout-Struktur erkannt und abgespeichert wor-
den, werden die Abbildungen bevorzugt auch an den
entsprechenden Stellen zwischen den Buchstaben-
texten in der entsprechenden Reihenfolge mit abge-
speichert. Das geeignete Format ist entweder ein fes-
tes Format, das in einem Speicher abgespeichert ist,
oder es ist ein variables Format, das Parameter be-
ricksichtigt, die entweder vom Nutzer eingegeben
werden oder vom Mobilfunkgerat abgerufen werden
kdénnen, wie beispielsweise die gewunschte Schrift-
gréRe und Schriftart im Display.

[0033] Fig. 2 zeigt eine Darstellung einer Datei 40,
die Buchstabentexte und Abbildungen umfasst, die in
dem geeigneten Format in der bestimmten Reihen-
folge abgespeichert worden sind. Dabei wird die er-
kannte erste Uberschrift an Stelle 1 des ersten Bilds
30 gemal Fig. 1a ganz oben in der Reihenfolge an
Stelle 1 in der Datei 40 abgespeichert. Auf die Uber-
schrift an der Stelle 1 folgt der Buchstabentext an
Stelle 3 in der Datei 40, der vom Textblock an der
Stelle 3 aus dem ersten Bild 30 stammt. Als nachs-
tes in der Reihenfolge wird die Abbildung 2 und dann
Abbildung 4 in der Datei 40 abgespeichert, genauso,
wie sie in der Reihenfolge im ersten Bild 30 erkannt
worden sind. Nach dem Buchstabentext an Stelle 5
folgt der Buchstabentext an Stelle 6 in der Datei 40.
Eine zweite Lange des Buchstabentexts an Stelle 6
der Datei 40 ist langer als eine erste Lange des glei-
chen Buchstabentexts des Textblocks an der Stelle
6 im ersten Bild 30, was darauf zurlickzufihren ist,
dass die SchriftgréRe in der Datei 40 grofer ist als im
entsprechenden Textblock an der Stelle 6 im ersten
Bild 30.

[0034] An Stelle 7 in der Datei 40 folgt eine neue
Uberschrift, die im Textblock an Stelle 7 im ersten Bild
30 erkannt worden ist. Anschlieend folgen die Buch-
stabentexte an den Stellen 8, 9 und 10, dann die Ab-
bildung an Stelle 11 in der Datei 40 und weitere Buch-
stabentexte und Abbildungen, die in Fig. 2 nicht mehr
dargestellt worden sind. Die Datei 40 kann beliebig
kurz oder lang sein und umfasst eben die Buchsta-
bentexte und bevorzugt die Abbildungen, die in den
aufgenommenen Bildern 30, 31 des Dokuments er-
kannt worden sind.

[0035] Die Datei 40 zeigt eine Breite 41 des Formats,
und es ist dabei auch strichliert ein Ausschnitt 42 zu
sehen, der jeweils am Display des Mobilfunkgerats
darstellt wird. Wenn der Fachmann Bild 2 betrachtet,
ist es fur ihn leicht vorstellbar, dass bei einem Lesen
des Dokuments in der oben beschriebenen konver-
tierten Form in dem geeigneten Format kein seitliches
Scrollen mehr notwendig ist, sondern dass der Nut-
zer einfach auf- und abwarts zu scrollen braucht, um
den Text fortlaufend zu lesen.

[0036] Die Datei 40 kann dabei auf dem Mobilfunk-
gerat abgespeichert werden, wobei die Datei 40 be-
vorzugt eine Standard-Text-Datei ohne Abbildungen
ist, wie beispielsweise eine ASCII-Text-Datei, oder
ein PDF-File bevorzugt mit Abbildungen ist, eine Mi-
crosoft-Word-Datei ist oder eine Datei in einem an-
deren Standard Format ist. In einem alternativen Ver-
fahren kann die Datei 40 ebenso auf einem Ser-
ver abgespeichert werden, wobei die vorangegange-
nen Verarbeitungsschritte ebenfalls auf einem Server
stattgefunden haben.

[0037] In Fig. 3 ist dargestellt, dass die erste Seite
des Dokuments, die in Fig. 1a durch das erste Bild 30
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abfotografiert worden ist, auch durch drei Bilder, bzw.
durch ein drittes Bild 32, ein viertes Bild 33 und ein
funftes Bild 34 abfotografiert werden kann. Durch ein
Abfotografieren einer Dokumentenseite durch meh-
rere Bilder, kann fur jedes Bild eine héhere Auflésung
der jeweils darin enthaltenen Textbldcke erreicht wer-
den. Durch die héhere Auflésung wird in der Regel
eine bessere OCR-Erkennungsrate erméglicht, was
den hdheren Aufwand je nach Dokumentenmaterial
und Qualitdt der Kamera des Mobilfunkgerats recht-
fertigen kann. Im Beispiel von Fig. 3 werden im drit-
ten Bild 32 zwei Textblécke und eine halbe Abbildung
an Stelle 4 erkannt. Im folgenden vierten Bild 33 wer-
den zwei Textblocke und die Abbildung an der Stelle
4 erkannt.

[0038] Dies macht deutlich, dass der Reihenfol-
geerkennungsalgorithmus zweckmafigerweise auch
Uberlappende gemeinsame Bereiche zwischen Bil-
den erkennt. Auf diese Weise kann in dem dritten Bild
32 und in dem vierten Bild 33 beispielsweise erkannt
werden, dass nach dem Textblock an Stelle 3 aus
dem dritten Bild 32 die Abbildung an Stelle 4 aus dem
vierten Bild 33 folgt und nach der Abbildung an Stelle
4 der Textblock an Stelle 5 aus dem vierten Bild 33
folgt.

[0039] Die Reihenfolgeerkennung umfasst einen Al-
gorithmus zum Erkennen bzw. Zusammensetzen be-
nachbarter Bilder 32-34 (Stitching), um dadurch bes-
ser benachbarte und aufeinander folgende Textblo-
cke erkennen bzw. bestimmen zu kdnnen.

[0040] Erfindungsgemal® werden alle Verarbei-
tungsprozesse auf dem Mobilfunkgerat ausgefihrt.
Alternativ ist es aber auch denkbar, dass anstelle
dass alle Verarbeitungsprozesse auf dem Mobilfunk-
gerat ausgeflihrt werden, ein Teil der Verarbeitungs-
prozesse auf einem externen Server ausgefihrt wer-
den. So ist es gut denkbar, dass die aufgenomme-
nen Bilder 30-31 bzw. 32-34, wie beispielsweise das
erste Bild 30 und das zweite Bild 31, sowie weitere
Bilder 32-34 des Dokuments durch das Mobilfunkge-
rat an einen Server Ubertragen werden. Der Server
verarbeitet die Bilder 30-31 bzw. 32-34 durch Erken-
nung der entsprechenden Layout-Strukturen, fiihrt ei-
ne OCR Erkennung und eine Reihenfolgeerkennung
durch und bildet die Datei 40, wie oben beschrieben.
Danach sendet der Server die Datei 40 an das Mo-
bilfunkgerat zurtick, wo die Datei 40 bzw. das Doku-
ment dann auf dem Mobilfunkgerat in dem geeigne-
ten Format angesehen werden kann. Dabei sind auch
andere Teilprozesse als Auslagerung auf den Server
denkbar, beispielsweise nur die OCR-Konvertierung
oder die Reihenfolgeerkennung und dergleichen.

[0041] Ein Vorteil die Bilder 30-31 bzw. 32-34 zu
einem Server zu senden besteht auch darin, dass
auf dem Server dann zugleich auch eine Datei 40 in
einem zweiten Format erstellt werden kann, wobei

das zweite Format im Wesentlichen fiir die Darstel-
lung auf einem PC-Monitor oder fur einen Ausdruck
auf standardisiertem Druckerpapier geeignet ist. Das
zweite Format weist dabei eine zweite Breite auf, die
beispielsweise einer Breite des DIN A4 Formats oder
des US Letter-Formats entspricht. Dabei kann bei-
spielsweise auch eingestellt werden, ob das zweite
Format an ein Langs- oder an ein Querformat ange-
passt sein soll oder eine andere Breite aufweisen soll.
Bevorzugt kann dabei ebenso die Schriftart und/oder
die SchriftgréRe eingestellt werden.

[0042] Eine weitere Art der Konvertierung der aufge-
nommenen Bilder 30-31 bzw. 32-34 des Dokuments
in ein anderes geeignetes Format ist zunachst wie-
der eine Erkennung der Layout-Struktur und der Rei-
henfolge der Textblécke und bevorzugt der Abbildun-
gen. Bei der weiteren Art werden die Textblécke und
bevorzugt die Abbildungen dann jedoch in dem an-
deren geeigneten Format als Bildteile zusammenge-
setzt. Dabei wird also keine OCR-Konvertierung der
Textinformation durchgefihrt, sondern es werden le-
diglich die Bildteile der Textblécke und der Abbildun-
gen, die aus dem jeweiligen Bild automatisch digital
ausgeschnitten werden, in der bestimmten Reihenfol-
ge angeordnet und zu einer Datei 40 zusammenge-
fugt.

[0043] Weitere mogliche Ausbildungsformen sind in
den folgenden Anspriichen beschrieben.

[0044] Die In den Anspriichen genannten Bezugs-
zeichen dienen der besseren Verstandlichkeit, be-
schranken aber die Anspriiche nicht auf die in den
Figuren dargestellten Formen.

Bezugszeichenliste

1-19 Stelle

30 erstes Bild

31 zweites Bild

32 drittes Bild

33 viertes Bild

34 funftes Bild

40 Datei

41 Breite des Formats
42 Ausschnitt

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Aufnahme eines Dokuments mit
einem kamerabasierten Mobilfunkgerat und zur Kon-
version von Textinformation des Dokuments in ein
Format zu einer geeigneten Darstellung auf dem Mo-
bilfunkgerat, die folgenden auf dem Mobilfunkgerat
ausgefihrten Schritte umfassend:

a) Aufnehmen des Dokuments mit dem Mobilfunkge-
rat durch mindestens zwei Bilder, von denen benach-
barte Bilder jeweils einen gemeinsamen Uberlappen-
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den Bereich des Dokuments aufweisen, und Abspei-
chern der mindestens zwei Bilder;

b) Erkennen der benachbarten Bilder und Zusam-
mensetzen zu einem jeweiligen zusammengesetzten
Bild anhand der gemeinsamen Uberlappenden Berei-
che des Dokuments (Stitching);

c) Erkennen einer jeweiligen Layout-Struktur mit min-
destens einem Textblock in dem jeweiligen zusam-
mengesetzten Bild;

d) Erkennen von Buchstabentext in dem jeweiligen
Textblock durch Anwenden eines Optical Charac-
ter Recognition Algorithmus (OCR) und Abspeichern
des jeweiligen Buchstabentexts zu dem jeweiligen
Textblock;

e) Bestimmen und Abspeichern einer Reihenfolge
der jeweiligen Textblécke in dem Dokument unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen Layout-Struktur;

f) Bestimmen einer Breite eines Displays des Mo-
bilfunkgerats durch automatisches Abrufen von ent-
sprechenden Parametern vom Mobilfunkgerat und
Bestimmen des Formats fir die Darstellung der Buch-
stabentexte, das an die Breite des Displays ange-
passt ist, um beim Lesen der Buchstabentexte auf
dem Display nur vertikal scrollen zu brauchen;

g) Erzeugen einer Datei (40) in dem Format mit den
jeweiligen Buchstabentexten in der bestimmten Rei-
henfolge der jeweiligen Textblocke;

h) Bereitstellen der Datei (40) fur das Mobilfunkgerat
zur Darstellung auf dessen Display.

2. Verfahren gemaf Anspruch 1, wobei in Schritt ¢)
in der Layout-Struktur auch Abbildungen erkannt wer-
den, wobei in Schritt e) die Abbildungen in der Rei-
henfolge der Textbldcke mit einbezogen werden, so
dass eine Reihenfolge aus den Textblécken und den
Abbildungen erzeugt wird, und wobei in Schritt g) die
Abbildungen der Breite des Displays angepasst wer-
den, so dass bei der Darstellung auf dem Mobilfunk-
gerat nur vertikal gescrollt werden muss.

3. Verfahren gemal Anspruch 1 oder 2, wobei die
Erkennung der Layout-Struktur auf Basis einer His-
togramm-Analyse der Schwarzungsverteilung in dem
jeweiligen Bild erfolgt.

4. Verfahren gemaf einem der vorstehenden An-

spriche 1-3, wobei in Schritt e) bei der Bestimmung
der Reihenfolge der jeweiligen Textblocke ferner
— die Reihenfolge untereinander stehender Textbl6-
cke berlcksichtigt wird;
— eine syntaktische Verbindung zwischen nebenein-
anderstehenden Textblécken analysiert wird, wobei
sich beispielsweise nebeneinanderstehende Textbl6-
cke syntaktisch ergéanzen und so mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auf einander folgen.

5. Verfahren gemaR einem der vorstehenden An-
spriche 1-4, wobei in Schritt f) das Format zudem
so bestimmt wird, indem von einem Nutzer eine ge-
winschte Schriftart und SchriftgréRRe fur die Darstel-

lung der Buchstabentexte auf dem Display einstellbar
ist.

6. Verfahren gemaRl einem der vorstehenden An-
spriche 1-5, wobei in Schritt e) bei der Bestimmung
der Reihenfolge der jeweiligen Textblocke ferner
— bei benachbarten Textblocken eine Histogramm-
Wortanalyse oder eine Kantenfilterung mit anschlie-
Render Cluster-Bestimmung vorgenommen und be-
rucksichtigt wird, um festzustellen, ob diese dem glei-
chen oder einem nachsten Themengebiet zugeho-
ren.

7. Verfahren gemaf Anspruch 6, wobei bei der His-
togramm-Wortanalyse Schlisselworte wie beispiels-
weise die Schliisselworte einer Uberschrift eines je-
weiligen Artikels des Dokuments verwendet werden.

8. Verfahren gemaR einem der vorstehenden An-
spriche 1-7, wobei in Schritt e) bei der Bestimmung
der Reihenfolge der jeweiligen Textblocke ferner
— auch die Abfolge der aufeinander folgenden Bilder
berlcksichtigt wird.

9. Verfahren gemaR einem der vorstehenden An-
spriche 1-8, wobei in Schritt e) bei der Bestimmung
der Reihenfolge der jeweiligen Textblocke ferner
— auch semantisch zusammengehdrende Textblocke
aufeinander folgender Bilder untersucht und berick-
sichtigt werden.

10. Verfahren gemaf einem der vorstehenden An-
spriche 1-9, wobei in Schritt f) das bestimmte For-
mat ein PDF Format mit einer Breite ist, die der Breite
des Displays des Mobilfunkgerats entspricht.

11. Verfahren gemal einem der Anspriche 1-9,
wobei in Schritt f) das bestimmte Format ein Stan-
dard-Text-Format mit einer Breite ist, die der Breite
des Displays des Mobilfunkgerats entspricht.

12. Verfahren gemaf einem der vorstehenden An-
spriche 1-11, wobei die jeweiligen Buchstabentexte
in der bestimmten Reihenfolge der jeweiligen Text-
bldcke zudem in einem zweiten Format abgespei-
chert werden, wobei das zweite Format ein gut aus-
druckbares Standardpapierformat ist und gut auf PC-
Monitoren zum Lesen von Text verwendbar ist, wie
beispielsweise das DIN A4 Format oder das US Let-
ter-Format.

13. Kamera basiertes Mobilfunkgerat zur Konver-
tierung eines Textinhalts aus Bildern, die vom Mobil-
funkgerat von einem Dokument aufgenommen wor-
den sind, wobei der Textinhalt in ein Format konver-
tiert wird, das flr eine Darstellung auf einem Display
des Mobilfunkgerats geeignet ist, umfassend:

a) Erste Mittel zum Aufnehmen der Bilder mit dem
Mobilfunkgerat, wobei die Bilder jeweils mindestens
einen Textblock enthalten und zum Detektieren von
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entsprechenden Parametern zu einer Breite des Dis-
plays des Mobilfunkgeréats;

b) Zweite Mittel zu einem Erkennen von Uberlap-
pungsbereichen in aufeinanderfolgenden benachbar-
ten Bildern des Dokuments und zu einem entspre-
chenden Stitching der benachbarten Bilder zu einem
zusammengesetzten Bild, basierend auf den Uber-
lappungsbereichen;

c) Dritte Mittel zum Erkennen einer jeweiligen Layout-
Struktur mit dem mindestens einen Textblock in dem
jeweiligen zusammengesetzten Bild;

d) Vierte Mittel zum Erkennen von Buchstabentext
in dem mindestens einen Textblock durch Anwen-
den eines Optical Character Recognition Algorithmus
(OCR) und zum Abspeichern des jeweiligen Buchsta-
bentexts desjeweiligen Textblocks;

e) Funfte Mittel zum Bestimmen und Abspeichern ei-
ner Reihenfolge der jeweiligen Textblécke des Doku-
ments unter Bericksichtigung der jeweiligen Layout-
Struktur;

f) Sechste Mittel zur Bestimmung der Breite des Dis-
plays des Mobilfunkgerats anhand der detektierten
Parameter zur Breite des Displays, und

Auswahl und automatische Anpassung des Formats
fur die Darstellung der Buchstabentexte an die Breite
des Displays, um beim Lesen der Buchstabentexte
auf dem Display nur vertikal scrollen zu brauchen;
g) Siebte Mittel zur Erzeugung einer Datei (40) in dem
Format mit den jeweiligen Buchstabentexten in der
bestimmten Reihenfolge der jeweiligen Textblocke;
h) Achte Mittel zum Abspeichern der erzeugten Datei
(40) im Mobilfunkgerat.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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