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Pfedm&tem vyndlezu je zpidsob vyroby epoxyakrylétovych‘tvrditelnych_pryekyfic; obsahu-
jicich jak epoxidové tak i reaktivni dvojné vazby, rozpudténgeh v reaktivnich, nenaéyee-
‘nfch ¥edidlech. Z t¥chto roztokd pryskyfic se p¥ipravujf rychle tvrditelné kompozice, kte-
ré se snadno zpracovévaai a po vytvrzen{ kombinacf polyadiénich tvrdidel a radikdlovgch
inicidtord poskytujf hmoty se zdokonalenymi chemickymi a fyzikélnimi vlastnostmi.

‘ V¥znamné pouZitf epoxidovfch pryskyric Jako licich hmot zpracovatelnfch za normdlnt
nebo mirn& zvyﬁené teploty vyZaduje sniZenf viskozity p*fdavkem vhodnych fedidel. Lze po-
u¥{t bud nfzkoviskdznt rozpoudtédla nebo vyleviskozni zmEk&ovadla. Daleko 1ep§ich ‘vfsled-
ki lze dosé&hnout pouZitim tzv. reaktivnich Fedidel, kters jsou schopna b&hem vytvrzovéni
pFejit do makromolekuldrnfho stavu. Nejlast&ji se jako reaktivnt Yedidla pou%fvajf mono~
epoxidové sloudeniny nebo nfzkoviskdznt epoxidové pryskytice. V technické praxi se rowvné:
pro Fed&n{ epoxidovych pryskyfic pouZfvajf nenasycené monomery Jjako styren, methylmetha-
krylét aj., pfifem¥ se predpoklddd, %e nenasycend monomery pouZité jako Fedidla mohoun za
p¥{tomnosti peroxidﬁ polymerovat. Nejlast¥ji se pro tyto ulely doporuéuje jako .tvrdidlo
diethylentriamin v kombinaci s dibenzoylperoxidem a piedpoklddé se, %e polyamin vyvoléd
zesitovéni epoxidové pryskyfice a peroxid radikélovou polymeraci nenaeyceného monomeru.
Zjistili jeme, Ze takovy vytvrzovaci systém je zcela nevhodny a %e "vytvrzent“ epoxidovd

prysky¥ice obsahuje velké mnoZstvi nezpolymerovaného nenasyceného monomeru, Jjeho¥
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pritomnost je ve vyrobcich zévadné jak z technického,‘tak 2z hygienického i poZérnfho hle-
diskas _ -

Pro odstran¥ni této zévady je podle pfedloﬁeného’vynélezu vhodné esterifikovat &4st
epoxidovych ékupin 1%,(3-nenasycenou monokafboxylbvou kyselinou, nejlépe kyselinou akry-
lovou nebo methakrylovou v tekovém pom&ru, aby na 1 epoxidovy val p¥ipadle 0,02 a% 0,39
valu kerboxylové skupiny, s vghodou 0,1 a% 0,25 valu., Takto &éste¥n¥® esterifikovanou’
epoxidovou prysky¥ici rozpudt&nou v reaktivnim nenasyceném monomeruAlze pak za normélnf
nebo zvySené teploty vytvrdit kombinaci polyadiZnfiho tvrdidla'a vhodného.radikélového
iniciaZniho systému tak, Ze se ziské zesi!ovany, nelepivy a tvrdy produkt, ktery neobsa-
huje ve v&ti{m mnoZstv{ nezreagovany nenasyceny monomer.

Se zvyd$ovénim atupné eaterifikace epoxidovych skupin nad pom&r 1 val epoxidové sku-
piny k 0,25 valu karboxylové skupiny se Qiastnoati vytvrzengch produktd zvolna zhoriuji
a p¥i esterifikaci 40 a vice procent p¥itomngch epoxidovych skupin ji% pryskyfice étréci
schopnost vytvrzovaf za piitomnosfi vzduéhu v tenkych vrqtvéch na nelepivé filmy.

Je toti% b&Zné& znédmo, Ze iadikélbvdu polymeraci nenasycenych monomerd inhibuje vzdus=-
ny kyalik. Nésledkem této inhibice zUstévéd povrch takovyeh produktd vytvrzovanych p#i
teplotéch do 60 °C trvale m&kky a lepivy. Pouze ve spodnich vretvéch, kam kyslik nepro-
difundoval, mi%¥e dojit k polymeraci. Odstran&ni nésledkd kyslikové inhibice je v pfedklé-
daném vynélézu zaloZeno na pouZit; da}éih9 mgphgni§mQ vytvrzoyéni vedle radikélové poly-
merace, ktery nenf ovliviiovén vzdudnym kyslikem. Tim je v navrhovaném pf{pad¥ mechanismus
reakce qpoxidovyéh skupin s polyadi&nimi tvrdidI&, nejlépe alifatickymi polyaminy. Ve
vrstvdch kam kyelfik neprodifundoval probfthajf ob¥ vytvrzova¢i reakce vedle sebe.

Aby povrch pryakyfiéné vratvy nebyl m&kky a lepivy nésledkem vzdudné inhibice, je
zapotfebf, aby druhf mechanismus vytvrzoyéni prob&hl v dostateiném rozsahu. Pro zﬁjiltlni
toho. je tieba, aby vice ne¥ 60 % opoxidbvych skupin z pivodn{ epoxidové pryskyfice sista=-
lo zachovédno pro sffovéni polyadiéhintngchaniangm.

P*i esterifikaci 40 a vice procent epoxidovych akupin'monokapboxylovou kyselinou Jje
rozsah aiib?éni polyadi¥nimi tvrdidly (tj. druhym mechanismen neovlivihovanya kyslikem)
tak nizky, Ze v tenkych vrastvdch ve styku se vzduchem vznikajf m8kké ai lepivé povrehy,
pTo technickou potrebu jako licf podlahoviny, nétéry aj. mélo pou¥itelné. Nelse proto pro
tyto uZely s usp&chem pou¥fit nap¥. postup podle autorského oevédéeni.lsgosa,.ktony sahr-
nuje také ptipraﬁu pryskyfic esterifikact epoxidovjeh slou&enin karbox&lovymi kyselinami
v poméru vall epoxidovych skupin ke karboxylovim 1 : 0,4 a% 1 :

V§choz{ surovinou jsou epoxidové sloufeniny o relativn{ molekulové hmotnosti 86 a%
3800 a obsahu epoxidovych skupin 0,03 a¥ 2,3 valu/100 g, obsahujici alespon 2 epoxidové
skupiny v molekule, Pat#{ sem piedeviim kondenza¥ni produkty epichlorhydrinu, p#{padn¥
' {5 -methylepichlorhydrinu s polyhydroxyslouZeninami jako jsou dvojmocné, trojmocné a Etyi-
moené fenoly a alkoholy, nap!.'2,2-bie(4-hydroxyfeny1)propan, déle s fenolickymi riovolaky,
organickymi dikarboxylovymi kyselinami, aminy, amidy a dald¥fimi 14tkami obsahujicimi aktiv-
n{ vodikové atoﬁw. Rovn¥% jesou vhodné produkty époxidace dvojngch vazeb nenasycen&ch slou~
tenin. Uvedené epoxidové sloudeniny se pouZivajf jednotliv& nebo ve vzédjemnych sm&sich.
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Pouzité epoxidové pryskyrice miZ%e byt nap¥. i plAetifikovénh ve smyslu &s. pat. 159668
reake{ s dikarbbxylovou alifatickou kyselinous _

Jako &, (3 -nenasycené monokarboxylové kyseliny ize pouZit kyselinu akrylovou, metha-
krylovou, krotonovou a skoficovou i kyselé estery d,B'-nenaéycéﬁych dikarboxylovych ky-
selin a monoalkohold, nebo sm&si t&chto 4,06 ~-nenasycengch monokarboxylov?ch kyselin s na-
‘sycenymi monokarboxylovymi kyéelinami nebo plastifikujfcfmi dikarboxylovinmi kyselinsmi.

Reakce epoxidovych sloufenin s 4,05 -monokarboxyl ovymi kyselinami, prébihajici p¥i
teplot® 40 a3 160 %, se uryéhluji p¥{davkem 0,01 a% 5 hmot;% katalyz&tori. Vhodné jsou
kvarterni ahoniové sloudeniny (napi. tetraethylamoniumhydroxid, benzyltriethylamonium=
’chlorid, kvartern{ amoniové styren-divinylbenzenové.anéxy), tercidrnt aminy (trigthyl—
amin, triethanolemin, dimethylanilin, pyridin), .,sekundérng aminy (pipeéridin), sloudeniny
slkalickych a dvojmocngch typd kovd alk&holétﬁ, fenolétd, halogenidd, uhli¥itand, hydro-
xidd, oktoédtd, Friedelovy-Craftsovy katalyzétory, triaryifEsfing, trierylatibiny_aj{

K zabrénsnf p¥Fedasné polymérace pou¥it¥ch nenasycenych eiouéénin a vinikajicich
meziproduktd se do vychoz{ reakdni smési a ddle i do kone¥né prysky#ice pfidéVaji inhibi-
tory. Velmi u¥inné jsou inhibitbrv fenolického typu (hydrochinon;‘p-terc.butylpyrokéte-
chol, 4-methoxyfenol), chinonovéﬁo tyéu (1,4-benzochinoh, chloranil), aminového typu
(fenvl-(l-naftylamin), sirného typu (fenothiazin, thiofenol), sloudeniny fosforu (trife-
nylfosfit) a Qnadi. Z plynngch létek vykazuje inhibi¥nf Y¥inek té% kyslfk a kyslisn{ky
dusiku, ' o

PF pfiprav¥ se pracuje bud v tavenind v¥chozich reakinich slo%ek, nebo s v¥hodou

v pt{tomnosti 1 a% 50 hmot.% reaktivnich nenasycengch redidel.'qako reaktivng nénasycené
tedidla 1ze ﬁouZit napf.lvinylové monomery (styren, vinyltoluen, chlorstyreny, divinyl-
benseny, vinylacetdt), akrylové a hethakrylové,monomery (methylmethakrylét, butylmetha=~
iryl‘t, 2-hydroxyethylmethakrylét, butylakryldt, 24ethy1hexylakrylét, 2-hydroxyethylakry-
ilt, ethylenglykol- a polyethylenglykoldiakryléty a dimethakryléty, trimethylolpropantyi~-
akrylét, hexandioldiakrylét, neopentylglykoldiakrylét,.akrylonitril, kyselina akrylovd a
..gh.kry1ov‘);:;11ylové monomery (dihllylftalét; diallylfumardt, triallyiaokyanurﬁt) &pod.
Lze pouZit i p¥fdavek nereﬁktivniho rozpoudté&dla (toluenu, xylenu, methylethylketonu,
ethylacetdtu), které lzé po skoneni piFipravy oddestilpvat. P¥i pPipravé lze soudasns
‘i blastirikovat pryskyfici ve smyslu Zs.pat. 159688 tak, e vedle AW} -nenssycené mono-
karboxylové.kyseliny se pou¥ije soudasn¥ dikarboxylové kyselina e delsim alifﬁtick#p fe-~
tézcen a‘o potu uhlfkd v‘ﬁblekule 6 a¥ 40 v takovém mno%stvi, aby souSet valf obou kyse-
lin (¥,p ~nenasycené monokarboxylové a dikarboxylové) nepfédéhl hodnotu 0,39 valu na 1 epo-
iidovy val pouZité epoxidové pryikyfice a podfl 4,0 -neﬁaeycené mbnokarboxylové kyseliny .
hebyl mensSf ne% 0,0éinIu na 1l epoxid@vy val. Toté: plafi i pro mozné spolupoutit! nasy-
cené monokarboxylové kyseliny, Sy B .
' ?ripraya v tavenin& nebo v roztoku se aléduje nédlépo pomoci stanovenf ¥{sla kyse~ ‘
losti. Po dosaZent Zédaného Efala kyaelosti;ée pFipraveny reak¥n{ prbdukt p¥ipadnd dodedd
reaktivnihi nenasycenymi fedidly na koneehtraci 30 a% 95 hﬁet.%; Rovn#% lze p¥idat vhodngd
aditiva, pigmenty,.plniva,‘barviva a ztufujfel plniva,;
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Tvrditelné pryakyfice ptipravené podle tohoto vynélezn se vytvrzujl kombinaci bd%-

nych‘polyadiénich tvrdidel s bé!nymi inicia¥n{mi systémy vhodnymi pro radikdlovou polyme~
raci. Z polyadiénich tvrdidel epoxidovych pryskyic lze uvést polyaminy jako. ethylendiamin,
diethylentriamin, triethylentetramin, dipropyientriamin, hexamethylendiamin a jeho methyl-~
derivéty, isoforondiamin, xylylendiaminy, cykloalifatické Jedno- i vicejaderné dieminy
{napi. bis(4-amino-3-methylcyklohexyl)methan, 2 z-bis(4-aminocyklohexy1)propan), aromatic-
xé d1aminy Jednojaderné i vicejaderné, polyaminoamidy z dimernich mastnfch kyselin a poly-
alkylenpolyamind, polyaminoamidy ¥ kopolymerd nenaaycenych nastnych kyselin se atyrenem
a z polyalkylenpolyamind, polymprkaptoglouéeniny, produkty pripravend kondqnzaci fenolld
8 fbrmaldehydem a dimethylaminem, adukty eth&leﬂoxidu, akrylonitrilu, akrylovych esterd
nebo glycidyletherd na polyalkylenpolyaminy, anhydridy polykarboxylovyeh kyselin, 2~ethyl-
4-methylimidazolin aj. Lze pous{it i tvrdidel vyvolévajfcich iontovou polymeraci epoxido-
vjch sloudenin jako benzyldimethylamin, BFJ-etherét aje

Jako iniciadni syutény pro radikélovou polymeraci pi¥ftomnfch nenasycenych monomerd
a jejich kopolymeraci s &éste¥nt eaterifikovanou epoxidovou pryakyiici je vhodny pi¥idavek
organickfch peroxidd typu diacylperoxidd (dilauroylperoxid), dialkylperoxidd (di-terc.
‘butylperoxid), alkylhydroperoxidd (kumenylhydroperoxid), peioxyesterﬁ (terc.butylperben~
zoét) a sm¥snfch keton- a aldehydperoxidd (cyklohexanonperoxid), azosloufenin (azobisiso-
butyronitril), redoxnich systémd aeatévaaicich z kombinace peroxidi s redukovadly (napf.
organi ckymi slouéeninami Co, Fe, 2Zr, V, Mn, komplexy téchto kovd, terc. aromatickymi ami-
ny), pfipadn® i za pritomnodti dalsich aktiv&io:ﬁ jako jsou &, -diketony, sirné sloule-
niny aj.. Vhodné jeAi fotochemické iniciovénf polymerace viditelﬁym %1 ultrafialovym zé-
fenim za piitomnoéii_fotoiniciétorﬁ Jjeko nap¥. alkyletherd bengoinu, benzildialkylketald,
argm@tickych sulfbnyichloridﬁ, aromatickjch disulfidd, kombinaci aromatickygh ketoni &i
diketond nebovthioxanfhonn 8 terc. aminy apod.
_ P¥i vytvrzovéni pryakyfic piipravenfch podle pfedm¥tu vynélezu prgbihé vedle sebe
sftovéni epoxidovgch skupin polyadi¥nimi tvrdidly a zesiiovéﬁi-akrylétovich, methakryléQ
tovych nebo podobnych skupin s reaktivnim nenaaycenyﬁ monomeren poufitym jako #edidlo a
ziské Se‘ték produkt s hustou polymerni sitd, neobaahu&ici v&t8{ mnoZstvi volného monomeru,
ktery'by mohl hegativné pisobit z hlediska zdravotni i po¥drn{ bezpednosti, a ktery by
eniioval fyzikélni i chemické vlastnosti vytvrzeného prﬁduktu.

Piedmét vynélezu je’ déle doloZen pifklady, jimiZ se v§ak jeho rozsah nikterak neome-
zuje. Uvedené dily (d ) & procenta jsou min¥ny Jjako hmotnoetni.

PF{Klad 1

| Do)reektoru se vnese 50¢ d. nizkomolekuldrni epoxidovgipryokyriéq p¥ipravené alkalic-
kou kondenzaci 2,2-bis(4-hydroxy-3-methylfenyl)propanu s epichlorhydrinem (ebsashujici 0,3
valu epoiyakupin/loo 8), 21,6 d.ﬂkyaeliny akrylové a 21,1 d. kyseliny olejové (pom&r epo-
xidovgch skupin ke karboxylovym skupindm souhrnnd 1 : 0,25), 292,2 4. styremu, 0,07 d.
'4-méthoxyfenolu_a 0,5 4. dimethylanilinu a zah¥ivéd se za michént na-100'°c do poklesu
8{sla kyselosti pod 2 mg KOH/g. Ziskd se nallduiio gbarveny roztok pryskyrice o viskozit¥
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510 mPa.s (20 °0) s obsahem 0,135 vald epoxyskupin/100 g a euélné 65 %. Pryskyfice se vy-

tvrdl: pf'idavkem 5,4 % 2,2 4-tr1metmrlhexamethylendiamnu, 2 % terc.butylmrdroperoxz.du a
0,8 % roztoku kobaltoktoétu (obsah Co 2 %) ve vretvé 1 mm ne sklenéné podlofce. Po 24 h
Je povrch fllmu hladky, tvrdy a nelepivy, po 14 dnech uloieni Je obsah volného styrena
1,1 %, tvrdost podle Brinella (10 s) 66,3 WPa.

Pro. srovndni byl pFipraven vzorek ze stejnfch surovin a stej:\fm postupem a 1,8ndsob-
nym mno¥stvim kyseliny akrylové a olejové (pomdr epoxidovjch skupin ke karboxylovym -
1 : 0,45) zfeddny rovnd% na 65 ¥nf roztok ve styrenu a vytvrzovany umdrnd mendim mnoistv:(ni
2,2_,4;trimetuy1he'xametl\ylendiaminu (3,7 %) a stejnym mnoZstvim redoxntho systéma jako v zé-
kladnim pi‘ilklad_u.n Vzo.rek Jje jest& po 14 dnech &4stednd lepiv§ a tvrdost podle Brinella
(10 8) je pod 10 MPa. ‘

PF{klad 2

500 d. technického diglycldylethem pi‘:.praveného alkalickou kondenzaci epichlorhydri-
nu s bil(4~hydroxyfenyl)methanem (o obsahu epoxidovfch skupin O 955 val/100 g) se za miché-
n{ zahfivd & 71,7 4. kyseliny methakrylové a 27,5 d. kyseliny laurové (pomér epoxidovych
a karboz;ylovych skupin 1 : 0,35) za pi‘itomnosti 0,5 d. benzyltriethylamoniumchloridu a 0,1
.d. hydrochinonu 110 °c a0 poklesu &isla lqyselosti na 2 mg KOH/g. Produkt se rozpusti

v 300,1 a. atyrenu a 100 4, butylmethakrylétu na 60 %ni roztok © uakozité 355 mPa.s

(201 °c), obsahujiaf 0,174 valu epoxidovjch skupin/100 8. Pryekyfice se vytvrdl pridavkem

7 % isoforondimnn, 0,5 % p-methanhydroperoxidu, 0,6 % roztoku kobaltnaftendtu (obsah Co
1%)a2% 2-acety1cyklopentanonu. Po 14 dnech uloZenf p¥i 20 °c vykazuje vytvrzeny pro-
~dukt tvrdost podle Brinella (10 s) 143 MPa, modul ‘pru¥nosti v ohybu 1520 MPa. Jeho povrch
Je hladky a leskly. .

_ Obdobné pi‘:.praveny produkt s pom¥rem epoxidovych a karboxylovich skupin 1 : 0,45
a obdobné vytvrzovanyd s poti‘ebn&n mnoZstvim stejnfch tvrdidel vykazoval PO 14 dnech tvrdost
podle Brinella (10 s) 74 MPa a modul pru!nosti v ohybu 811 MPa, povrch, ktery byl ve astyku
se vzduehen, byl lepkavy.

PF{Klad 3

350 d. technického diglycidvlethem plipraveného alkalickou kondenzaci epichlerhydri-
nu s bis(4-hydroxyfenyl)methanem (obsah epoxidovych skupin 0,55 val/100 g) se zahf{vd
8 52 4. kyeelého esteru pripraveného reakef 1 molu maleinanhydridu s 1 molem butanolu,
"5 4, dimmieh mastnfch kyselin sojovéhe ole.)e (pom&r epoxidovych a karboxylovych akupin
1: 0,162), 0, 5 de benzyldimet!\ylaminu, 176,6 4. viqyltoluemx a 0,1 4. p-terc.butylpyro-
katocholu na 110 % do pokleau &1isle kyselosti pod 5 mg KOH/g. Z{skd se ¥ird, nafloutld
:;pryukyi‘ice o viskogitd 830 mPa.s (20 °C) s obsahem O 1275 velu epoxidovych skupin ve 100 g
a suling 69,85 %. Pryskyfice se vytvrdi pridavkem 9 % tripropylentetraminu, 0,5 % kumenyl-
hydroperoxidu, 0,5 % tctrathiokymtokobaltnntann emonného (obsah Co 3 %) a'l % pentan-
dinnu v 1 sm tlusté vrstv& na skle. Po 24 j je povrch tvrdj leskly a nelepivy, tvrdost
‘pozne Gsw 67 3075 3H.
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Ve erovnén:( 8 tim produkt pi‘ipravemf stejnym zplsobem esterifikact 132,6 d. kyselého

'butylmalemétu a 10 d. dimernich matnych kyselin (ponér epoxidovych a karboxylovych asku~-
pinl : 41) a ziedény vnvltoluenem na 70 #n{ roztok a vytvrzovenf 5 % tr:l.propylentetra-
minu a steamﬂn mnoZatvim redoxniho eystému Jako v zékladnim prikladu 2 Je aeité po 14 ‘
'dnech lepivy, tvrdost naméi‘itelné.

P¥iklad 4 ‘ _

Do reaktoru se vnese 575 d. technického diandiglycidyletheru (3 valy époxid. skupin),
25,8 d. k;yseln\y me thakrylové (0,3 valu karboxyl. slmpiny), 0,7 de 1 4-benzochinonu, 1,0
d. 1auryldmetlw1benzylamomumbromdu a smés se p#i 90 °C miché do poklesu ¥isla k;yselosti.
pod 5 mg KOH/g. Vznikly produkt se z¥edi 100 d. styrenu a 52,8 d. 2-ethylhexylakrylédtu na
80 %nf roztok. Produkt mé svitle nahnédlou barvu a viskozitu 1300 mPa.s (20 °c). Vytvrdl
se pf-idavkem 1% dibenzoylperoxidu B 45 % hexalvdrortalanhydridu zahi‘:tvénin na 120 °c po
dobu 5 h, Obsah t¥kavého monomeru je niZ3{ naZ 0,5 %. '

PH{K1ad 5

Do reaktoru se predloZf 364 51. nizkomolekuldrni epoxidové px_-yak;yi‘icol pripravené alka~-
| iickou kondénzac:’. dianu 8 epichlorhydrinem (obsahujic{ 0,3 valu epoxidovych skupin/100 ‘g).
11 4. kyeoliny akrylové, 125 d. styrenw, 0,05 d. !wdrochinonu a 0,5 d. benzyltriothwlano—
niumchloridu a zahﬁvé ue za. michéni na 120 °c do pokluu &1ala kyselosti pod 2 ng KOH/g.
Ziské se Zlutavd zbarvend pryekwi‘ice ° viakozit& 990 nPa.s (20 c), ‘8 obsahem suliw 25 %
a obaah_em epoxidovych skupin 0,19 val/l00 g. Prysky#ice se vytvrd{ pFifdavkem 2 % diethy-
lentriaminu, 15 % polyéxpinoamidu pripraveného z dimernich mastnfch kyselin sojového oleje
a dieth&lentrigminu (aminové ¥fslo 210 mg KOH/g), 1 % kuhenyliydroperoxidu a 0,5 % dese-
tiprocentnfho roztoku. naftendtu kobaltnatého #e emdsi s 0,5 % 2-acetylcyklopentanomm. Vzo=
rek natieny ve filma 0,5 mm na ‘sklen®né podlo!co Je sa 24 h tvrd§ a nelepivy. Vzorek odli-
ty do desky mé po 30 dnech uloZeni obsah atyrom 0 75 %, t¥rdost podle Brinolla (10 8)
165 MPa, modul pru!noati v ohybu 2976 MPa.

Ve srowvnédnf s tim produkt pFipraveny atejnj- spﬁlobm utoriﬁhct 8 39,42 4. huli-
IW akrylové (pom¥r epoxidovych a karboxylovych skupin 1 : 0,5), si‘odtw na 75 ¥af rostok
ve styrenu & vytvrsovaw vzhledem k niZ3imu obsshu epoxidovych nkupin odpovidajiein unoZ-
stvim smdsi polyminu a polynminoan:ldu a otoanyn mno¥stvim redoxniho qnt‘m, Jo i pol tya-
n ve f:llm na povrchu nékky a lepivy. Veorek odlitj do dul;r mé tvrdost podlo Bri.aolll
(10 o) 56 MPa, modul pruZnosti v otwbn 1563 MPa.

P!‘cdnét vjnéi'ozn

: Zpﬁaob vyroby tvrditelnyeh prysk;yi‘ic oboahnjtef.oh opoxidov‘ skupiw a rn.ktivni dvoj-
né vazby reakei epoxidové prysky¥ice obnhuj:tci alupon dvE opoxidet‘ akup:hv v nolckulc
s o,0 ~nenasycenou monokarbox;yl_ovou kyselinou samotnou nebo ve sndel 8 chcno_u monokar-
-boxylovou kyeclinoh anebo dika:bozjlovou kyselinou, v tavenind nebo sa pf{tommnosti reak-
tiwvmfho nenasyceného i‘odidla, kathlyzétor& a in?xibitorﬁ pri teplotd 40 ai 160 ¢ '



k

‘204 812
a s piipadnfm ndslednym z¥ed¥nim reskinfho produktu TEEKtivHTRi ¥edidly vycHateny tim, Ze
pomdr epoxidovych a karboxylovfech skupin je 0,02 &% 0,39, ’
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