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DESCRICAO

"SEGMENTO PARA O REVESTIMENTO DE CAVIDADES"

A presente invengdo refere-se a um segmento para o revestimento de cavidades,
particularmente para a construgio de tineis com um corpo superior essencialmente em
forma de concha, que ¢é limitado por uma superficie interior, uma superficie exterior e
superficies de topo, em que nas superficies de topo estd prevista pelo menos uma

abertura para a recep¢do de uma bucha.

Para a construgdo de tlneis, pogos ou semelhantes é frequentemente utilizada a
constru¢do em tubagem. Para isso sdo colocados segmentos de tubagem no tinel
“acabado de perfurar, os quais sd3o ai unidos uns aos outros para um revestimento
completo. A fim de acelerar a construgiio e para permitir uma automatizagio da
constru¢do, sdo utilizados segmentos de tubagem progressivos, que prevéem uma
ligagdo sucessiva de segmentos vizinhos. Esta ligagdo sucessiva €, em muitos casos,
efectuada por meio da introdugio de uma bucha num respectivo furo dos segmentos

vizinhos.

Um problema desta técnica de ligago ¢ constituido por , devido a folgas, erros de
medida e semelhantes ndo ser possivel colocar e construir sem mais segmentos em que

as buchas sejam executadas exactamente em relagdio aos respectivos furos. E por isso

geralmente necessario permitir-se um determinado desvio radial entre o eixo da bucha e '

o eixo do furo em que a bucha deve ser inserida, sem prejudicar o funcionamento.

Da CH-A 654066 sdo conhecidos segmentos de tinel, que sdo ligados entre si por meio
de buchas, em que estdo previstas diversas variantes de formas de realizagio das
buchas, que podem impedir a separagdo de cada um dos segmentos, depois destes terem
sido ligados uns aos outros uma vez. A fim de evitar danos aquando da introdugio das

buchas nas respectivas aberturas, estdo previstos elementos parcialmente afunilados,
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que podem facilitar a montagem e impedir danos nas aberturas ou nas buchas quando se
dé a introdugdo. No enlanto, numa posigdv desviada ndo proporcionam qualquer
folga para compensar a imprecisdo e¢ semelhantes. Em casos conhecidos de

utilizagdo tais segmentos conduziram a problemas.

Na CP-A 100 771 ¢ também descrita uma invengdo destinada a ligagiio de segmentos, a
qual se debate com o problema acima descrito. Esta ligagio conhecida é essencialmente
constituida por casquilhos de bucha, em que uma bucha elstica é introduzida. A fim de
permitir entdo uma compensa¢do na direc¢io radial, os casquilhos de bucha sio
construidos de forma cénica na regido do seu furo, através do que é possivel que a
bucha seja correspondentemente deformada nesse ponto. Isto significa, no entanto, que
as buchas devem ser executadas correspondentemente moles e flexiveis, a fim de
permitir essa deformagdo. Em consequéncia disso é necessario um grande mimero de
buchas para se atingir uma determinada for¢a de fixagdo. Por meio dessa solugdo
também ndo € possivel, construir assim, de maneira fcil , as buchas, para que sejam
formadas, por exemplo, de betdo simultaneamente com o corpo de base de cada um dos
segmentos. Além disso verificou-se que as buchas relativamente macias desta forma de
realizagdo, na prética, dobram-se muitas vezes ao serem introduzidas, pelo que se dio

grandes perdas de tempo na construgdo e correspondentes perdas de material.

Da DE-A 22 38 792 € ainda conhecido um revestimento de ttnel, no qual os furos
destinados a receber a bucha estdo munidos de anilhas de mola. Essas anilhas de mola
permitem uma certa compensa¢do radial quando possam surgir imprecisdes na
colocagdo. Através das caracteristicas de mola e através do encosto, essencialmente de
ponta, entre a anilha de mola e a bucha nfo ¢, no entanto, possivel uma fixagio

suficiente da bucha no segmento munido do furo.

Outras solugdes sdo apresentadas na FR-A 78 25 472 e na DE-A 20 27 149. No entanto
também essas solu¢des ndo se tém mostrado na prética completamente satisfatorias. Um
segmento de acordo com as caracteristicas principais da Reivindicagdo 1 é conhecido da

DE-A 2457427 .
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Constitui objecto da presente invengdo, fabricar um segmento do tipo acima descrito,
que ¢ facil de instalar, ndo levanta problewas de utilizagio ¢ que especialmente

permite uma compensagio dos desvios na direcgdo radial da bucha.

Estes objectos sdo atingidos, de acordo com a invengfo, através das caracteristicas

distintivas da Reivindicagdo 1.

Essencial na presente invengdo ¢ a construgo especial da abertura, que é definida paraa
recepedo da bucha. Fundamentalmente a presente invengdo pode ser utilizada na ligagdo
de segmentos, em que ambos os segmentos a ligar um ao outro apresentam aberturas
opostas umas as outras, em que antes da montagem é introduzida nessas aberturas uma
bucha construida separadamente. Desta maneira, nfo s6 é possivel que uma das duas
aberturas seja construida segundo a técnica da inveng3o, como também que ambas as
aberturas sejam construidas de acordo com a inven¢io. Da mesma maneira ¢, no
entanto, também possivel que num dos segmentos a unir estejam formadas buchas
monobloco, que sio entdo, cada uma delas, introduzidas nas aberturas construidas em
cada um dos outros segmentos. Uma vantagem particular da inven¢do é que a
construgdo das buchas ¢ possivel de acordo com praticamente qualquer de cada uma das
exigéncias e que particularmente a bucha pode ser construida de forma perfeitamente

rigida.

Através da deformagdo essencialmente plastica do tubo consegue-se, depois da
construgdo da ligagdo, uma fixag3o mais segura da bucha, com uma rigidez maior. E
especialmente vantajoso que o deslocamento exterior do tubo na direcgdo radial seja
limitado pelas paredes do furo, de modo que mesmo com uma manipulagio defeituosa

ndo se possa chegar a uma dobragem ou outros danos.

A colocagdo dos segmentos de acordo com a invengo é particularmente facilitada, de
modo especial, porque no espago entre o furo e o tubo se encontra instalado um material
deformavel. Na colocagdo dos segmentos o material deformavel actua Ppor isso sob a

forma de um invélucro perdido, o que reduz claramente as despesas.
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A introdugo da bucha ¢ dessa forma facilitada, porque o tubo termina, de préferéncia,
essencialmente ligado as superficies das bordas e na regidio das superficies das

bordas ¢ alargado para fora.

A deformagio suficiente do tubo pode ainda ser garantida de forma vantajosa, se o tubo
for construfdo como um tubv de agu no corpo principal do scguento, e que de
preferéncia os furos sdo executados com uma profundidade de cerca de 10%, de
preferéncia de cerca de 20% do didmetro do tubo, mais do que a prevista profundidade
de introdugdo das buchas. Para isso ¢ particularmente preferido, que a fenda tenha entre

cerca de 5% ¢ ccrca de 20% do didmetro do tubo.

A presente invengido refere-se ainda a uma disposi¢8o de segmentos do tipo acima
descrito € a um segmento a ser ligado a eles, o qual apresenta pelo menos uma bucha
nele formada, a qual € formada como um bloco unico com o corpo principal. Dessa
forma ¢ atingida uma ligagdo particularmente estivel numa colocagdo ficil e

economica.

E ainda particularmente favoravel, construirem-se os segmentos de tal maneira, que o
segmento apresenta uma bucha, que estd formada essencialmente num bloco tinico com
mesmo material que o corpo principal do segmento. Desta maneira ¢ possivel, efectuar
uma liga¢do sucessiva, em que a rigidez do material de base é utilizada. E ainda
possivel desta maneira uma colocagdo facil dos segmentos. Uma outra elevagio da
rigidez se apresenta quando estdo previstos elementos mdveis, que se projectam desde o
corpo de base até a bucha. Outras variantes preferidas de formas de realizagdo da

invengdo sdo apresentadas nas restantes Reivindicagdes.

Seguidamente a presente invengdo ¢ descrita pormenorizadamente com a ajuda de

exemplos de formas de realizac8io apresentados nas Figuras. As Figuras mostram:

Fig. 1 um corte parcial de dois segmentos vizinhos na posigdo de ligados;
Fig. 2 os segmentos da Fig. 1 durante a montagem conjunta;

Fig. 3 um corte de uma parte de um segmento de acordo com a invengio;




Fig. 4 um esquema do corte perpendicular do tubo do segmento representado na Fig. 3;
Fig. 5 um corte de uma parte de um segmento com uma bucha nele formada; e
Fig. 6 um esquema de um corte perpendicular do tubo de envolvimento da bucha
do segmento da Fig. 5; A
Fig. 7 um esquema de uma construgdo de um segmento de acordo com a invengio,
numa rcprescntagdo axonomeétrica ;
Fig. 8 um cortc dc um scgmento segundo uma outra variante de forma de realizagfo da
invengdo, com uma abertura de recepgdo em corte;
Fig. 9 um cortc dc um segmento com uma bucha em corte;
Fig. 10uma variante de forma de realizagdo da presente invengio num corte
correspondente ao da Fig. 8;
Fig. 11a introducio de uma bucha de um segmento num furo de recepgio:
Fig. 12 e 13 outras variantes de formas de realizacdo da presente inven¢do numa
representagio de acordo com a da Fig. 11;
Fig. 14uma outra variante de forma de realizagdo da presente inven¢do num corte de
acordo com a Fig. 8;
Fig. 15 e 16 outras variantes de formas de realizagdo da presente invengdo num corte
correspondente ao da Fig. 9;
Fig. 17 e 18 outras formas de realizagdo da presente inven¢do num corte correspondente

ao daFig. 11.

Na Fig. 1 esta representada a regido de uma ligagiio entre um segmento 1, que esta
munido de uma abertura 3 € um outro segmento 2, que estd munido de uma bucha 5. Na
abertura 3 do segmento 1 encontra-se instalado um tubo 4, que estd construido
concentricamente com a abertura 3, cujo didmetro exterior é no entanto menor do que o
diametro interno da abertura 3. Disso resulta uma separagio entre o tubo 4 e a abertura
3. Entre o tubo 4 e a abertura 3 encontra-se entalada uma camada 6 de material
deformével. O tubo 4 encontra-se munido, na regido de uma superficie da borda 7 do
segmento 1, de um alargamento cénico 4a , a fim de facilitar a introdugfo da bucha 5.
Na extremidade oposta do tubo 4 este encontra-se ancorado ao corpo principal do

segmento 1, para o que € embebido no betdo de que o segmento 1 é construido. Os
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segmentos 1 e 2 possuem ainda, nas suas superficies de encosto, elementos estanques 8

e estdo munidos de reforgos 9 na sua regido marginal.

A bucha 5 é em esséncia uma pega nica com o corpo de base do segmento 2 feito de
betdo e estd exteriormente revestida por um tubo 10 de ago. Este tubo 10 projecta-se

para o interior do corpo de base do segmento 2 a fim de ancorar a bucha 5.

O furo 3 ¢ efectuado mais fundo do que o comprimento da parte saliente da bucha 5, de
modo que resulta disso uma fenda d na direcgdo axial. Como além disso a bucha é
chanfrada na sua extremidade anterior, resulta dai por consequéncia uma regifo D, no

interior da qual € possivel um desvio lateral do tubo 4 na direcgdo radial.

Na Fig. 2 estdo representados os segmentos 1 e 2, na montagem conjunta, antes de ter
sido atingido encaixe final. Nesta Fig. estd também indicado o desvio lateral de ambos

os segmentos 1 e 2. No resto a Fig. 2 corresponde a Fig. 1.

Na Fig. 3 estd representado detalhadamente um pormenor do segmento 1 da Fig. 1, em
que a bucha 5 que esta a ser introduzida é representada a linhas tracejadas. Esta Fig.
deve representar particularmente a deflagio do tubo 4 pela bucha 5, através da qual a
ligagdo elastica € alcangada. Esta ainda indicado nesta Fig. um elemento de ancoragem
11 para o tubo 4. Na Fig. 4 estd representado um corte perpendicular do tubo 4, o qual
nesta variante de forma de realizag¢do estd munido de uma canelura 4b. Isso facilita a

deformagdo na introdugio da bucha 5.

Na Fig. 5 estd representada pormenorizadamente a montagem de uma bucha 5 num
segmento 2, em que esta previsto um reforgo 12 para a ancoragem do tubo 10 da bucha

5. Na Fig. 6 ¢ visivel que o tubo 10 apresenta um corte perpendicular de forma circular.

Da Fig. 7 ¢ visivel na generalidade a construgdo de base de um segmento de acordo com
o espirito da invengdo. O segmento 1 genericamente constituido por um corpo principal
20, que ¢ de construgdo hexagonal e consequentemente é limitado por seis superficies

marginais 21. Uma superficie exterior 22 do segmento 1 é convexa, enquanto que uma




superficie interna 23 é concava. Numa superficie marginal 21 estdo previstas duas
buchus 5, as quais s30 construidas conforme acima descrito. Na superficie marginal
oposta estdo previstas, com a mesma distincia entre si, duas aberturas 3, que sdo
construidas de acordo com a técnica da invengdo correspondente as Fig. 1 e 2. Os
segmentos que sdo construidos desta maneira, podem ser unidos, na montagem, em

forma de favus de el, du que resulta uma ligag@o de forma particularmente estavel.

Nas Fig. 8 ¢ 9 estdo representadas as formas de realizagdo genéricas da abertura de
recepedo 54 ou da bucha 5. A abertura de recepgio 54 é constituida por uma parede S4a
cm forma dc conc, que cstd ligada a uma base 54b. A bucha 5 é igualmente constituida

por uma parede conica 5a, que € limitada por uma superficie de cobertura 5b.

Na variante de forma de realizagdo da Fig. 10, encontra-se na parede cénica 54a da
abertura dc recepgao 54 um depdsito 55 contendo um material pldstico flexivel numa
certa medida, que, por meio da introdugdo da bucha 5 é comprimido, conforme é
indicado pela linha a tracejado 56. Dessa maneira podem ser compensadas, numa certa
medida, folgas e outros desvios. Isso ¢ particularmente importante na construcio de
tineis, nos quais o eixo do tinel ¢ curvo, porque ai é particularmente dificil conseguir o

assentamento exacto de cada um dos segmentos.

Na Fig. 11 esta rcpresentada uma variante de forma de realizagdo preferida de um
elemento de trancamento 57. O elemento de trancamento 57 é constituido por uma
chapa fina e encontra-se instalado numa secg¢do conica 57a, que se encontra fixada &
secgdo conica 5a da bucha 5. A sec¢io cénica 57a estéd ligada uma secgio saliente 57b,
que € limitada por uma placa de ligagdo 57c praticamente plana. Na secgdo saliente 57b
encontram-se recortadas com uma determinada separac¢do fendas radiais 57d, destinadas
a facilitar a deformacdo. Ao introduzir-se a bucha 5 na abertura de recepgio 54 &
atingido um ponto, no qual a placa de ligagdo 57c se encosta a base 54b. Esta situagdo
encontra-se representada na Fig. 11. Com mais uma introdugfo a secgdo saliente 57b é
abaulada, conforme esta indicado através das linhas tracejadas 57e. Com isso esta
secgdo 57c abaulada penetra numa ranhura circular 58, que se encontra prevista numa

sec¢do conica 54a. Por meio dessa introdugdo consegue-se um trancamento, de maneira
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que a ligagdo entre os dois segmentos também pode suportar numa certa medida forgas

de tracgao.

Outras variantes para um trancamento encontram-se representadas na Fig. 12. Um
elemento elastico de trancamento 59 est4 instalado na secg@io conica 5a . No interior de
uma saliéncia encontra-se uma almofada 59a de material compressivel, como seja
qualquer Na posi¢do representada na Fig. 12 a almofada 59a ja se encontra comprimida
pela superficie 54a. Quando esteja entdo prevista numa sec¢dio conica 54a uma ranhura
circular 58, conforme estd indicado na metade esquerda da Fig. 11, constitui-se entfo
uma ligagdo essencialmente sucessiva, quando com a continuagdio da introdugdo da
bucha 5 o elemento de trancamento 59 penetra e fica preso na ranhura 48, Se a ranhura
48 ndo estiver prevista, como na metade esquerda da Fig. 11, a acgdo de trancamento &
claramente mais reduzida, mas por isso ¢ possivel compensar em maior perimetro,

desvios laterais entre a bucha 5 e a abertura de recepgio 54.

A Fig. 13 mostra um aro 60, que é colocado sobre a bucha 5 e que pode servir como
elemento de trancamento. Analogamente a Fig. 11 tal aro 60 é combinado com uma
abertura de recep¢do 54 com ranhura 58 ou sem ranhura. O aro 60 é constituido por
borracha. Quando, numa variante de forma de realizagdo , o aro é construido de metal,
deve ser introduzido aberto, e devera estar prevista uma ranhura 58. Em contrapartida, é
igualmente possivel que o aro esteja introduzido numa ranhura existente na abertura de

recepgdo 54 € se encaixe numa ranhura correspondente existente na bucha 5.

Na Fig. 14 estd representada uma forma de realizagdo alternativa da abertura de
recepgdo 54, que € essencialmente cilindrica e que apresenta um embutido cilindrico 61.
Através da introducdo da bucha cénica 5 o embutido 61 é deformado, de modo que se

consegue um assentamento por pressdo mais seguro.

A Fig. 15 mostra uma variante de um dispositivo de trancamento. O elemento de
trancamento 62 ¢ constituido por uma placa de cobertura 62a, que apresenta no seu
perimetro saliéncias 62b que se projectam para fora. Essas saliéncias 62b trancam-se

num ressalto correspondente, ndo representado, na abertura de recepgio 54 e retém a
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bucha 5 mais segura ali. Uma éancora 62c, que estd formada no meio da placa de
cobcertura 62a, representa simultancamentc um elemento de armago para a bucha

5.

Uma outra forma da armagéo esta representada na Fig. 16. O elemento de armagfo 63 é
constituido por uma placa de cobertura 63a , uma barra 63b ¢ uma ancora 63¢ dentro do
corpo de base 51. Na superficie conica da bucha 5 encontra-se fixada uma cobertura de
plastico 64.

Na Fig. 17 encontra-se um elemento de armagdo, que é semelhante ao da Fig. 15, que é
colocado sobreposto & margem da bucha 5, a fim de segurar um aro de mola 65, que se
projecta de uma cavidade anular 6 da bucha 5. Na introdugfio o aro de mola 65 é
radialmente pressionado para o interior € é comprimido com molejamento contra a
abertura de recepgdo 54. No estado de montado encosta-se contra um ressalto 67 da

abertura de recepc¢do 54.

A Fig. 18 mostra um outro elemento de trancamento 68. Na metade esquerda da Fig. 18
este elemento de trancamento est4 representado na condigdo de partida, na qual ele se
alonga para fora numa coroa em forma de rolete. Esta é, aquando da unifo, pressionada
radialmente para o interior, de modo que a sua orla encostar-se a um ressalto 67 da

abertura de recepgio 54.

A presente invengao € considerada como construida de forma robusta, e de facto, tanto
no sentido de o perigo de danos nos segmentos devidos & manipulago ser reduzido,
como também no sentido de ao surgirem imprecises e semelhantes poder ser mesmo

assim atingida uma ligac¢do suficientemente estavel e duravel.
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REIVINDICACOES

Segmento para revestimento de cavidades, particularmente para a
constru¢do de tuneis, com um corpo principal essencialmente em forma de
concha (20), que é limitado por uma superficie interna (23), uma superficie
externa (2) e por superficies de topo (21), em que nas superficies de topo (21)
esta prevista pelo menos uma abertura (3) essencialmente cilindrica para
recep¢do de uma bucha (5), na qual se projecta um tubo (4) contrictil
deformével, em que entre o perimetro externo do tubo (4) € a parede da abertura
(3) esta prevista uma distincia, caracterizado por o tubo (4) ser formado numa
primeira sec¢do do corpo principal (20) do segmento (1) e ser cheio com o
material de que € feito o corpo principal (20), de modo que o tubo (4) é
directamente enterrado no corpo principal (20), e por numa segunda secgdo o
tubo (4) ser aberto interiormente e exteriormente a ele estar situada a distancia

(a) para a parede da abertura (3).

Segmento de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por na distancia (a)

entre a abertura (3) e o tubo (4) ser colocado um material deformavel.

Segmento de acordo com uma das reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado por o
tubo (4) se ligar essencialmente ao mesmo nivel com a superficie de topo (21) e

na regido da superficie de topo (21) se alargar para o exterior.

Segmento de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por o tubo

(4) ser construido como um tubo de ago.

Segmento de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado por a
abertura (3) ser efectuada mais profunda pelo menos 10%, preferivelmente pelo
menos 20% do didmetro do tubo (4) do que a profundidade da inser¢do prevista
para a bucha (5).
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Segmento de acordo com uma das reivindicagies 1 a 4, caracteﬁfagdo por a
fenda (a) ter de largura entre 5% ¢ 20% do diametro do tubo (4).
Segmento de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por o
segmento apresentar uma bucha (5), que ¢é essencialmente formada numa pega

unica com o mesmo material que o corpo principal (20) do segmento.

Segmento de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado por na bucha (5) estar
previsto um elemento de armagdo (62c, 63), que se alonga até ao interior do

corpo principal (20).

Segmento de acordo com uma das reivindicagdes 7 ou 8, caracterizado por na
bucha (5) estar previsto um elemento de trancamento (57, 59, 60, 62, 65, 68)

para reforgo do encaixe numa abertura de recepgio (54) correspondente.

Segmento de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado por o elemento de
trancamento (59) estar convenientemente no exterior da bucha (5) e apresenta
uma secgdo de deformag@o (59a), que ao introduzir-se a bucha (5) na abertura de
recepgdo (54) se encaixa numa ranhura (58) existente na abertura de recepgo

(54).

Segmento de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado por o elemento de
trancamento (57, 62, 65, 68) apresentar uma sec¢do de mola, a qual ao inserir-se
a cunha (5) na abertura de recepgdo (54) se encaixa numa correspondente

cavidade (58) da abertura de recepgio (54).

Segmento de acordo com uma das reivindicagdes 7 ou 8, caracterizado por na
abertura de recep¢iio (54) estar previsto um elemento de trancamento para

reforgar o encaixe com uma bucha (5) respectiva.

Segmento de acordo com uma das reivindicagdes 7 a 12, caracterizado por a

abertura de recepcdo (54) estar munida de um revestimento flexivel (55, 61).
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14.  Segmento de acordo com uma das reivindicagdes 7 a 13, caracterizad;o por a
bucha (5) estar munida de uma placa de cobertura (62a, 63a, 68), yue de
preferéncia se encontra ligada a um elemento de armagdo (62c, 63), ou é

construida numa sé pega com este.

15.  Scgmentv de acordo com uma das reivindicagbes 7 a 14, caracterizado por o
corpo principal (20) ser construido essencialmente hexagonal, por numa das
superficics de topo cstarem previstas duas ou mais buchas (5) e por na superficie

dc topo oposta cstar colocado um nimero correspondente de aberturas (3).

16.  Disposi¢io de segmentos de acordo com a reivindicagio 15, caracterizado por
num segmento, em pelo menos uma das superficies de topo, estarem previstos
corpos oricntadorcs, os quais coincidem para isso, encaixando-se, com
correspondentes  ranhuras (58) existentes numa superficie de topo de um

segmento vizinho.

17.  Disposi¢do de segmentos, constituido por um segmento (1) de acordo com uma
das reivindicagbes 1 a 6 e um segmento (2) a ser ligado a este, que tem nele
formada pelo menos uma bucha (5), que é formada para constituir uma s6 pega

com o corpo principal (20).

18.  Disposigio de acordo com a Reivindicagdo 17, caracterizada por a bucha (5) ser
rodeada por um tubo de ago (10) que é parcialmente formado no corpo principal
(20) do segmento (2).
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