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(57) Abstract

The invention discloses a process for testing the performance of a fuel tank ventilation system for a motor vehicle with an
internal combustion engine (10). The system has an adsorption filter (14) with a fuel tank breather (17) on its ventilation side, a
connecting line (16) to a fuel tank (15) and a fuel tank ventilation valve (13) situated in a connecting line (12) between the engine's
inlet manifold.(11) and the intake side of the adsorption filter. The process is characterized in that a differential pressure (Dp)
which is a measure of the difference in pressure between the ventilation and intake sides of the adsorption filter is measured, and
the throughput of the adsorption filter is judged as unsatisfactory if the measured differential pressure exceeds a threshold value
(Dp.SW). This process, as well as similar processes mentioned in the description, makes it possible for the first time to moni-
tor the throughput of an adsorption filter in a fuel tank ventilation system. If the process is used in addition to conventional
processes for monitoring the gas-tightness of the system or the performance of the fuel tank ventilation valve, for example,
the overall performance of a fuel tank ventilation system can be monitored more efficiently.




Ein Verfahren zum Uberpriifen der Funktionstiichtigkeit einer Tankentliiftungsanlage fiir ein Kraft-

(57) Zusammenfassung
tionsfilter (14) mit einer Beliiftungsoffnung (17) an seiner

fahrzeug mit einem Verbrennungsmotor (10), welche Anlage ein Adsorp
Beliiftungsseite und mit einer AnschluBleitung (16) zu einem Tank (15) sowie ein Tankentliiftungsventil (13) aufweist, das in eine
Verbindungsleitung (12) zwischen dem Saugrohr (11) des Motors und der Saugseite des Adsorptionsfilters geschaltet ist, ist da-
k (Dp) gemessen wird, der ein Ma fiir die Druckdifferenz zwischen Beliiftungs- und

durch gekennzeichnet, daB ein Differenzdruc
Saugseite des Adsorptionsfilters ist; und auf ungeniigende Durchsatzfihigkeit des Adsorptionsfilters geschlossen wird, wenn der

gemessene Differenzdruck einen Schwellwert (Dp.SW) tibersteigt. Mit diesem Verfahren, wie auch dhnlichen in der Beschrei-
bung angegebenen, ist es erstmals moglich, die Durchsatzfihigkeit eines Adsorptionsfilters in einer Tankentliiftungsanlage
- Zu iiberpriifen. Wird dieses Verfahren zusitzlich zu bisher bekannten Verfahren verwendet, die z.B. die Dichtheit der Anlage

oder die Funktionsfihigkeit des Tankentliiftungsventils untersuchen, 148t sich eine Tankentliiftungsanlage insgesamt noch bes-

ser auf Funktionstiichtigkeit iiberpriifen als bisher.
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Verfahren und Vorrichtung zum Priifen einer Tankentliftunags-

anlage

Das Folgende betrifit ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Uberpriifen der Funktionstiichtigkeit einer Tankentliftungsan-

lage fir ein Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotocr.
Stand der Technik

Tankentliiftungsanlagen mit folgenden Merkmalen =sind seit
langerem bekannt:

- einem Adsorptiomsfilter mit einer Beliiftungssfifnung an
seiner Beliftungsseite und einer Anschlupleitung zu einem
Tank, 7

- einem Tankentliftungsventil, das in eine Verbindungslei-
tung zwischen dem Saugrohr des Motors und der Saugseite des
Adsorptionsfilters geschaltet ist, B

-~ und einer Ansteuereinrichtung fir das Tankentliftungsven-
til.

Die Ansteuereinrichtung steuert das Tankentliftungsventil in
einem fest vorgegebenen Zeitraster an, z. B. h&lt sie es fir
jeweils 1 1/2 Minuten geschlossen und 6ffnet es dann fir je-
weils 4 Minuten, um ein Regenerieren des Adsorptionsfilters

zu erméglichen. Der Sffnungsquerschnitt des Tankentluftungs-
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ventils wird hierbei iiber ein vom jeweiligen Betriebszustand

des Motors abhingiges Tastverh&ltnis bestimmt.

Es ist offensichtlich, dap derartige Tankentliiftungsanlagen
nur dann voll zufriedenstellend arbeiten, wenn sie dicht
sind und das Tankentliiftungsventil ordnungsgemip dffnet und
schliept. Zum Uberpriifen der Dichtheit der Anlage und der
Funktionsfihigkeit des Tankentliiftungsventils sind verschie-
dene Verfahren bekannt. Es hat sich jedoch herausgestellt,
dap diese Verfahren nicht ausreichen, um alle Aspekte in be-
zug auf die Funktionstiichtigkeit einer Tankentliiftungsanlage

zufriedenstellend beriicksichtigen zu kdnnen.

Es bestand demgemip das Problem, ein Verfahren und eine Vor-
richtung anzugeben, mit denen eine Tankentliiftungsanlage in

anderer Hinsicht als bisher auf Funktionstiichtigkeit {ber-

priift werden kann.
Darstellung der Erfindungen

Fin erstes erfindungsgem&Bes Verfahren zum tiberprifen der
Funktionstiichtigkeit einer Tankentliiftungsanlage der oben
genannten Art ist dadurch gekennzeichnet, dag

- ein Differenzdruck gemessen wird, der ein Map fir die
Druckdifferenz zwischen Beliiftungs- und Saugseite des Ad-
sorptionsfilters ist,

- und auf ungeniigende Durchsatzfahigkeit des Adsorptions-
filters geschlossen wird, wenn der gemessene Differenzdruck

einen Schwellwert iibersteigt.

Ein zweites erfindungsgemipes Verfahren ist dadurch gekenn-—

zeichnet, dap
- nach Ablauf einer Regenerierphase vorgegebener Dauer, in
der sich ein Unterdruck in der Tankentliftungsnalge aufge-

baut hat, das Tankentliiftungsventil geschlassen wird und im
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wesentlichen beim SchlieBen desselben ein Differenzdruck
(Dp) gemessen wird, der ein Map flir die Druckdiffierenz zwi-
schen Beliftungs—- und Saugseite des Adsorptionsfilters ist,
- die Zeitkonstante (7) fiir den Abbau der gemessenen Druck-
differenz nach dem SchlieBen des Tankentliftungsventils mit
Hilfe mindestens giner weiteren Differenzdruckmessung
bestimmt wird,

— und auf ungeniigende Durchsatzfidhigkeit des Adsorptionsfil-
ters geschlossen wird, wenn die ermittelte Zeitkonstante

langer ist als eine Schwellwert-Zeitkonstante (7_SW).

Ein drittes erfindungsgemdpes Verfahren ist dadurch gekenn-
zeichnet, dap bei einer Anlage, die so ausgebildet ist, 'daﬁ
beim Betanken die Zapfpistole gegen den Tankstutzen abdich-
tet, (OBVR-System = On-Board-Vapour-Recovery-System),

- ermittelt wird, ob getankt wird,

- falls ein Betanken festgestellt wird, der Differenz-tUber-
druck (Dp) gemessen wird, der der Differenz =zwischen dem
Innendruck der Tankentliiftungsanlage und dem Umgebungsdruck
entspricht,

- und die Tankentliiftungsanlage als verstopft beurteilt
wird, wenn der gemessene Differenziiberdruck einen Differenz-
Uberdruck-Schwellwert iberschreitet (Dp > DSP_SW).

Diese Verfahren untersuchen somit als neuen Aspekt der Funk-
tionstiichtigkeit einer Tankentliiftungsanlage die Durchsatz-
fahigkeit der Anlage, insbesondere des Adsorptionsfilters.
Diese Durchsatzfahigkeit kann z.B. entweder dadurch herabge-
setzt sein, dap die Beliiftungsdffnung ganz oder teilweise
verstopft ist oder die Fillung des Adsorptionsfilters, in
der Regel Aktivkohle, so zusammengebacken oder verschmutzt
ist, daB sie die Stromung von Beliiftungsluft durch das Fil-
ter stark behindert. In beiden F&llen kann das Adsorptions-
filter seine Rufgabe des Adsorbierens von Kraftstoffdampf

und des Desorbierens desselben mit Hilfe ven Beliiftungsluft
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nicht mehr richtig ausiiben. Den Erfindungen liegt die Er-
kenntnis zugrunde, dap sich dieser Fehler dadurch bemerkbar
macht, daB bei einer vorgegebenen Saugleistung der Unter-
druck auf der Saugseite um so groper wird, je weniger Belif-
tungsluft zu dieser Seite nachstrémen kann, und dafg beim
Schliepen des Tankentliiftungsventils der Abbau des genanntern
Unterdrucks um so langsamer erfolgt, jelangsamer Beliftungs-—
luft (und Kraftstoffdampf) nachstromt. Jeder dieser Effekte.
d. h. der Effekt des verstarkten Unterdrucks und der Effekt
des verlangsamten Druckabbaus kann gesondert zum Feststellen
ungenigender Durchsatzfihigkeit des Adsorptionsfilters her-
angezogen werden. Ein weiterer Effekt ist ibermapiger Druck-

anstieg beim Betanken eines OBVE~Systems.

Als Differenzdruck, der ein Map fir die Druckdifferenz zwi-
schen Beliiftungs— und Saugseite des Adsorptionsfilters ist.
kann unmittelbar diese Druckdifferenz gemessen werden. Ein-
facher ist es jedoch, als Map fir diesen Druck die Differenc
swischen dem Druck auf der Saugseite des Adsorptionsfilters
und dem Umgebungsdruck zu messen, da dann die Verbindung
einec Differenzdruckmessers zur Beliiftungsseite hin einge-
spart werden kann. Der auf diese Weise gemessene Druck ist
ein gutes Map fiir die eigentliche genannte Druckdifferenz,
da der Druck auf der Beliiftungsseite des Adsorptionsfilters
im wesentlichen mit dem Umgebungsdruck ubereinstimmt. Liegt
eine Tankentliftungsanlage vor, die zu irgendwelchen Zwecken
einen Differenzdruckmesser am Tank aufweist, ist es von Vor-
teil, das Signal von diesem Differenzdruckmes;er als Map fir

die oben genannte Druckdifferenz zu verwenden.

Wird als Schwellwert fiir den Differenzunterdruck nur ein
einziger Wert festgesetzt, muf er so hoch gewdhlt werden.
dap er nur dann Uberschritten werden kann, wenn ein Be-
+riebszustand mit héchstméglichem Unterdruck auf der Saug-

seite vorliegt. Ein solcher Betriebszustand ist typischer-
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weise ein solcher mittlerer Last und mittlerer Drehzahl des
Motors mit hohem Gasflup durch das Adsorptionsfilter. Da es
méglich ist, dap ein solcher Betriebszustand {ber l&ngere
Zeit nicht erreicht wird, z. B. bei Stadtfahrt eines Fahr-
zeugs mit einem sehr leistungsstarken Motor, ist es von Vor-
teil, den genannten Schwellwert abh&ngig von Werten von Be-
triebsgrépen des Motors und des Tankentliftungsventils zu
wihlen. Es kann namlich fiir jeden Betriebszustand des Motors
und jedes Tastverh&ltnis des Tankentliiftungsventils auf ei-
nem Priifstand der zugehdrige Druck auf der Saugseite des
Adsorptionsfilters bei ordnungsgemaB arbeitendem Filter aus-
getestet und in einem Kennfeld kann jeweils ein zugehdriger
Schwellwert abgelegt werden, der um eine vorgegebene Fro-
zentzahl oder eine vorgegebene Druckdifferenz hoher ist als

der fur ordnungsgemdpen Betrieb geltende Differenzdruck.

Eine erste erfindungsgemdpe Vorrichtung zum Priifen einer
Tankentliiftungsanlage der oben genannten Art ist gekenn-
zeichnet durch:

- einen Differenzdruckfithler zum Messen eines Differenz-
drucks, der ein Map fir die Druckdifferenz zwischen Belif-
tungs- und Saugseite des Adsorptionsfilters ist,

- und eine Beurteilungseinrichtung, die das Signal vom Dif-
ferenzdruckfithler erh&lt und so ausgebildet ist, dap sie ein
Fehlersignal ausgibt, das ungenigende Durchsatzfdhigkeit des
Adsorptionsfilters anzeigt, wenn der gemessene Differenz-

druck einen Schwellwert ilbersteigt.

Eine zweite erfindungsgem&fe Vorrichtung zum Uberprifen der
Funktionstiichtigkeit einer Tankentliftungsanlage der oben
genannten Art ist gekennzeichnet durch:

- einen Differenzdruckfihler zum Messen eines Differenz-
drucks, der ein Map fir die Druckdifferenz zwischen Belif-
tungs- und Saugseite des Adsorptionsfilters ist,

- eine Bestimmungseinrichtung, die das Signal vom Differenz-
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druckfihler und auBerdem ein Signal erhalt, das Schliefen
des Tankentliiftungsventils anzeigt, und die so ausgebildet
ist, daB sie die Zeitkonstante des Abbaus des gemessenern
Differenzdrucks nach dem Schliefen des Tankentliiftungsven-
tils mit Hilfe der ihr zugefihrten Differenzdrucksignale be-
stimmt,

— und eine Beurteilungseinrichtung, die das Signal wvon der
Bestimmungseinrichtung erh&lt.und so ausgebildet ist, dapg
sie ein Fehlersignal ausgibt. das ungeniigende Durchsatzfa-
higkeit des Adsorptionsfilters anzeigt, wenn die ermittelte

7eitkonstante einen Schwellwert lbersteigt.

Eine dritte erfindungsgemé&fe Vorrichtung zum tiberpriifen der
Funktionstiichtigkeit einer Tankentliiftungsanlage, und zwar
ciner solchen vom CEVE-Typ ist gekennzeichnet durck:

— einen Differenzdruckfithler (18.2) zum Messen eines Diffe-
renziiberdrucks (Dp). der ein Map fir die Druckdifferenz zwi-
schen dem Innendruck der Tankentliiftungsanlage und dem Unm-
gebungsdruck ist.

- eine Bestimmungseinrichtung (25) zum Ermittelen. ob ge-
tankt wird.

- und eine Beurteilungseinrichtung, die so ausgebildet ist,
dap sie die Tankentliftungsanlage als verstopft beurteilt.
wenn im Fall des Betankens der gemessene Differenziiberdruck

einen Differenz-Uberdruck-Schwellwert {berschreitet (Dp >

DSP_SW).

Zeichnung

Fig. 1: schematische Darstellung einer Tankentliiftungsanlage
mit einer Vorrichtung zum tUberpriifen der Durchsatzfihigkeit
eines Adsorptionsfilters mit Hilfe eines am Tank der Anlage
angecrdneten Differenzdruckmessers und einem Schwellwert-

Kennfeld fir Druckdifierenz-Schwellwerte:
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Fig. 2: Darstellung entsprechend der von Fig. 1., jedoch mit
einem Differenzdruckmesser am Adsorptionsfilter statt am
Tank und einem fest vorgegebenen Zeitkonstanten-Schwellwert

statt eines Druckdifferenz—Schwellwerts aus einem Kennfeld;

Fig. 3: Flupdiagramm zum Erl&utern eines Verfahrens zum
Uberpriifen der Durchsatzfidhigkeit eines Adsorptionsfilters

mit Hilfe einer Unterruckdifferenz-Frifung;

Fig. 4: Flupdiagramm zum Erl&utern einer Ausgestaltung des
Verfahrens von Fig. 3 dahingehend, dap ein Druckdifferenz-
Schwellwert abh&ngic von Werten von Betriebsgréfen vorgege-

ben wird;

Fig. £: Flupdiagramm zum Erl&utern eines Verfahrens zum
Uberpriifen der Durchsstzfghigkeit eines Adsorptionsfilters
mit Hilfe einer Zeitkonstanten. die den Abbau der Druckdif-
ferenz zwischen Bellftungs- und Saugseite des Adsorptions-
filters beschreibt; und

Fig. 6: FluBdiagramm =zum Erl&utern eines Verfahrens zum
Uberprifen der Durchsatzfihigkeit einer OBVR-Tankentliif-

tungsanlage mit Hilfe einer Uberdruckdifferenz-Priifung.
Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen

Die in Fig. 1 enthaltene Tankentliftungsanlage an einem Ver-
brennungsmotor 10 mit Saugrohr 11 weist eine'Verbindungslei-
tung 12 mit eingesetztem Tankentliftungsventil 13 zwischen
dem Saugrohr 11 und einem Adsorptionsfilter 14 sowie eine
von letzterem zu einem Tank 15 filhrende Anschlupleitung 16
auf. Das Adsorptionsfilter 14 koénnte aber auch ausgebildet
sein wie in der nachfolgend beschriebenen Fig. 2 darge-
stellt. Unten in das Adsorptionsfilter 14 miindet an seiner

Beliftungsseite eine Beliiftungsleitung 17. .-An den Tank 15
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ijst ein Differenzdruckfiihler 18.1 angeschlossen. der den
Differenzdruck Lp zwischen dem Innendruck des Tanks und dem

Umgebungsdruck misz.

Am Motor 10 ist ein Drehzahlmesser 19 zum Bestimmen der
Drehzahl n desselben vorhanden. Im Saugrohr 11 ist ein Luft-
massenmesser 20 zum Erfassen der in den Motor stromenden
Luftmasse angecrdnet, der ein Lastsignal L liefert. Die
Drehzahl n und die Last L dienen zum Bestimmen des Betriebs-—
sustandes des Motcrs 10. Dieser hangt weiterhin von der Zeit
+ ab, namlich dahingehend. dap in einem festen Zeitraster

abwechselnd ein Betrieb mit offenem bzw. geschlossenem Tank-

entliftungsventi! stattfindet.

Fiir den Betrieb mit bzw. ohne Tankentliftung wird das Tank-
entliiftungsventil 13 von einer Ansteuereinrichtung zi: in be-
kannter Weise so angesteuert, dap fir jeden Betriebszustand
des Motors ein zugehdriges Tastverhdltnis R des Ventile ein-

gestellt wird.

Es sei nun angenommen, dap der Kraftstoff im Tank 15 nicht
gast. Wird unter dieser Voraussetzung das Tankentliftungs-—
ventil 13 gedfinet, stellt sich nach einigen Sekundern ein
konstanter Differenzdruck Dp im Tank ein, der vom Unterdruck
im Saugrohr 11, dem Tastverhialtnis R des Tankentliiiftungsven-
+ils 13, der Kennlinie des Tankentliftungsventils und der
Durchsatzfahigkeit des Adsorptionsfilters 14 fiir Beliftungs-
luft abh&ngt. Dieser Differenzdruck Dp kann auf einem Prif-
stand in Abhangigkeit fiir unterschiedliche Werte der Dreh-
zahl n, der Last L und des Tastverhdltnisses R ausgemessen
werden. Jeder so bestimmte Wert wird z. B. um 20 % erhéht,
und der so erhshte Wert wird als Schwellwert fir einen je—
weiligen Betriebszustand. wie er Uber Werte der genannten
Betriebszustandsgrépen adressierbar ist, in einem Schwell-

wert-Kennfeld 22 abgelegt. Aus diesem Kennfeld kann ein  je-
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weiliger Druckdifferenz-Schwellwert Dp SW beim Betreiben der
Tankentliiftungsanlage wieder ausgelesen werden und in einem
Komparator 23.1 mit dem aktuell gemessenen Differenzdruck Dp

verglichen werden.

Sobald sich die Durchsatzfahigkeit des Adsorptionsfilters 14
verschlechtert, sei es durch ein ganzes oder teilweises Ver-
stopfen der Belliftungsleitung 17 oder sei es durch ein Zu-
sammenbacken oder Verschmutzen der Aktivkohlefdllung 24 im
Adsorptionsfilter 14, steigt der Differenzdruck Dp iUber Wer-
te an, wie sie auf dem Priifstand fiir ein ordnungsgemépes
Filter bei nichtgasendem Kraftstoff im Tank 15 ausgemessen
wurden. Solange beim Betreiben der Anlage der Krafistoff im
Tank stark gast, wird trctz des Verschlechterns der Durch-
satzfidhigkeit des Adsorptionsfilters der genannte ijewelils
aktuelle Druckdifferenz-Schwellwert Dp SW nicht {berschrit-

ten.

Der eben genannte Fall des Uberschreitens tritt jedoch ein,
sobald der Kraftstoff nicht mehr ausreichend gast, um den
verminderten Flup von Belidftungsluft ausgleichen zu kénnen.
Der Komparator 23 gibt dann ein Fehlersignal F35 aus, das
anzeigt, dap der Differenzdruck Dp Uber den aktuellen
Schwellwert Dp SW gestiegen ist. Dieses Fehlersignal zeigt
an, dap das Adsorptionsfilter einen vorgegebenen Mindestwert
fiir die Durchsatzfdhigkeit von Beliftungsluft unterschritten
hat.

Auf das Schwellwert-Kennfeld 22 kann verzichtet werden, wenn
die Tankentliftungsanlage und der zugehsrige Motor =o konzi-
piert sind., dap relativ hadufig Betriebszustadnde mit hohem
Gasdurchsatz durchs Adsorptionsfilter und damit hohem Dif-
ferenzdruck Dp auftreten. Es reicht dann aus., einen einzigen
hohen Druckdifferenz-Schwellwert vorzugeben. Dies wird ins-

besondere bei Anlagen flir Motoren geringer -Leistung der Fall
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sein, da diese haufig bei mittleren Drehzahlen und im mitt-
leren bis oberen Lastbereich betrieben werden, bei welchen
Betriebszustanden besonders hohe Unterdriicke zwischen Saug-

und Beliiftungsseite des Adsorptionsfilters auftreten.

Der als Einrichtung zum Beurteilen der Durchsatzfahigkeit
des Adsorptionsfilters 14 verwendete Xomparatcr 23.1 kann
dahingehend weitergebildet werden, dap er das Fehlersignal
FS nichkt unmittelbar ausgibt, wenn der aktuelle Differenz-
druck tiber den Differenzdruck-Schwellwert steigt, sondern
dag er dieses Fehlersignal nur ausgibt, wenn der Differenz-
druck mindestens fir eine vorgegebene Zeitspannse tther dem
zugehorigsrn Schwellwert liegt. Diese Zeitbedingung Kkann
=. B. dadurch erfiillt werden, dap das Differenzdrucksigna:
vor dem Vergleichen mit dem Schwellwert mit einer vorgegebe-
nen Zeitkonstanten integriert wird. Das Bericksichtigen
einer gewissen Zeitspanne, innerhalb der die Druckdifferenz
Dp iiber dem vorgegebenen Schwellwert liegen muf, damit das
Fehlersignal FS ausgegeben wird. hat den Sinn. fé&lschliche
Fehlerausgaben zu verhindern, wie sie auftreten konnen, wenn
im Tank bei starken Kraftstoffbewegungen ein mit dem Diffe-
renzdruckfihier 16.1 in Verbindung stehendes Gasvolumen ge-—
gen andere Leitungen abgeschlossen wird und sich dieses Vo-

lumen bei der genannten Bewegung des Tankinhalts vergrofert.

Die Tankentliftungsanlage éemaﬁ Fig. 2 mit Vorrichtung zum
tiberpriifen der Durchsatzfahigkeit eines Adsorptionsfilters
ist &hnlich aufgebaut wie die Anlage mit genéhnter Uberprif-
vorrichtung gemip Fig. 1. In Fig. 2 ist ein Differenzdruck-
fiihler 18.2 nunmehr an der Saugseite des Adsorptionsfilters
14 und nicht mehr am Tank 15 angeschlossen; er kénnte jedoch
auch wie in Fig. 1 angebracht sein. Ferner miindet die An-
schiufleitung 16 vom Tank 1in das Adsorptionsfilter nicht
mehr unmittelbar in die Saugseite des Adsorptiomsfilters,

sondern taucht ziemlich tief in die Aktivkohleftillung 14 des
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Filters ein; sie kann jedoch auch wie in Fig. 1 auscgefihrt
sein., Ein Absperrventil 17.1 fir die Beliftungsleitung wund
ein Fillstandssensor 15.1 sind vorhanden. Was die Vorrich-
tung zum Uberpriifen der Durchsatzfdhigkeit des Adsorptions-
filters anbetrifft, ist anzumerken, dap ein Komparator 23.Z
vorhanden ist, der statt eines Differenzdruck-Schwellwerts
aus einem KXennfeld nunmehr einen festen Zeitkonstanten-
Schwellwert v_SW erh&dlt, um diesen mit einer aktuellen Zeit-
konstanten 7 zu vergleichen, wie sie von einer Bestimmungs-
einrichtung 25 geliefert wird. v_SW kann ein Festwert sein
‘oder vom Signal des Fillstandssensors in solcher Weise ab-

ha&ngen, daf er mit abnehmender Tankfiillung zunimmt.

Die Bestimmungseinrichtung 25 erh&lt das Differenzdrucksig-
nal Dp vom Differenzdruckfihler 18.2, das Flllstandssignal
und auperdem erh&dlt sie von der Ansteuerunc 21 fir das Tank-
entliftungsventil ein Signal, das angibt, wann das Tankent-
liftungsventil 13 geschlossen wird (und das Absperrventil,
falls vorhanden, wie im dargestellten Ausfihrungsbeispiel,
zeitgleich gedffnet wird). Ab diesem SchlieBzeitpunkt erfapt
die Bestimmungseinrichtunc 25 Werte des Differenzdrucks Dp
in vorgegebenen Zeitabst&nden und bestimmt hieraus die Zeit-
konstante 7 fir den Abbau des Differenzdrucks Dr. In verein-
fachter Weise ist es auch mdglich, dap die Bestimmungsein-
richtung 25 so ausgebildet ist, dap sie die Zeitspanne mipt.
innerhalb der der Differenzdruck Dp einen vorgegebenen Wert
erreicht, z. B. etwa ein Viertel des im Zeitpunkt des
SchlieBens des Tankentliiftungsventils herrschenden Diffe-
renzdrucks. Es wird dann diese gemessene Zeitspanne als
Zeitkonstante gewertet. Das Absperrventil 17.1 kann, falls
vorhanden, dazu verwendet werden, dap zu Beginn der Priifung
ein groperer Unterdruck herrscht und somit eine genauere
Messung wegen verbessertem Signal/Stor-Verh&ltnis méglich

ist.
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Zum genaueren Beschreiben der bisher angedeuteten und wel-

terer Verfahren dienen die Flupdiagramme der Fig. 3 bis 5.

Beim Ablauf gemip Fig. 3 wird nach dem Start des Verfahrens
die Druckdifferenz Dp gemessen (Schritt s3.1), und anschlie-
pend wird nach Durchlaufen zweier Marken A und B in einem
Schritt s3.2 untersucht, ob die gemessene Druckdifferenz Dp
iiber einem Schwellwert Dp SW fiir eine Zeltspanne Ap liegt,
die langer ist als eine Schwellzeitspanne Ap_SW. Ist dies
richt der Fall, wird in einem Endschritt se untersucht, ob

hren beendet werden soll. Ist dies nicht der Fall,

[]
m
mn
<
m
H
h
m
5

s

1fen die Vorginge ab Schritt s3.1 erneut ab. Stellt =ic

()]

£
in Schritt s3.2 bei einem der Durchldufe heraus, dag 4di
dert abogefragten Bedingungen beide erfiillt sind. wird in
einem Schritt 3.3 eine Fehlermeldung dahingehendéd ausgege-
ben, daf das Adsorptionsfilter ungeniigende Durchsatzfdhig-
keit aufweist. Ruf dieses Signal hin kann z. B. eine Signal-
lampe zum Aufleuchten gebracht werden, die anzeigt, daf kein
schwerwiegender Fehler vorliegt. dap aber in n&chster Zeit
eine Werkstatt aufgesucht werden sollte. Gleichzeitig kann
die Fehlermeldung in einem Fehlerspeicher abgelegt werden,
damit die Werkstatt im Rahmen einer Fehlerdiagnose schnell
feststellen kann, weswegen die Signallampe zum Aufleuchten

ebracht wurde. Kachk Ausgabe der Fehlermeldung wird das Ende

9

des Verfahrens erreicht.

Fig. 4 veranschaulicht den vorrichtungsméﬁig durch Fig. 1
dargestellten Fall, daB namlich der Druckdifferenz-Schwell-
wert Dp_SW in Schritt s3.2 im Verfahren von Fig. 3 nicht
fest vorgegeben wird. sondern von Werten von Betriebsgropen
des Motors und des Tankentliiftungsventils abhéngt. Die
Schritte s4.1 und s4.Z von Fig. 4 werden hierzu zwischen den
Marken A und B im Verfahren von Fig. 2 eingefiligt. In Schrit=
c4.1 werden Werte vorn Betriebsgrépen des Motors und des

=l .

Tankentliftungsventils, im Beispielsfall der Drehzahl rn, der
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Last L und des Tastverhdltnisses R erfapt, und mit Hilfe
dieser Werte wird im Schritt s4.2 ein Kennfeld adressiert,
aus dem der an der adressierten Stelle eingetragene aktuelile

Schwellwert Dp SW ausgelesen wird.

Fig. 5 veranschaulicht ein Verfahren entsprechend dem, wie
es weiter oben anhand der Vorrichtung von Fig. 2 erlautert
wurde. In einem Schritt s5.1 wird untersucht, ob das Tank-
entliftungsventil geschlossen wurde. Sobald dies der Fall
ist, wird eine Zeitmessung ab dem Schliefzeitpunkt T 0 ge-
startet, und es wird der Differenzdruck Dp O beim Schliefen
des Ventils erfapt (Schritt =5.2). Weitere Messungen des
Differenzdrucls Db ericlgen zu festgesetzten Zeitpunktern T
nach dem Schliefzel<punkt T 0 (Schritt s5.3). Mit Hilfe der
s0 gewonnene Druckdif:erenzwerte in Abhé&ngigkeit der Zeit
wird die Zeitkenstante » flir den Abbau der Druckdifferenz Dp

bestimmt (Schritt 3.4,

In einem Schritt s5.5 wird abgefragt, ob die so bestimmte
Zeitspanne T Uber einer Schwelle T_SW liegt. Ist dies der
Fall, erfolgt in einem Schritt s5.6 eine MaBnahme =zur Feh-
lerausgabe, die derjenigen entspricht, wie sie weiter oben
anhand von Schritt =£3.3 erl&utert wurde, worauf das Verfah-
ren beendet wird. Ergibt sich dagegen in Schritt st£.5, daB
die Zeitkonstante 7 die genannte Schwelle nicht {iberschritt,
wird wiederum in eimem Endschritt se abgefragt, ob das Ver-
fahren beendet werden soll. Ist dies nicht der Fall, wird
der Ablauf ab Schritt s5.1 erneut ausgefiihrt.

Bei den eben beschriebenen Verfahrensablidufen wurde nicht
angegeben, ob der Differenzdruck Dp am Tank 15 oder am Ad-
sorptionsfilter 14 gemessen wird. Auch auf die Art der Ein-
fihrung der Aﬂschlu&leitung 16 in das Adsorptionsfilter 14
ist nicht abgehoben. Wie bereits weiter oben in anderem Zu-

sammenhang angegeber gilt auch fir den Ort der Erfassung
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des Differenzdrucks, der ein Maf fir die Druckdifferenz zwi-
schen Beliiftungs- und Saugseite des Adsorptionsfilters 1ist,
dap dieser Ort ebenso wie der optimale Verfahrensablauf wvom
Gesamtaufbau der Anlage und des mit dieser zusammenarbeiten-—
den Motors abhidngt. Die jeweils optimale Lésung kann durch

Priifstandsversuche ermittelt werden.

Das Verfahren gem#f Fig. 6 dient zum tiberpriifen des Ver-
stopftseins einer OBVR-Tankentliiftungsanlage, insbesondere
des Adsorptionsfilters einer solchen Anlage. Es handelt sich
hier um Anlagen, bei denen der gesamte beim Betanken anfal-
lende Kraftstoffdampf vom Adsorptionsfilter aufgenommen wer-
der soll (OBVR = on-Board-Vapour-Recovery). Dies erfolgt da-
durch. dap beim Betanken die Zapfpistcle gegen den Tankstut-
zen abgedichtet ist. Ist die Anlage verstopit, mug wegen der
genannten Abdichtung ein besonders hoher Uberdruck beim BEe-
tanken auftreten, der in seinem Ausmaf aufer von der Starke

der Verstopfung noch von der Schneiligkeit des Betankens ab-

h&ngt.

In einem Schritt s6.1 wird untersucht, cb sich der Fillstand
im Tank andert. Dieser Schritt dient dazu, festzustellen, ob
¢as Fahrzeug betankt wird. Falls hierzu ein anderer Senscr
zur Verfiigung steht, kann auch dessen Signal verwendet wer-
den. Wird Betanken festgestellt, wird die Fiillstands&nderung
gemessen (Schritt s6.2) und mit Hilfe des Mepergebnisses
wird eine Differenz—Uberdruckschwelle DSP_SW  bestimmt
(Schritt s6.3). Wird mit einer festen Schwelie gearbeitet,
entfallen die Schritte s6.2 und s6.3. Anschliepend wird der
Differenz-Uberdruck Dp gemessen (Schritt s6.4) und der
Megwert wird mit der vorstehend genannten Schwelle DSP_SW
verglichen (Schritt s6.5). Ergibt sich hierbei, dap der ge-
messene Wert den Schwellwert nicht iiberschreitet, wird die
rnnlage als frel beurteilt (Schritt s6.6). 2Andernfalls wird

eine Fehlermeldung ausgegeben (Schritt s€.7), die anzeigt,
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dap die Anlage verstopft ist. Diese Meldung kann in einen
Fehlerspeicher eingetragen werden. Zus&tzlich wird vorteil-
hafterweise eine Warnlampe zum Aufleuchten gebracht, um ei-
nem Fahrer anzuzeigen, dap eine Werkstatt aufgesucht werden
sollte.

Der in Schritt s6.4 gemessene Differenz-Uberdruck Dp ist die
Druckdifferenz zwischen dem Innendruck der Tankentliftungs-
anlage und dem Umgebungsdruck. Ist der Differenzdruckmesser
zum Erfassen dieses Differenzdrucks am Tank angeordnet, wie
in Fig. 1 dargestellt, lassen sich alle Verstopfungen zwi-
schen Tank und Beliiftungsleitung des Adsorptionsfilters un-
mittelbar durch eine iberm&Bige Druckerhdhung feststellen.
Bei einer Anbringungsart gemd&Bp Fig. 2 am Adsorptionsfilter
machen sich dagegen Verstopfungen des Adsorptionsiilters
durch tiberm&fig hohen Druck und Verstopfungen zwischen Tank
und Adsorptionsfilter durch besonders niederer Uberdruck

beim Betanken bemerkbar.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zum Uberpriifen der Funktionstiichtigkeit einer

Tankentliiftungsanlage fir ein Lraftfahrzeug mit einem Ver-
brennungsmotor (10). welche tnlage ein Adsorptionsfilter
(14) mit einer Beliiftungséffnung (17) an seiner Beliftungs-—
seite und mit einer 2nschlufleitung (16) zu einem Tank (15)
sowie ein Tankentliiftungsventil (13) aufweist, das in eine
Verbindungsleitung (12) zwischen dem Saugrohr (11) des Mo-
tors und der Saugseite des Edsorptionsfilters geschaltet
ist,

dadurch gekennzeichnet, dap

— ein Differenzdruck (Dp) gemessen wird. der ein Map fir die
Druckdifferenz zwischen Beliiftungs— und Saugseite des Ad-
sorptionsfilters ist,

- und auf ungeniigende Durchsatzfahigkeit des Adsorptionsfil-
ters geschlossen wird, wenn der gemessene - Differenzdruck

einen Schwellwert (Dp_SW) ilibersteigt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap
der gemessene Differenzdruck (Dp) den Schwellwert (Dp_SW)
fiir mindestens eine vorgegebene Zeitspanne (At_SW) iber-
schreiten mug. damit auf ungenigende Durchsatzfiahigkeit des

Adsorptionsfilters (14) geschlossen wird.
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3. Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2 dadurch
gekennzeichnet, dap

- Werte von Betriebszustandsgréfen (n, L, R) des Motors (10)
und des Tankentliftungsventils (13) erfaft werden

- und der Schwellwert (Dp_SW) abh&ngig von den erfaBten Wer-

ten der BetriebszustandsgréBen vorgegeben wird.

4, Verfahren zum Uberpriifen der Funktionstiichtigkeit einer
Tankentliftungsanlage fiir ein Kraftfahrzeug mit einem Ver-
brennungsmotor (10), welche Anlage ein Adsorptionsfilter
(14) mit einer Beliftungscéffnung (17) an seiner Beliftungs-
seite und mit einer Anschlufleitung (16) zu einem Tank (15)
sowie ein Tankentliftungsventil (13) aufweisi, das in eine
Verbindungsleitung (12) zwischen dem Saugrohr {(11) des Mo-
tors und der Saugseite des Rdsorptionsfilters geschaltet
ist. .

dadurch gekennzeichnet, dap

- nach Ablauf einer Regenerierphase vorgegebener Dauer, in
der sich ein Unterdruck in der Tankentliftungsnalge aufge-
baut hat, das Tankentliftungsventil geschlossen wird und im
vwesentlichen beim ©SchlieBen desselben ein Differenzdruck
(Dp) gemessen wird, der ein Map fir die Druckdifferenz zwi-
schen Beliiftungs- und Saugseite des Adsorptionsfilters ist,
- die Zeitkonstante (1) fiir den Abbau der cemessenen Druck-
differenz nach dem Schliefen des Tankentliiftungsventils mit
Hilfe mindestens einer weiteren Differenzdruckmessung
bestimmt wird,

- und auf ungenigende Durchsatzfdhigkeit des‘hdsorptionsfil—
ters geschlossen wird, wenn die ermittelte Zeitkonstante

langer ist als eine Schwellwert-Zeitkonstante (r_SW).
5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dap

die Schwellwert-Zeitkonstante (7 _SW) abh&ngig vom Fillstand

des Tanks vorgegeben wird.
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6. Verfahren nachk einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dap ais Differenzdruck (Dp) die Differenz zwi-
schen dem Druck auf der Saucseite des Adscrpticnsfilters

(14) und dem Umgebungsdruck gemessen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf als Differenzdruck (Dp) die Differenz zwi-

schen dem Druck im Tank (15) und dem Umgebungsdruck gemessexn

wird.

g. Verfahren zum Uberpriifen der Funktionstlichtigkeit einer
Tankertliiftungsanlage fur ein Kraftfahrzeug mit einem Ver-
brennungsmotor (1G: wezilche Anlage ein Adsorptionsfilter
(14) mit einer Beliftuncssffnung (17) an seiner Bellftungs-
seite und mit einsr Znschiufleitung (1€) zu einem Ta EoOo(Z
sowie ein Tankent!tftunzsventil (13) aufwelst, das in eins
Verbindungsleitung {1z} zwischen dem Saugrohr (11} des K
tors und der Saugseite des Adsorptionsfilters geschalte
ist, welche Bnlage so ausgebildet ist, cap beim Betanken die

1
Zapfpistole gegen dern Tankstutzen abdichtet, (OBVE-Syster =
e

- falls ein Betanken festogestellt wird, der Differenz-Ubsr-
druck (Dp) gemessen wird, der der Differenz zwischen dem
Innendruck der Tankentliiftungsanlage und dem Umgebungsdruck

PR N

entspricht,
- und die Tankentliftungsanlage als verstopft beurteil=
wird, wenn der gemessene Differenziiberdruck einen Differenz-

tiberdruck-Schwellwert {iberschreitet (Dp > DSP_SWj.

. Verfahren nach Anspruch &, dadurch gekennzeichnet, éaf

der Differenz-tiberdruck-3chwellwert (DEP_SW) abh&ngig woo

der Anderung einesg Fullstandsignals vorgegeben wirc.
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1¢. Vorrichtung zum Uberpriifen der Funkticnstichtigkeixt
einer Tankentliftungsanlage fur ein Kraftfahrzeug mit einem
Verbrennungsmotor (1C)., welche Anlage ein Adsorptionsfilter
(14) mit einer Belliftungssffnung (17) an seiner Beliftungs-
seite und mit einer AnschluBleitung (16) zu einem Tank (13)
sowie ein Tankentliftungsventil (13) aufweist, das in eine
Verbindungsleitung (12) zwischen dem Saugrohr (11) des Mo-
tors und der Saugseite des Adsorptionsfilters geschaltet
ist,

gekennzeichnet durch

- einen Differenzdruckfihler (18.1) zum Messen eines Diffe-
renzdrucks (Dp), der ein MaB fir die Druckdifferenz zwischen
Beliiftungs- und Saugseite des Adsorptionsfilters is<.

- und eine Beurteilungseinrichtung (22.1+, die das §Signal
vom LDifferenzdruckfithler erh&lt und sc ausgebildet ist, dap
cie ein Fehlersigna! (FS) ausgibt, dzz ungenlgende Durch-
satzf&higkelt des Adsorptionsfilters anzeict, wenn der ge-

messene Differenzdruck einen Schwellwert (Dp SW) lbersteigt.

11, Vorrichtung zum Uberprifen der Funktionstiichtigkeit
einer Tankentliiftungsanlage fiir ein Kraftfahrzeug mit einem
Verbrennungsmotor (10), welche Anlage ein Adsorptionsfilter
(14) mit einer Bellftungsdffnung (17) an seiner Beltiftungs-
seite und mit einer Anschlupleitung (16) zu einem Tank (15)
sowie ein Tankentliftungsventil (13) aufweist, das in eine
Verbindungsleitung (12) zwischen dem Saugrohr (11) des Mo-
tors und der Saugseite des Adsorptionsfilters geschaltet
ist, )

gekennzeichnet durch

- einen Differenzdruckfihler (18.2) zum Messen eines Diffe-
renzdrucks (Dp), der ein Map fir die Druckdifferenz zwischen
Beliftungs- und Saugseite des Adsorptionsfilters ist,

- eine Bestimmungseinrichtung (25), die das Signal vom Dif-
ferenzdruckfihler wund auperdem ein Signal erh&lt, des

Schliefen des Tankentliftungsventils anzeigt., und die so
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zusgebildet ist, dak cie die Zeitkonstante (7} des Abbaus

- .
. 828 LanE—

’

des gemessenern Differenzdrucks nach dem SchliepBe
entliftungsventils mit Hilfe der ihr zugefihrten Differenc-
drucksignale bestimmt,

- und eine Beurteilungseinrichtung (23.2), die das Signal
von der Bestimmungseinrichtung erhdlt und so ausgebildet
ist, daB sie ein Fehlersignal (FS) ausgibt, das ungeniigende
Durchsatzfahigkeit des Adsorptionsfilters anzeigt, wenn die

ermittelte Zeitkonstante einen Schwellwert (7_SW) iiber-

steigt.
12. Vorrichtung zum Uberpriifen der Funktionstichtigkeit
einer Tankentliftungsaniage fiir ein Kraftfahrzeug mi< elnem

Verbrennungsmotoer (10), welche Anlage ein Adsorpticnsfilter
(14) mi+t einer Beliiftungsdffnung (17} an seiner Eeliftungs-
ceite und mit einer Anschlupleitung (16) zZu einem Tank (15)
sowie ein Tankentliiftungsventil (13) aufweist, das in eine
Verbindungsleitung (12) zwischen dem Saugrohr (11) des Mo-

tors und der Saugseite des Adsorptionsriiters geschaltet

ist, und welche Anlage sc ausgebildet ist., daB beim Betanken
¢ie Zapfpistole gegen den Tankstutzen abdichtet. (OBVE-
System = On-Board-Vapour-Recovery-System),

gekennzeichnet durch
- einen Differenzdruckfiihler (16.2) zum Messen eines Diffe-

renziiberdrucks (Dp;. der ein Map fir die Druckdifferenc zwi-
schen dem Innendruck der Tankentliftungsanlage und dem Um-
gebungsdruck ist.

- eine Bestimmungseinrichtung (25) zum Ermiffelen, ob

Q
)]
|

tankt wird.

- und eine Beurteilungseinrichtung, die so ausgebildet 1=z,
dap sie die Tankentliftungsanlage als verstopft Dbeurteils,
wenn im Fall des Betankens der gemessene Differenziberdruck
einer Differenz-tiberdruck-Schwellwert Uberschreitet (Dr

DSF_SW..
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Zusammenfassung

Verfahren und Vorrichtung zum Priifen einer Tankentliftungs-

anlage

Ein Verfahren zum Uberprifen der Funktionstichtickeit einer
Tankentliftungsanlage fir ein Kraftfahrzeug mit einem Ver-
brennungsmotor (10), welche Anlage ein Adsorptionsfilter
(14) mit einer Beliftungséffnung (17) an seiner BelUftungs-
seite und mit einer Anschlupleitung (16) zu einem Tank. . (15)
sowie ein Tankentliftungsventil (13) aufweist, das 1in eine
Verbindungsleitung (12) zwischen dem Saugrohr (11) des Mo-
tors und der Saugseite des Adsorptionsfilters geschaltet
ist, ist dadurch gekennzelichnet, dap

- ein Differenzdruck (Dp) gemessen wird, der ein Map fur die
Druckdifferenz zwischen Beliftungs- und Saugseite des Ad-
sorptionsfilters ist,

- und auf ungenigende Durchsatéféhigkeit des Adsorptionsfil-
ters geschlossen wird, wenn der gemessene Differenzdruck

einen Schwellwert (Dp SW) {ibersteigt.

Mit diesem Verfahren, wie auch &hnlichen in der Beschreibung
angegebenen. ist es erstmals moglich, die Durchsatzf&higkeit
eines Adsorptionsfilters in einer Tankentliftungsznlage :zu

Uberprifen. Wird dieses Verfahren zus&tzlich zu tisher be-
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kannten Verfahren verwendet, cie =z. EB. die Tichtheit der
Anlage oder die Funktionsfihigkeit des Tankentliitungsven-
+ils untersuchen, 1&gt sich eine Tankentliftungsanlage ins-
gesamt noch besser auf Funktionstiichtigkeit iberprifen als

bisher.
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see page 7, line 26 - line 33; figures 1,2

see abstract

A WO,A,9 011 443 (BOSCH) 4 October 1990 1,4,10,
see abstract 1
see page 4, line 22 - line 28
see page 6, paragraph 3
see page 7, paragraph 2
see page 8, paragraph 2 - page 9, paragraph 5
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see page 3, paragraph 4
see page 6, paragraph 1
see page 7, paragraph 2 - page 8, paragraph 2;
figure 1 ’
A DE,C,4 012 111 (AUDI) 7 March 1991 1,4,10,
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A US,A,4 887 578 (WOODCOCK) 19 December 1989 8,12
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W0-A-9011443 04-10-90 DE-A- 3909887 27-09-90
EP-A-~ 0470960 19-02-92

W0-A-9112426 22-08-91 DE-A- 4003751 14-08-91
EP-A- 0466850 22-01-92

DE-C-4012111 07-03-91 WO-A- 9116216 31-10-91
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1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind aile anzugeben)$

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der [IPC

Int.K1. 5 FO2M25/08

. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff 7
Klassifikationssytem Klassifikationssymbole
Int.K1. 5 FO2M ; FO2D ; B60K

Recherchierte nicht zum Mindestpritfstoff gehtirende Vertffentlichungen, soweit diese

unter die recherchierten Sachgebiete falien 3

I, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN *

nannten Vertffentlichung belegt werden soll oder die aus einem

Art.° Keanzeichnung der Vertifentlichung!l , soweit erforderiich unter Angabe der mafigeblichen Teile12 Betr. Anspruch Nr.13
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,10
vol. 14, no. 311 (M-994)4. Juli 1990
& JP,A,2 102 360 ( NIPPON DENSO ) 13. April 1990
Y 8,12
siehe Zusammenfassung
Y PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 8,12
vol. 14, no. 364 (M-1007)7. August 1990
& JP,A,2 130 256 ( NIPPON DENSO ) 18. Mai 1990
siehe Zusammenfassung
A US,A,4 949 695 (URANISHI) 21. August 1990 1,4,10,
11
siehe Zusammenfassung
siehe Spalte 3, Zeile 28 - Zeile 50
siehe Spalte 4, Zeile 27 - Zeile 35; Abbildung 1
_/_-
© Besondere Kategorien von angegebenen Vertffentlichungen 10 :
*A* Vertffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik #T* Spitere Verbffentlichung, die nach dem internationalen An-
A e il e S e
e s
"L” Versffentlichun, die geeignet ist, elnen Pt ot “X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
aft erscheinen zu , oder durch die das Vertf- 8 neerer ng; die beanspruch-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- &m  kann nicht s neu oder auf erfinderischer Titig-

anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) #Y* Versfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
“0° Vertffentichung, diesich s eine mindliche Offembarung, B e wetensvean s Vepiientlchung mit

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Malinahmen einer oder menreren anderen Vertffentlichungen dieser Kate-

bezieht gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
“p* Veriffentlichung, die vor dem intenationalen Anmeldeda- enen Fachmann naheliegend ist

e aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verffent- *&" Veriffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationaien Recherche - Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
06.MAI 1992 20, 05 %2
Internationale Recherchenbehirde Unterschrift des bevollméichtigten Bedi;:nstetet\/ ]
EUROPAISCHES PATENTAMT JORIS J.C. Oz
r.;

Fermbistt PCT/ISA/210 (Bistt 2) (Jasmar 1985)
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HOI. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

Keanzeichnung der Vertffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der maBgeblichen Teile

Betr. Anspruch Nr.

siehe Zusammenfassung

Anﬂ
A FR,A,2 635 .823 (BENDIX) 2. Mdrz 1990 1,4,10,
11
siehe Zusammenfassung
siehe Seite 5, Zeile 10 - Zeile 30
siehe Seite 7, Zeile 3 - Zeile 14
siehe Seite 7, Zeile 26 - Zeile 33; Abbildungen
1,2
A WO,A,9 011 443 (BOSCH) 4. Oktober 1990 1,4,10,
11
siehe Zusammenfassung
siehe Seite 4, Zeile 22 - Zeile 28
siehe Seite 6, Absatz 3
siehe Seite 7, Absatz 2
siehe Seite 8, Absatz 2 - Seite 9, Absatz 5
P,X W0,A,9 112 426 (BOSCH) 22. August 1991 1,10
siehe Seite 3, Absatz 4
siehe Seite 6, Absatz 1
siehe Seite 7, Absatz 2 - Seite 8, Absatz 2;
Abbildung 1
A DE,C,4 012 111 (AUDI) 7. Mirz 1991 1,4,10,
11
siehe Spalte 2, Zeile 55 - Spalte 3, Zeile 24
A Us,A,4 887 578 (WOODCOCK) 19. Dezember 1989 8,12

Fermbistt PCT/ISA{210 (Zusizbegwn) (Jmmmar 1985)
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.

DE 9200129
SA 57093

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiiischen Patentamts am

Diese Angaben dicnen nur zur Unterrichtung und crfolgen ohne Gewiihr. 06/05/92
Im Recherchenhericht Datum der Mitglied(er) der Datum der

angefiihrtes Patentdokument Veroffentiichung Patentfamilie Veroffentlichung

US-A-4949695 21-08-90 Keine

FR-A-2635823 02-03-90 Keine

W0-A-9011443 04-10-90 . DE-A- 3909887 27-09-90
EP-A- 0470960 19-02-92

W0-A-9112426 22-08-91 DE-A- 4003751 14-08-91
EP-A- 0466850 22-01-92

DE-C-4012111 07-03-91 WO-A- 9116216 31-10-91

US-A-4887578 19-12-89 Keine

Fiir nihere Finzelbeiten zu diesem Anhang : siche Amtshiatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82
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