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(57)摘要

本发明公开了一种用于块状金属样品检测

中的压紧清洁装置及方法，包括工作台以及安装

在工作台中央的检测头，在检测头的两侧分别安

装有压紧机构和清洁机构，所述的压紧机构包括

固定安装在工作台上的一号旋转气缸，在一号旋

转气缸的旋转台上固定连接有摆臂，在摆臂的端

部固定安装有压紧气缸，在压紧气缸的伸缩杆上

固定连接有弹性压紧机构；所述清洁机构包括固

定在工作台上的二号旋转气缸，在二号旋转气缸

的旋转台上固定连接有下摆动板。本发明通过压

紧机构和清洁机构实现了对块状金属样品的自

动压紧清洁工作，提高块状金属样品的检测效

率，降低劳动强度，整个过程自动化程度高，检测

精度高，而且运行成本较低。
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1.一种用于块状金属样品检测中的压紧清洁装置，包括工作台（1）以及安装在工作台

（1）中央的检测头（16），在检测头（16）的两侧分别安装有压紧机构和清洁机构，其特征在

于：所述的压紧机构包括固定安装在工作台（1）上的一号旋转气缸（12），在一号旋转气缸

（12）的旋转台上固定连接有摆臂（13），在摆臂（13）的端部固定安装有压紧气缸（14），在压

紧气缸（14）的伸缩杆上固定连接有弹性压紧机构（15）；所述清洁机构包括固定在工作台

（1）上的二号旋转气缸（3），在二号旋转气缸（3）的旋转台上固定连接有下摆动板（6），在下

摆动板（6）的一侧固定连接有摆杆（11），在摆杆（11）的下方固定连接有排刷（4），在下摆动

板（6）的顶部固定连接有升降气缸（8），在升降气缸（8）的旋转台上固定连接有上摆动板

（10），在上摆动板（10）的顶部固定安装有减速电机（9），在上摆动板（10）的端部下方转动连

接有旋转轴（7），所述旋转轴（7）的上端与减速电机（9）的输出轴传动连接，其下端固定连接

有毛刷（5）；所述弹性压紧机构（15）包括压板（17）以及压杆（18），在压板（17）上开设有通

孔，所述压杆（18）穿过通孔后并与通孔滑动配合，在压杆（18）的上端设置有半圆形凸头，在

压杆（18）的下端设置有顶尖，在压杆（18）的中部设置有台肩，在压杆（18）上且位于台肩与

压板（17）底面之间安装有弹簧（15）。

2.根据权利要求1所述的用于块状金属样品检测中的压紧清洁装置，其特征在于：所述

排刷（4）的下端与工作台（1）的上表面接触。

3.一种基于权利要求1～2任意一项所述的用于块状金属样品检测中的压紧清洁装置

的压紧清洁方法，其特征在于：首先将块状金属样品（2）放置在工作台（1）上的检测头（16）

上方，压紧机构上的一号旋转气缸（12）动作，使弹性压紧机构（15）旋转至块状金属样品（2）

上方，然后压紧气缸（14），推动弹性压紧机构（15）下行，将块状金属样品（2）压紧；此时，通

过检测头（16）对块状金属样品（2）进行检测，检测完成后，弹性压紧机构（15）松开，一号旋

转气缸（12）动作，使压紧机构旋返回至初始位置；取走块状金属样品（2）后，二号旋转气缸

（3）动作，带动摆杆（11）上的排刷（4）旋转，在排刷（4）旋转的过程中，排刷（4）掠过工作台

（1）上表面，实现对工作台（1）的清洁工作，此时旋转轴（7）下端的毛刷（5）正好位于检测头

（16）上方，升降气缸（8）动作，使毛刷（5）下移，直至与检测头（16）接触，然后启动减速电机

（9），进而带动毛刷（5）旋转，通过毛刷（5）对检测头（16）进行清洁，清洁完成后，毛刷（5）上

移，然后二号旋转气缸（3）动作，带动整个清洁机构返回初始位置，完成对块状金属样品（2）

的压紧清洁工作。

4.根据权利要求3所述的用于块状金属样品检测中的压紧清洁装置的压紧清洁方法，

其特征在于：所述压紧机构和清洁机构的各个动作部件均采用现有的PLC进行控制。
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一种用于块状金属样品检测中的压紧清洁装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于块状金属样品检测中的压紧清洁装置及方法，属于金属冶炼

中的样品检测技术领域。

背景技术

[0002] 在金属冶炼领域中，需对冶炼过程中的金属取样后进行成分检测，以实现对生产

过程的及时监控或对成品金属进行成分检测，以保障出厂成品金属的质量。

[0003] 现有的检测过程是通过人工将块状样品放到指定位置，人工操作将压紧机构下

按，依靠弹簧力压紧，再人工启动检测设备进行检测，检测完成后，人工抬起压紧机构，取走

检测好的块状样品，并用清洁工具对检测台和检测头进行清洁。上述检测方式操作繁琐，检

测效率低，费时费力。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种用于块状金属样品检测中的压紧清洁装

置及方法，以克服现有技术中的不足。

[0005] 本发明的技术方案是这样实现的：一种用于块状金属样品检测中的压紧清洁装

置，包括工作台以及安装在工作台中央的检测头，在检测头的两侧分别安装有压紧机构和

清洁机构，所述的压紧机构包括固定安装在工作台上的一号旋转气缸，在一号旋转气缸的

旋转台上固定连接有摆臂，在摆臂的端部固定安装有压紧气缸，在压紧气缸的伸缩杆上固

定连接有弹性压紧机构；所述清洁机构包括固定在工作台上的二号旋转气缸，在二号旋转

气缸的旋转台上固定连接有下摆动板，在下摆动板的一侧固定连接有摆杆，在摆杆的下方

固定连接有排刷，在下摆动板的顶部固定连接有升降气缸，在升降气缸的旋转台上固定连

接有上摆动板，在上摆动板的顶部固定安装有减速电机，在上摆动板的端部下方转动连接

有旋转轴，所述旋转轴的上端与减速电机的输出轴传动连接，其下端固定连接有毛刷。

[0006] 进一步，所述弹性压紧机构包括压板以及压杆，在压板上开设有通孔，所述压杆穿

过通孔后并与通孔滑动配合，在压杆的上端设置有半圆形凸头，在压杆的下端设置有顶尖，

在压杆的中部设置有台肩，在压杆上且位于台肩与压板底面之间安装有弹簧。

[0007] 进一步，所述排刷的下端与工作台的上表面接触。

[0008] 同时，本发明还提供一种基于上述用于块状金属样品检测中的压紧清洁装置的压

紧清洁方法，首先将块状金属样品放置在工作台上的检测头上方，压紧机构上的一号旋转

气缸动作，使弹性压紧机构旋转至块状金属样品上方，然后压紧气缸，推动弹性压紧机构下

行，将块状金属样品压紧；此时，通过检测头对块状金属样品进行检测，检测完成后，弹性压

紧机构松开，一号旋转气缸动作，使压紧机构旋返回至初始位置；取走块状金属样品后，二

号旋转气缸动作，带动摆杆上的排刷旋转，在排刷旋转的过程中，排刷掠过工作台上表面，

实现对工作台的清洁工作，此时旋转轴下端的毛刷正好位于检测头上方，升降气缸动作，使

毛刷下移，直至与检测头接触，然后启动减速电机，进而带动毛刷旋转，通过毛刷对检测头
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进行清洁，清洁完成后，毛刷上移，然后二号旋转气缸动作，带动整个清洁机构返回初始位

置，完成对块状金属样品的压紧清洁工作。

[0009] 上述方法中，所述压紧机构和清洁机构的各个动作部件均采用现有的PLC进行控

制。

[0010] 由于采用了上述技术方案，本发明的优点为：本发明通过压紧机构和清洁机构实

现了对块状金属样品的自动压紧清洁工作，提高块状金属样品的检测效率，降低劳动强度，

整个过程自动化程度高，检测精度高，而且运行成本较低。

附图说明

[0011] 图1是本发明初始位置的结构示意图；

[0012] 图2是本发明压紧工作的结构示意图；

[0013] 图3是本发明清洁工作的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0015] 本发明的实施例：请参阅图1～3，本发明的一种用于块状金属样品检测中的压紧

清洁装置及方法，包括工作台1以及安装在工作台1中央的检测头16，在检测头16的两侧分

别安装有压紧机构和清洁机构，所述的压紧机构包括固定安装在工作台1上的一号旋转气

缸12，在一号旋转气缸12的旋转台上固定连接有摆臂13，在摆臂13的端部固定安装有压紧

气缸14，在压紧气缸14的伸缩杆上固定连接有弹性压紧机构15；所述清洁机构包括固定在

工作台1上的二号旋转气缸3，在二号旋转气缸3的旋转台上固定连接有下摆动板6，在下摆

动板6的一侧固定连接有摆杆11，在摆杆11的下方固定连接有排刷4，所述排刷4的下端与工

作台1的上表面接触，在下摆动板6的顶部固定连接有升降气缸8，在升降气缸8的旋转台上

固定连接有上摆动板10，在上摆动板10的顶部固定安装有减速电机9，在上摆动板10的端部

下方转动连接有旋转轴7，所述旋转轴7的上端与减速电机9的输出轴传动连接，其下端固定

连接有毛刷5。上述一号旋转气缸12和二号旋转气缸3均选用浙江一盛自动化科技有限公

司、型号为HRQ10A旋转摆台气缸，其工作行程为90度。

[0016] 参见图3，所述弹性压紧机构15包括压板17以及压杆18，在压板17上开设有通孔，

所述压杆18穿过通孔后并与通孔滑动配合，在压杆18的上端设置有半圆形凸头，在压杆18

的下端设置有顶尖，在压杆18的中部设置有台肩，在压杆18上且位于台肩与压板17底面之

间安装有弹簧15。

[0017] 采用上述用于块状金属样品检测中的压紧清洁装置进行压紧清洁工作时，首先将

块状金属样品2放置在工作台1上的检测头16上方，压紧机构上的一号旋转气缸12动作，使

弹性压紧机构15旋转至块状金属样品2上方，然后压紧气缸14，推动弹性压紧机构15下行，

将块状金属样品2压紧；此时，通过检测头16对块状金属样品2进行检测，检测完成后，弹性

压紧机构15松开，一号旋转气缸12动作，使压紧机构旋返回至初始位置；取走块状金属样品
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2后，二号旋转气缸3动作，带动摆杆11上的排刷4旋转，在排刷4旋转的过程中，排刷4掠过工

作台1上表面，实现对工作台1的清洁工作，此时旋转轴7下端的毛刷5正好位于检测头16上

方，升降气缸8动作，使毛刷5下移，直至与检测头16接触，然后启动减速电机9，进而带动毛

刷5旋转，通过毛刷5对检测头16进行清洁，清洁完成后，毛刷5上移，然后二号旋转气缸3动

作，带动整个清洁机构返回初始位置，完成对块状金属样品2的压紧清洁工作。

[0018] 为了提高本发明的自动化程度，所述压紧机构和清洁机构的各个动作部件均采用

现有的PLC进行控制。
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图1

图2
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图3
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