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(54} Prevodnik tepla - linedrni elektricky signél pro termistorové &idlo teploty

Vynélez se tyké elektronického pievodniku tepla-linedrni elektricky signél
pro termistorové &idlo teploty. Spadé do oboru M&fici technike, mé¥feni mechanickych
velidin, elektrické métfenf teploty odporovymi teploméry.

Odporové'teploméry s termistorovym ¥idlem pouzZivaji k pPevodu odporu tohoto
gidla na elektricky signél rdzné typy prevodnikl, které musf zajistit pfeéevéim linea-
ritu prevodu a potfebnou tiroven vystupniho signélid. Linearita prevodni charakteristiky

je prvoradé 2zv148t8 v pripadech &islicového m&feni teploty.

K nej¥astdji pou¥ivanym metoddm linearizace nelineérni zdvislosti odporu
termistoru na teplotd pat¥i:
linearizace odporovou sit{, linearizace linedrn& lomenou funkci, poufiti vice termi-
stord v jednom snimedi teploty, linearizace funkénim m¥nidem, linearizace iipravou
stupnice vyhodnocovaciho m&¥idla, linearizace politadem, linearizace pfevodem teplota
- %asovy interval, pPip. daldi specidlni. .
Linearizace pfevodni charakteristiky odporovou sit{ - sériové - paralelni{ kombinaci
odporﬁ ] term1storem - je vyhodné tim, Ze provedeni Jje obvodovd jednoduché a levné.
Nevghodou tohoto zpldsobu je, %e vypodet odpord je sloZity, 1nd1v1duéln1 pro kaidy

termistor, rozsah linearizace je maly & vyrazn® se sniZuje citlivost termistoru,
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Linearizace pomoc{ linedrn® lomené funkce se dosahuje zapojenim termistoru do
vhodnéhc usporddéni Wheatstoneove mlistku. Vlastnosti jsou vpodstat& obdobné jeko v
predchozim p¥ipad&. Linearizace uZivajici vice termistord v jednom snimadi teploty
je obdobné linearizaci odporovou siti. Navic se v3ak pPipojuje je3t¥ jeden nebo dva
stejné termistory a celek je navrien tak, aby vystupﬁi signdl byl v co moZné nejdir-
81im rozsahu linedrni funkci m&Fené teploty. Vlastnosti tohoto uspoir4déni se v podstatd
nelidf od predchozich. Lze doséhnout sice vZt3iho rozsahu pou?itf, ale k dal3im nevf-
hodém pat¥i to, %e se u nds nevyrdbi dvojice &i trojice térmistorﬁ v jednom pouzdie
a metoda je vhodné pouze pro méPfeni pomalu se m¥nicich teplot (teplotni spad na snimaéi

p?i dynsmickém m&beni),

Linearizace prevodni charakteristiky funkdénim m&nidem je proveditelnd n&kolika
zplsoby. V podstaté jde o vytvofeni inverzni funkce k funkci popisujifc{ pievodni cha-
rakteristiku termistoru. Pouifvaji se jak klasické diodové mEniZe, tak v poslednf
dob¥ mikropo¥ftade na bézi mikroprocesori, Vyhodou tohoto zpﬁsobuilinearizace_ja Siroky
.rozsah m&Fené teploty s poZadovanou piesﬁosti. K nevyhodém pat#{f u snalogovych zplsc-

bl linearizace predeviim teplotni zévislost méni&d, kters se z divodd prostorového
odd&leni snimade a méni¥e obti¥ni kompenzuje, u &islicovych metod predevdim sloZitost

a nékladﬁostvzafizeni, pokud nenf k dispozici jednod&elovy mikroprocesor.

Linearizace stupnice vyhodnocovactho enalogového m&ridla je jednodughé a pou-
Zitelnd i u 8ir$iho rozseshu m&fenych teplot. Nevfhodou je v3ak omezensd presnost dand
vlastnostmi analogového mdteni a vyhodnocovéni, nutny vybdr termistord a jejich kali-

brace, problémy se zem&nitelnost{ atd.

Linearizace politaem - programové - umoZnuje dosshnout vysoké presnosti v ce-
1ém rozsahu méfenych teplot, je vdak zna¥n& ndkladné a hodi se proto pouze pro mé&¥ent -
s velkym poltem mificfch mist, nejvyhodn&ji se stejnymi snimadi. Informace o métend

teplot® neni mo%né bezprostiednd vyhodnocovat a sledovat v redlném ﬁase.

Linearizace na principu prevodu teploty na Zesovy interval vyu¥fv4 exponenci-
élni prib&h nap&ti (proudu) pii nabijeni kondenzétoru. Je vyhodnd tim, e vystupni
signél je pfimo pouZitelny pro dald{ &fslicové zpracovéni. Nevyhodou je viak op&t

omezeny rozsah linearity.

Vé&t3inu vyde uvedenych nedostatkl odstranuje prevodnik teplota - linedrn{
elektricky signél pro termistorové &idlo teploty podle vynélezu, jeho podstata spo-
givd v tom, %e termistor je pripojen na'vstup proporciondlniho pFevedniku odpor -

- nap&ti, jeho% vystup je pFes spinad pripojen na paralelni spojeni odparu a kondenzé-‘
toru pFipojenych ne jeden vstup kompardtoru, p¥idem? na druhy vstup komperétoru Jje
pfipojén zdroj napét{ a na v¥stup kompardtoru je pripojen vstup Zasovade ovléda jict
spinad a tvorici svym vystupem vystup celého prevodniku teplota - linedérni elektricky -
signédl.

PouZitim obdélnikového periodického vy¥stupniho nap8ét{ u kterého se jeho perioda
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sk14dd z prvni konstantni &4sti urlené pouZitym termdstorem a podminkami m&feni a druhé
gdsti odvozené od m&Fené teploty se docili 3irsiho rozsahu pPevodu v ném¥ je kmitodet

a stfedni hodnota vystupnihb napéti linedrn{ funkci mdfené teploty.

Na pripojeném vykresu je znézorn¥no zapojeni prevodniku. teplota - lineérni

elektricky signél pro termistorové &idlo teploty.
Termistor 1, jeho¥ prib&h zdvislosti odporu na teploté je dén vztahem /a/

B/ L_1/

Rp = Ry &7 F = ! /a/

kde Ry /4L je odpor termistoru 1 pri teploté T
R, /LL/ je odpor termistoru 1 pti teplot& T °

B /K/ je materidlové konstanta, které se povaZuje za stdlou pro urdity
rozseh teploty (s rostouci teplotou se zvétSuje)

T /K/ je m&Fend teplota

TO/K/ je vztainé teplota, které odpovidé odpor termistoru R,

je pripojen na vstup proporcionélniho prevodniku odpor - napéti 2, ktery neovliviuje
nelinearitu termistoru. Na vystupu prevodniku odpor-nap&ti 2 Je v prvni konstantni
¥4sti periody vystupniho signélu realizované dobou preklopeni &asovade 8 pfiﬁojen
vpfes spinad } ovlédany Sasovalem 8 kondenzétor 5, ktery se nabije na nap&ti p¥imo

‘mdrné odporu termistoru 1 dané vztahem /b/

" kde Up /V/ je vystupni napdti pPevodniku cdpor-napdti 2

K /V/Jl/ je prevedni konstanta pPevodniku odpor-napéti 2
Rp /L)/ je odpor termistoru 1.

V druhé #4sti periody je spinad 3 rozpojen a kondenzédtor 5 se vybijf pres od-
por 4. Nap&ti na kondenzétoru 3 se porovnévé kompafétorem 78 ngpétim zdroje 6. Pri

stejném napdt{ ne kondenzétoru 5 i napit{ zdroje & spusti kompardtor 7 &asoval 8

a tim skon¥i drunhé 34st periody pravoihlého periodického signélu odeﬁiraného z vy~
stupu 3.
Kmitofet vystupniho napdt{ je lineérni funkci teploty podle vztahu /c/

1
f=————a. T /e/
R.C.B

kde f /Hz/ je kmitoSet vystupniho signdlu prevodniku teplota-linedrni
. elektricky signél pro termistorové &idlo teploty
R /L)./ je hodnota odporu 4
¢ /F/ Je kepacita kondenzétoru 3
za piedpokladu; %e doba trvéni prvni konstantni ¥ésti periody je urdena vztahem /d/
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KcR'
.. =mc [-B -1n—__9—-) /a/
T U

kde t, /s/ je doba trvéni prvni &4sti periody vystupniho signélu
v, /V/ Jje nap&ti zdroje 6.

“Stfedni hodnota vystupniho nap&t{ pravoihlého prib&hu, popsand vztahem /e/

v = Y1 ¢ Upey . T /e/
S R.C.B
kde Ug /V/ je st¥edni hodnota vystupniho napdt{ : .

Umax /V/ je amplituda vystupniho napéti

je rovné&z lineérn; funkci teploty a rozdifuje tak moZnosti vynélezu,

PREDMET VYNALEZU

_ " Prevodnik teplota-linedrni elektricky signdl pro termistorové ¢idlo teploty
se vjznaéuje tim, %e termistor (1) je pFipojen na vstup proporciondlntho pPevodniku
odpor - napéti (2) jeho% vystup je pfeSISpinaé (3) pripojen na paralelni spojeni
odporu (4) a kondenzétoru (5) pripojenych na jeden vstup kompardtoru (7) pridem¥
na druhy vstup komparétoru (7) je pripojen zdroj napéti (6) a na vystﬁp komparétoru
(7) je pripojen vstup Sasovade (8) ovlédajici spinad (3) a tvorici svym vystupem (9)
vystup celého prevodniku teplota-linedrni elektricky signdl,

1 vykres
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popisu vyndlezu k autorskému osvédBeni &. 226 865
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V- popisu vyndlezu k autorskému osviddeni &.226 865 Jje chyba ve
vyti3téném ndzvu.

Sprdvn&: Prevodnik teplota-linearni elektricky signél pro termis-
torové &idlo teploty

P4
URAD PRO VYNALEZY A OBJEVY




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

