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OZET

GOK KANALLI NESNELERIN INTERNETIi MODULU

Bu bulus ¢ok kanalli Nesnelerin interneti (Internet of Things, 10T) modiild ile ilgilidir. Bulus,
dijital veya analog yapidaki her turli verinin iletiminde ve kendisine iletilen dijital veya analog
yapidaki verilerin alinmasinda kullanilabilen modille ilgilidir. Bahsedilen modul ek olarak
Uzerinde bulunan en az bir adet giris/gikis kanah araciigi ile kendisine baglanabilecek
analog veya dijital yapidaki sinyal ve verileri alabilir, analog sinyalleri dijital verilere ve dijital
verileri analog sinyallere dénistirebilir yapidaki bir cihazdir. Bulus konusu maodil, ayni
zamanda gerekli olan dijital sinyalleri kendisi Uretebilir, kendi Orettigi veya disaridan
kendisine gelen dijital sinyalleri analog verilere ddnustirebilir, radyo sinyalleri (RF,
Bluetooth vb.) veya hiicresel haberlesme aglan (GSM) tzerinden kablosuz olarak veya

evrensel seri veriyolu (USB) Gzerinden kablolu olarak baska noktalara iletebilir 6zelliktedir.
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Bulus gok kanalli Nesnelerin Interneti (Intemet of Things, loT) meddilii olup karakterize
edici 6zelligi; cok kanalll Nesnelerin intereti modali (8), (zerinde en az bir
mikroislemci (1) ve bahsedilen bu mikroislemciye (1)} bagh olarak ¢alisan bir kablosuz
iletisim modiild (2) ve bahsedilen mikroiglemciye (1) bagh en az bir adet, analog veya
dijital olarak ayarlanabilen en az bir veri giris/gikis portu {4) ve ayni mikroislemciye (1)
bagli en az bir dijital veriyi analog sinyale ddnustirebilen dijital-analog konvertér
(DAC) (5) ve analog sinvali dijital veriye donlstlrebilen analog-dijital konvertér (ADC)

kisimlarini igermesidir.

istem 1’e uygun olarak ¢ok kanalli Nesnelerin interneti {loT) modiilii olup karakterize
edici 6zelligi; bahsedilen dijital-analog konvertér (DAC) (5) Uzerindeki DAC veri girig
portu (5a) ve DAC veri ¢cikis portu {(5b) kisimlarini icermesidir.

istem 1’e uygun olarak ¢ok kanalli Nesnelerin interneti (loT) modulii olup karakterize
edici 6zelligi; bahsedilen analog-dijital konvertér (ADC) (6) Gzerinde bulunan ADC veri

giris portu (6a) ve ADC veri ¢ikis portu (6b) kisimlarini igermesidir.

istem 1’e uygun olarak ¢ok kanalli Nesnelerin interneti {loT) modiilii olup karakterize
edici 6zellidi; cok kanalll Nesnelerin interneti modiluni (8) kablolu olarak dis dinyaya
baglayan ve mikroislemciye (1) bagh en az bir adet evrensel seri veriyolu (USB) portu

(7) ve evrensel veri Yolu modulu (3) kisimlarini igermesidir.
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TARIFNAME

GOK KANALLI NESNELERIN INTERNETIi MODULU

Bulusun Konusu

Bu bulus ¢ok kanalli nesnelerin interneti (Internet of Things, l1oT) modiilii ile ilgilidir. Bulus,
dijital veya analog yapidaki her tirlti verinin iletiminde ve kendisine iletilen dijital veya analog
yapidaki verilerin alinmasinda kullanilabilen modulle ilgilidir. Bahsedilen modul ek olarak
tzerinde bulunan en az bir adet giris/¢cikis kanah aracihdi ile kendisine baglanabilecek
analog veya dijital yapidaki sinyal ve verileri alabilir, analog sinyalleri dijital verilere ve dijital
verileri analog sinyallere ddnustlrebilir yapidaki bir cihazdir. Bulus konusu maodl, ayni
zamanda gerekli olan dijital sinyalleri kendisi Uretebilir, kendi Grettigi veya disarnidan
kendisine gelen dijital sinyalleri analog verilere dénusturebilir, radyo sinyalleri (RF,
Bluetooth vh.) veya hucresel haberlesme aglan (GSM) lzerinden bagka noktalara iletebilir
ozelliktedir.

Mevcut Teknik Alan

Nesnelerin Interneti (IoT) teknolojisi temel olarak, nesnelerin insan midahalesi olmadan,
kendi aralarinda, beliri protokoller aracihdi ile iletisim kurmasiyla olugan veri agi sistemini
tanimlamaktadir. Bahsedilen bu teknoloji, Nesnelerin interneti ile amaglanan, her tirli
elektrikli veya elektronik cihazin kontrollinl ve kumandasini uzaktan yapilabilmesine olanak

saglamaktir.

Nenelerin interneti (1oT) fikri, &zellikle 2015 yilindan itibaren giin gectikge popliler olmus ve
bugin artik yaygin bir sekilde kullanilan bir terimdir. Gin gegtikce popularitesi ve olasi
kullanim alani artan Nesnelerin interneti (loT) kapsaminda, 2016 itibari ile akilli telefonlar,
tabletler ve bilgisayarlar disinda yaklasik 6,4 milyar ile 9 milyar arasinda cihazin internete
bagli oldugu tahmin edilmektedir. Bu sayi tim cihazlar dahil edildiginde yaklasik 17,6 milyar
gibi blyUk rakamlar karsimiza gikmaktadir. 2020 itibariyle her biri izlemek ve kontrol etmek

igin gelistirilmis uygulama igeren cihaz sayisinin 30 milyan bulmasi beklenmektedir.

“Nesnelerin interneti” ¢dziimlerini, Uretim teknolojilerine uygulayan Ureticiler, diger

Ureticilere gdre daha optimize ve daha hizh kararlar almakta ve alinan bu kararlan
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calisanlarina daha hizh iletebilmektedir. Cihazlar birbirine badlandidinda, olusturulan
veriler, her cihazin kendi verisini, yazilimlar araciligiyla birbiferine yUksek hizli internet
deslegivle hizla aktanimakta ve ortaya ¢ikan verilerden alinan sconuglara bakilarak daha
hizli ve en etkili kararlarin alinabilmesi saglanabilmektedir. Alinan bu kararlar, yine bu
sistemler ile hem ig basindaki personele hem isi takip eden yoneticive hem de butun

cihazlara aktarilarak, senkronize hir calisma ortami olusturulmaktadir.

Bulus konusu Nesnelerin interneti (IoT) cihazlarinin kullanimi konusuna ¢ok sayida patent
bulunmaktadir. Bunlardan onemli olanlari asagida kisaca acgiklanmakiadir. Ancak bu
patentlerin tamami bulus konusu Nesnelerin interneti (loT) modiliinin var oldugunu ve
kullamma hazir oldugunu varsayarak bu moduallerin  kullanimi ile ilgili buluglan

aciklamaktadirlar.

Teknigin bilinen durumunda US20150312361 bagvuru nolu RSUPPORT CO. LTD-
G.KORE sirketine ait bir Amerikan patent basvurusu bulunmaktadir. S6z konusu patent
basvurusu, uzak bir mesafedeki kablosuz bir aga baglanabilen, mobil bir terminal ile
internete badh bir kullanici terminali arasinda, aktarma sunucusundan gecen bir iletisim
badlantisi kurmanin metodundan bahsedilmektedir. Bahsedilen loT teknolojisi sayesinde,
statik bir IP adresinin atanmadidi bir mobil terminal i¢in etkili bir sekilde bir iletisim oturumu
olusturulabilmekte, mobil terminalin glct verimli bir sekilde kullanilabilmekte ve bdylece
iletisim yldki énemli diglide azaltilabilmektedir. Fakat bahsedilen bu patent iceridinde ¢cok

kanalli nesnelerin interneti modiiliine ait bilgi kisithidir.

Teknigin bilinen durumunda KR20140068733 basvuru nolu SK TELECOM CO. LTD -
G.KORE sirketine ait bir Glney Kore patent bagvurusu bulunmaktadir. $S6z konusu patent
basvurusu, uzak bir mesafedeki kablosuz bir aga baglanabilen, mobil bir terminal ile
internete badh bir kullanici terminali arasinda, aktarma sunucusundan gegen bir iletisim
baglantisi (zerindeki nesnelerin interneti modulli (loT) sisteminin, Uzerindeki verim
arttinmina yonelik ydnetim programi igeren bir modil ile bahsedilen nesnelerin interneti
mod0linu (loT) gelistirmeyi amaglayan bir cihazdan bahsedilmektedir. Fakat bahsedilen bu
patent igerijinde ¢ok kanalli nesnelerin interneti modiliinden ziyade bu modil igerisine

yerlestirilen verim arttinci bir cihaza ait bilgiler sunulmaktadir.

Teknidin bilinen durumunda KR20170069355 basvuru nolu Glney Kore patent bagvurusu
bulunmaktadir. S6z konusu patent, nesnelerin interneti moduli (loT) sistemini kullanarak,
kavramsal ve grup bilgisi Ureten bir servis sadlayiciy1 tanimlayan, bir metot ve cihazdan

bahsedilmektedir. Fakat bahsedilen bu patent iceridinde ¢ok kanalll nesnelerin interneti
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modUlinden zivade bu modil icerisine yerlestirilen servis sadlayici bir cihaza ait bilgiler
sunulmaktadir. Bahsedilen gok kanalli Nesnelerin interneti (IoT) modiilii ile ilgili bir cihazi

aciklayan bilgi kanu edilmemigtir.

Bahsedilen patentlerde cok kanalll Nesnelerin interneti (loT) modali ile ilgili yéntemlerinden
ve sistemlerden bahsedilmis fakat benzer iglevi sadlayacak cihazdan bahseden bir sistem

konu edilmemigtir.

Bulusun Coziimiinii Amagladig) Teknik Problemler

Bulus konusu cihaz, badlandidi elektrikli veya elektronik diger cihazlarin birbirleriyle veya
bir merkezle iletisime gecmesini saglamak Uzere tasarlanmis bir elektronik cihazdir.
Bahsedilen gok kanalli Nesnelerin interneti (loT) modill olarak isimlendirilen bu bulusun,
dijital veya analog yapidaki her turlQ sinyal ve veri transferinin saglanmasinda kullaniimasi

amaglanmaktadir.

Bulus konusu gok kanalli nesnelerin interneti (IoT) modall cihazinin bir avantajl, lizerinde
bulunan en az bir adet giris/gikis kanali aracilii ile kendisine bagdlanabilecek analog veya
dijital yapidaki sinyal ve verileri alabilir, analog sinyalleri dijital verilere ve dijital verileri

analog sinyallere donUstirebilir 6zellikte olmasidir.

Bulus konusu ¢ok kanalli Nesnelerin interneti {loT) modiilii cihazinin diger bir avantaj,
gerekli olan dijital sinyalleri Gretebilir, kendi Urettidi veya disaridan kendisine gelen dijital

sinyalleri analog verilere donlgtiirebilir nitekilte olmasidir.

Bulug konusu ¢ok kanalli Nesnelerin interneti {loT) modiilii cihazinin diger bir avantaji,
ibagh oldudu sistemdeki dijital ya da analog veriyi, radyo sinyalleri (RF, Bluetooth vb.) veya

hiicresel haberlesme aglan {GSM) tzerinden baska noktalara iletebiliyor olmasidir.

Bulus konusu cok kanalli Nesnelerin interneti {loT) modiilii cihazinin diger bir avantajl,
yukarida belirtilen dzellik ve islevlere ek olarak, en az bir adet cihazla iletisime gecerek bir
iletisim ag1 kurabiliyor ve bu ag Uzerinden, ayni anda birden fazla analog veya dijital yapida

veri transferi yapabilivor olmasidir.

Bulusun daha iyi anlagiimasi icin sekillerden yararlanilacaktir.
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Sekillerin Aciklanmasi

Sekil-1 Bulusun icerdigi birimleri ve bu birimler arasindaki badlantilarin durumunu gosteren

kavramsal tasarim resmidir.
Sekil-2 : Bulus konusu modul ve kisimlarinin sematik resmini gostermektedir.

$ekil-3 ; Bulus konusu modulun bulut Gzerinden diger cihazlarla veri alig-veriginin sematik

resmini gostermektedir

Bulusun Agiklanmasina Yardimci Olacak Parca ve Boliimlerin Referans Numaralari

1- Mikroiglemci

2- Kablosuz iletigsim moduli

3- Evrensel Veri Yolu moddli

4- Veri girig/gikis portu

5- Dijital-analog konvertor (DAC)
5a- DAC veri giris portu
5b- DAC veri ¢ikis portu

6- Analog-dijital konvertor (ADC)
6a- ADC veri girig portu
6b- ADC veri ¢ikis portu

7- Evrensel seri veriyolu (USB)

8- Cok kanalli Nesnelerin Interneti (loT) modul

Bulusun Detayh Agiklamasi

Bulug konusu cihaz, baglandi§i elektrikli veya elektronik diger cihazlarin birbirleriyle veya
bir merkezle iletisime ge¢cmesini saglamak Uzere tasarlanmis bir elekironik cihazdir.
Bahsedilen bu elektronik cihaz, ¢ok kanalli bir nesnelerin intemeti (Internet of Things, loT)

moduli clarak isimlendirilen veri transferi ve cihaz yonetimini sadlayan bir sistemdir.

Bulusg, dijital veya analog yapidaki her tirlt verinin iletiminde ve kendisine iletilen dijital veya
analog yapidaki verilerin alinmasinda kullanilabilir. Bulus konusu ¢ok kanalli Nesnelerin
interneti modiili (8), Gizerinde bulunan en az bir adet veri giris/cikis portu (4) aracihdi ile

kendisine baglanabilecek analog veya dijital yapidaki sinyal ve verileri alabilir, analog
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sinyalleri dijital verilere ve dijital verileri analog sinyallere dénistirebilir, gerekli olan dijital
sinyalleri Uretebilir, kendi drettigi veya disarnidan kendisine gelen dijital sinyalleri analog
verilere doénistirebilir, radyo sinyalleri (RF) veya hiicresel haberlegme aglan (GSM)

uzerinden baska noktalara iletebilir.

Bulus konusu cihaz, yukarida belirtilen 6zellik ve islevlere ek olarak, en az bir adet diger
bulus konusu cihazla iletisime gegerek bir iletisim agdi kurabilir ve bu ag tzerinden, ayni

anda birden fazla analog veya dijital yapida veri alabilir ve verebilir.

Bulus konusu ¢ok kanalli Nesnelerin interneti modiilii (8), (izerinde bir mikroiglemciye (1)
bagli olarak ¢alisan GSM, RF, Bluetooth vb. gibi bir kablosuz iletisim modili (2) ve ayni
mikroislemciye (1) badl en az bir adet, analog veya dijital olarak ayarlanabilen en az bir
fakat genellikle gok sayida veri giris/¢ikis portu (4), ve ayni mikroislemciye (1) bagl en az
bir adet, dijital veriyi analog sinyale ddonusturebilen dijital-analog konvertér (DAC) (5) ve
bahsedilen port Gzerindeki DAC veri girig portu (5a) ve DAC veri ¢ikis portu (5b) kisimlarini
icermektedir. Bahsedilen ayni mikroislemciye (1) bagh en az bir adet, analog sinyali dijital
veriye donustirebilen analog-dijital konvertdér (ADC) {6) ve bahsedilen bu port {izerinde
bulunan ADC veri giris portu {6a) ve ADC veri gikis portu {6b) kisimlarindan olugmaktadir.
Bahsedilen ¢ok kanalli Nesnelerin interneti modliini (8) kablolu olarak dis dinyaya
baglayan ve modul lzerinde bulunan dider kisimlarin baglantih oldugu ayni mikroislemciye
(1) bagh en az bir adet evrensel seri veriyolu (USB) portu (7) ve evrensel veri Yolu moduli

(3) icermektedir. Bahsedilen kisimlar Sekil-1 ve Sekil 2°de detayl olarak gésterilmistir.

Bulus konusu cok kanalli Nesnelerin intemeti modalinin (8) tim islevleri, Uzerindeki
mikroislemci (1) hafizasina yiklenen, yaziim ile belirlenmektedir. S6z konusu yazilim,
mikroiglemcinin {1) kendisine gelen herhangi bir veri ve sinyale kargi verecegi karsilig,
bahsedilen karsiligin analog veya dijital olacagini, herhangi veri giris/¢ikig portunun (4) girig
veya cikis olacagini belider. Sistem, ihtiyaca gore belirlenen, istenilen yazilimin
kodlanmasina agiktir. Yapilan yazilim sonucu olarak bulus konusu gok kanalli nesnelerin
interneti moduli (8), verilen 6meklerle sinifi olmamak kaydiyla, asagida sirasiyla belirtilen

tim igveleri de yapabilir.

Bulus konusu ¢ok kanalli Nesnelerin interneti modulii {8) en az bir adet, benzeri bir cihazla
iletisim kurabilir ve diger benzeri cihazlarla iletisim adi olusturabilir, veri iletimini bahsi gegen
iletisim agindaki diger bulus konusu cihazlarin segilenleriyle veya dnceden gruplanmis
olanlarla sinirlandirabilir 6zelliktedir. Giris portlarindan dijital veri, analog sinyal, ses sinyali,

video sinyali veya dider bir cihazin ¢ikis sinyalini kabul edebilir ve veri giris/gikis portundan
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(4) aldig1 herhangi bir sinyale karsi, kendisine daha once programlanmis herhangi bir
karsihgi verebilir. Bahsedilen bu sistem Uretilmesi kendisine programlanmis herhangi bir
dijital veriyi Gretebilir ve bu veriyi analog sinyale donistirebilir. Sekil-3 de goriildigi gibi
bahsedilen ¢ok kanalll Nesnelerin interneti modiilii (8), disaridan aldigi veya kendisinin

urettigi analog sinyalleri ve dijital verileri RF veya GSM aracilig ile bagka cihazlara iletebilir.

Bulusun Sanayiye Uygulama Bigimi

Bulus konusu ¢ok kanalli Nesnelerin interneti (loT) moddilii, bir akill kart olup, her tirli dijital
hale cevrilebilen verinin, sbz konusu verilere ulagmasi gereken, cihaz veya makinelere
iletilebilmesi amaciyla; bilgisayar donanimi, medikal cihazlar, elektronik ev aletleri, robotik
sistemler, akilli iletisim ve kamera sistemleri, veri depolama ve veri transferi yapan tum aygit
vb. sistemlerde kullanilabilir. Bahsedilen bu kart, her turli bilgisayar, elektronik alet ve
network aglariyla birlesik olarak ¢alisabilmekte ve gelecekte daha gok biyilyecek bir sektor

olan akilli ev ve Endustri 4.0 sistemleri (zerinde kullanilabilecektir.
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