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Description 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  procédé  de 
commutation  de  signaux  numériques  asynchrones,  et 
un  dispositif  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé. 

L'invention  s'applique  dans  tous  les  domaines  où 
il  est  nécessaire  de  commuter  des  signaux  numéri- 
ques  asynchrones,  dans  lesquels  chaque  signal 
numérique  est  composé  d'une  suite  de  blocs  de  don- 
nées  indépendants  telle  qu'une  suite  de  trames. 

L'invention  trouve  notamment  une  application 
dans  les  centres  de  production  ou  de  transmission 
audiovisuels  dans  lesquels  des  grilles  de  commuta- 
tion  sont  utilisées  pour  établir  des  chemins  de 
communication  entre  différents  équipements  par 
commutation  de  liaisons.  Dans  la  description  qui  suit, 
on  se  référera,  à  titre  d'exemple,  à  cette  application. 

Les  signaux  audio  numériques  sont  échangés 
entre  les  équipements  d'un  centre  de  production  ou 
de  transmission  audiovisuels  par  l'intermédiaire 
d'une  interface  série,  connue  sous  le  nom  d'interface 
de  studio  UER/AES,  normalisée  par  le  Comité 
Consultatif  International  des  Télécommunications 
(C.C.I.T.).  Le  signal  numérique  émis  par  une  interface 
est  organisé  en  trames  de  64  bits  permettant  la  trans- 
mission  des  échantillons  gauche  et  droite  d'un  pro- 
gramme  stéréophonique.  Par  exemple,  avec  une 
fréquence  d'échantillonnage  de  48  kilohertz,  le  débit 
en  ligne  est  de  3,072  mégabits  par  seconde. 

Le  signal  émis  sur  la  ligne  est  codé  en  code 
biphasé,  ce  qui  assure  une  redondance  importante  au 
signal  transmis.  Ce  signal  contient  toutes  les  informa- 
tions  de  synchronisation  nécessaires  et  en  particulier 
les  rythmes  bits  et  échantillons.  La  synchronisation  au 
niveau  de  l'échantillon  est  obtenue  par  l'utilisation  de 
préambules  violant  les  lois  de  codage  du  code 
biphasé. 

La  structure  série  de  l'interface  UER/AES  se 
prête  bien  à  la  réalisation  de  grilles  de  commutation 
de  type  spatial,  qui  sont  la  réplique  fonctionnelle  des 
grilles  de  commutation  utilisées  pour  les  signaux  ana- 
logiques.  La  fonction  de  commutation  consiste  donc 
à  envoyer  sur  une  sortie  donnée  de  la  grille  le  signal 
présent  sur  l'entrée  appropriée  à  l'aide  d'un  multi- 
plexeur  logique,  tel  que  représenté  sur  le  schéma  de 
la  figure  1  . 

Ce  dispositif  de  commutation  comporte  principa- 
lement  un  multiplexeur  logique  2  ayant  par  exemple 
16  entrées  Y0  ,  Yi  Y15  ,  et  une  sortie.  Il  comporte 
également  16  étages  d'entrée  40,  4̂   415  pour 
adapter  un  signal  reçu  d'une  interface  normalisée  afin 
de  le  rendre  compatible  avec  le  multiplexeur,  par 
exemple  pour  convertir  un  signal  selon  la  norme 
RS432,  reçu  de  l'interface  UER/AES,  en  un  signal 
TTL.  Le  dispositif  de  commutation  comprend  enfin  un 
étage  de  sortie  6  pour  adapter  le  signal  délivré  par  le 
multiplexeur  2  afin  de  la  rendre  compatible  avec  les 
interfaces  normalisées. 

Ce  dispositif  de  commutation  spatiale  présente 
l'avantage,  par  rapport  à  une  commutation  de  type 
temporel  telle  que  celle  utilisée  de  manière  classique 
dans  les  auto-commutateurs  téléphoniques,  de  ne 

5  pas  exiger  une  synchronisation  précise  entre  les 
signaux  numériques  à  commuter. 

Le  dispositif  de  commutation  représenté  sur  la 
figure  1  permet  ainsi  d'assurer  la  commutation  entre 
des  signaux  numériques  issus  d'interfaces  dont  les 

10  trames  ne  sont  pas  en  phase,  soit  parce  que  les  fré- 
quences  d'échantillonnage  diffèrent  légèrement,  soit 
parce  que  les  temps  de  transit  dans  les  équipements 
et  les  câbles  mis  en  jeu  ne  seront  pas  appariés. 

De  manière  générale,  le  commutation  entre  deux 
15  signaux  audio  numériques  se  fait  de  façon  brutale, 

sans  fondu.  Ceci  peut  donner  naissance  à  des  discon- 
tinuités  sonores  sous  la  forme  de  "clic".  Ces  défauts, 
dont  l'amplitude  maximale  varie  avec  le  niveau  du 
programme  sonore,  sont  acceptables  dans  un  nom- 

20  bre  important  d'applications.  Cependant,  il  peut  arri- 
ver  que  la  commutation  conduise  à  un  "clic"  de  forte 
amplitude,  même  en  présence  d'un  signal  sonore  à 
faible  niveau. 

Ces  défauts  peuvent  apparaître  lors  de  la 
25  commutation  entre  deux  signaux  audio  numérique 

asynchrones.  Une  telle  situation  est  représentée  sur 
la  figure  2.  Une  commutation  est  opérée  entre  un 
signal  S1  composé  d'une  suite  de  trames  i,  i+1,  i+2,... 
et  un  signal  S2  composé  d'une  suite  de  trames  j,  j+1  , 

30  j+2,...  La  commutation  a  lieu  pendant  la  trame  i+1 
pour  le  signal  S1  et  la  trame  j+1  pour  le  signal  S2.  Le 
signal  résultant  SR  comporte  donc  la  trame  i  du  signal 
S1  ,  une  séquence  SQ  contenant  le  début  de  la  trame 
i+1  et  la  fin  de  trame  j+1  ,  la  trame  j+2  du  signal  S2,... 

35  La  séquence  SQ  entre  la  trame  i  et  la  trame  j+2 
du  signal  résultant  SR  est  une  séquence  anormale 
d'une  part  par  sa  longueur,  et  d'autre  part  car  ce  n'est 
pas  une  trame.  De  manière  classique,  un  récepteur 
convenablement  conçu  peut  reconnaitre  cette  ano- 

40  malie  grâce  à  la  discontinuité  du  rythme  de  trame 
dans  le  signal  résultant  SR  et  utiliser  les  méthodes 
connues  de  dissimulation,  par  exemple  par  répétition 
ou  par  interpolation,  pour  recréer  les  échantillons 
manquant  dans  le  signal  résultant  SR. 

45  Au  contraire,  lorsque  les  deux  signaux  commutés 
sont  synchrones,  aucune  discontinuité  de  rythme  ne 
peut  être  décelée  par  le  récepteur.  La  figure  3  illustre 
une  telle  commutation. 

Les  signaux  numériques  S1  et  S2  sont  synchro- 
50  nés.  Le  signal  SR  résultant  de  la  commutation  est 

donc  constitué  d'une  suite  de  trames,  car  la  séquence 
SQ  composée  du  début  de  la  trame  i+1  du  signal  S1 
et  de  la  fin  de  la  trame  j+1  du  signal  S2  a  également 
une  structure  de  trame. 

55  Le  récepteur  recevant  le  signal  résultant  SR  ne 
peut  donc  pas  détecter  la  commutation  et  interprête 
les  données  erronées  contenues  dans  la  séquence 
anormale  SQ.  La  commutation  peut  alors  se  traduire, 
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lors  de  la  restitution  sonore  du  signal  audio  numéri- 
que,  par  un  "clic"  sonore  de  forte  amplitude. 

Le  résultat  de  la  commutation  pendant  la  trans- 
mission  d'un  échantillon  de  données  d'une  trame  est 
représenté  sur  la  figure  4,  dans  le  cas  où  les  trames  5 
des  deux  signaux  audio  numériques  sont  synchrones. 
Les  données  D1  et  D2  sont  contenues  respective- 
ment  dans  les  trames  i+1  et  j+1  (cf.  figure  3)  et  repré- 
sentent  chacune  la  valeur  codée  d'un  échantillon  d'un 
signal  sonore.  Ces  échantillons  sont  codés  en  10 
complément  à  deux,  typiquement  sur  16  bits,  c'est-à- 
dire  sur  l'intervalle  -32768  à  +32767. 

La  donnée  D1  ,  de  valeur  0,  représente  un  échan- 
tillon  de  niveau  0,  issu  d'un  silence  parfait.  De  même, 
la  donnée  D2  composée  d'une  suite  de  symboles  "1  ",  15 
représente  en  code  complément  à  deux  un  échantil- 
lon  de  niveau  -1,  c'est-à-dire  un  signal  sonore  négatif 
de  très  faible  amplitude  relative. 

La  donnée  DR  résultant  de  la  commutation  repré- 
sente  un  échantillon  d'amplitude  relativement  élevée,  20 
c'est-à-dire  un  échantillon  de  niveau  très  différent  de 
chacun  des  deux  signaux  qui  ont  été  commutés.  Lors 
de  la  restitution  du  signal  sonore,  il  apparaît  donc  au 
moment  de  la  commutation  un  échantillon  parasite  de 
forte  amplitude  qui  est  perçu  comme  un  "clic"  sonore.  25 

Une  méthode  pour  pallier  cet  inconvénient 
pourraît  consister  à  effectuer  la  commutation  en  un 
point  déterminé  des  trames,  par  exemple  pendant  le 
préambule,  des  données  auxiliaires  ou  des  bits  peu 
significatifs  des  échantillons  codés.  Cependant,  une  30 
telle  méthode,  comparable  à  celle  qui  est  mise  en 
oeuvre  dans  le  domaine  vidéo  où  l'on  commute  pen- 
dant  la  suppression  de  trame,  nécessiterait  l'extrac- 
tion  du  rythme  de  trame  d'au  moins  l'un  des  deux 
signaux.  Ceci  compliquerait  singulièrement  la  35 
méthode  de  commutation  et  ne  permettrait  pas 
d'améliorer  la  situation  lorsque  les  trames  ne  sont  pas 
synchrones. 

L'invention  a  pour  but  un  procédé  de  commuta- 
tion  simple,  et  qui  soit  décelable  par  le  récepteur  rece-  40 
vant  le  signal  résultant  de  la  commutation.  La 
commutation  étant  reconnue  par  le  récepteur,  celui-ci 
peut  utiliser  les  méthodes  classiques  de  dissimulation 
pour  masquer  cette  commutation. 

De  manière  précise,  l'invention  a  pour  objet  un  45 
procédé  de  commutation  de  signaux  numériques 
asynchrones,  pour  produire  un  signal  résultant  par 
commutation  entre  un  premier  signal  numérique  et  un 
second  signal  numérique,  lesdits  premier  et  second 
signaux  étant  composés  chacun  d'une  suite  de  tra-  50 
mes  et  étant  asynchrones,  ce  procédé  étant  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  consiste,  lors  de  la  commutation,  à 
introduire  dans  le  signal  résultant  une  séquence 
caractéristique  entre  ledit  premier  signal  et  ledit 
second  signal.  55 

Selon  un  premier  mode  de  réalisation,  ladite 
séquence  caractéristique  est  un  signal  numérique 
prédéterminé  violant  le  code  utilisé  pour  représenter 

les  données  contenues  dans  le  premier  ou  le  second 
signal  numérique.  Ce  signal  numérique  prédéterminé 
peut  notamment  être  un  signal  d'horloge. 

Selon  un  second  mode  de  réalisation,  ladite 
séquence  caractéristique  consiste  en  un  état  perma- 
nent. 

L'invention  a  également  pour  objet  un  dispositif 
de  commutation  de  signaux  numériques  asynchrones 
pour  produire  un  signal  résultant  par  commutation 
entre  un  premier  signal  numérique  et  un  second 
signal  numérique,  lesdits  premier  et  second  signaux 
étant  composés  chacun  d'une  suite  de  trames  et  étant 
asynchrones,  ledit  dispositif  étant  caractérisé  en  ce 
qu'il  comprend  : 

-  un  multiplexeur  comportant  une  première 
entrée  pour  recevoir  ledit  premier  signal  numéri- 
que,  une  seconde  entrée  pour  recevoir  ledit 
second  signal  numérique,  et  une  sortie  pour  déli- 
vrer  un  signal  résultant,  ledit  multiplexeur 
comprenant  en  outre  au  moins  une  entrée  de 
commande,  et 
-  un  moyen  de  commande  pour  délivrer  des 
signaux  de  commande  sur  les  entrées  de 
commande  du  multiplexeur  pour  commuter  ledit 
multiplexeur  de  la  première  entrée  à  la  seconde 
entrée  et  pour  introduire,  pendant  cette  commu- 
tation,  une  séquence  caractéristique  sur  la  sortie 
du  multiplexeur. 
Selon  un  premier  mode  de  réalisation,  le  disposi- 

tif  comporte  en  outre  un  moyen  de  synthèse  d'un 
signal  numérique  prédéterminé,  et  le  multiplexeur 
comporte  une  troisième  entrée  recevant  ledit  signal 
numérique  prédéterminé,  le  moyen  de  commande 
commandant  l'émission  dudit  signal  numérique  pré- 
déterminé  comme  séquence  caractéristique  lors  de  la 
commutation. 

De  manière  préférée,  ledit  signal  numérique  pré- 
déterminé  est  un  viol  du  code  utilisé  pour  le  codage 
des  données  du  premier  ou  du  second  signal  numé- 
rique.  En  particulier,  le  moyen  d'émission  peut  être  un 
générateur  d'horloge. 

Selon  un  second  mode  de  réalisation,  ledit 
moyen  de  commande  est  relié  à  une  entrée  de  sélec- 
tion  du  multiplexeur,  ladite  séquence  caractéristique 
consistant  en  un  état  permanent  correspondant  à  une 
inhibition  du  multiplexeur. 

Les  caractéristiques  et  avantages  de  l'invention 
ressortiront  mieux  de  la  description  qui  va  suivre,  don- 
née  à  titre  illustratif  mais  non  limitatif,  en  référence 
aux  dessins  annexés,  sur  lesquels  : 

-la  figure  1,  déjà  décrite,  illustre  la  structure 
générale  d'un  dispositif  de  commutation  spatial, 
-  la  figure  2,  déjà  décrite,  représente  deux 
signaux  numériques  asynchrones  et  le  signal 
résultant  de  la  commutation  de  ces  signaux, 
-  la  figure  3,  déjà  décrite,  représente  deux 
signaux  numériques  synchrones,  et  le  signal 
résultant  de  la  commutation  de  ce  signaux, 
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-  la  figure  4,  déjà  décrite,  montre  l'apparition 
d'une  donnée  erronée  lors  de  la  commutation  de 
deux  signaux  numériques  synchrones, 
-  la  figure  5  illustre  un  premier  mode  de  réalisa- 
tion  du  dispositif  de  l'invention,  dans  lequel  la 
séquence  introduite  lors  de  la  commutation  est  un 
signal  d'horloge, 
-  la  figure  6  illustre  un  second  mode  de  réalisa- 
tion  de  l'invention,  dans  lequel  la  séquence  intro- 
duite  lors  de  la  commutation  est  produite  par  un 
état  permanent  sur  la  sortie  du  multiplexeur,  et 
-  la  figure  7  illustre  le  signal  numérique  résultant 
SR  produit  par  le  dispositif  de  l'invention. 
Le  dispositif  de  commutation  représenté  sur  la 

figure  5  comprend  principalement  un  multiplexeur  2  et 
un  moyen  de  commande  8.  Le  dispositif  de  commu- 
tation  peut  également  comprendre  des  étages 
d'entrée  40  415,  et  un  étage  de  sortie  6  placé  res- 
pectivement  sur  les  entrées  et  sur  la  sortie  du  multi- 
plexeur  2. 

Les  entrées  du  multiplexeur  sont  reliées  à  des 
moyens  d'émission  de  signaux  numériques,  telles 
que  des  interfaces  d'équipement  de  centre  de  produc- 
tion  ou  de  transmission  audiovisuels.  Cependant, 
conformément  à  l'invention,  l'une  des  entrées  du  mul- 
tiplexeur  2  est  relié  à  un  moyen  d'émission  10  d'un 
signal  numérique  prédéterminé,  par  exemple  un 
générateur  de  signal  d'horloge. 

La  sélection  des  entrées  du  multiplexeur  est  réa- 
lisée  parle  moyen  décommande  8  par  l'intermédiaire 
d'une  voie  12.  Dans  le  mode  de  réalisation  repré- 
senté,  le  multiplexeur  2  comporte  16  entrée  Y0,  Yi 
Y15,  et  par  conséquent  la  voie  12  comporte  4  fils  C0- 
C3. 

Ce  moyen  de  commande  8  comprend  un  micro- 
processeur  14,  un  bus  de  données  16,  un  registre  18 
dont  l'entrée  de  données  est  reliée  au  bus  de  données 
16  et  la  sortie  à  la  voie  12,  un  bus  d'adresse  20,  et  un 
décodeur  d'adresse  22  dont  l'entrée  est  reliée  au  bus 
d'adresse  20  et  dont  une  sortie  est  reliée  à  une  entrée 
de  sélection  CS  du  registre  18. 

Le  reg  istre  1  8  est  util  isé  pour  mémoriser  une  don- 
née  correspondant  à  la  sélection  d'une  entrée  du  mul- 
tiplexeur  2,  et  le  décodeur  d'adresse  22  permet  de 
charger  le  contenu  du  registre  à  partir  du  bus  de  don- 
nées  du  microprocesseur. 

Le  procédé  de  commutation  mis  en  oeuvre  par  le 
dispositif  représenté  sur  la  figure  5  pour  la  commuta- 
tion  d'un  signal  S1  appliqué  sur  l'entrée  Yj  du  multi- 
plexeur  à  un  signal  S2  appliqué  sur  l'entrée  Yj  du 
multiplexeur  est  le  suivant.  Dans  un  premier  temps  le 
microprocesseur  14  délivre  vers  le  registre  18  une 
donnée  correspondant  à  la  sélection  de  l'entrée  Y15 
du  multiplexeur  pour  que  le  signal  numérique  prédé- 
terminé  par  le  moyen  d'émission  10  remplace  le 
signal  S1  sur  la  sortie  du  multiplexeur.  Dans  un 
second  temps,  le  microprocesseur  14  délivre  vers  le 
regitre  18  une  donnée  correspondant  à  la  sélection  de 

l'entrée  Yj  du  multiplexeur. 
Le  signal  numérique  prédéterminé  délivré  par  le 

moyen  d'émission  10  peut  être  constitué  par  exemple 
par  l'émission  en  permanence  du  préambule  des  tra- 

5  mes  des  signaux  numériques  S1  et  S2,  ou  de  tout 
autre  signal  violant  les  règles  de  codage  utilisé  pour 
le  codage  des  échantillons.  Dans  le  cas  où  les 
signaux  sont  émis  par  l'interface  de  studio  UER/AES, 
évoqué  au  début  de  la  description,  le  moyen  d'émis- 

10  sion  10  peut  émettre  par  exemple  un  signal  d'horloge 
à  1024  kilohertz,  l'intervalle  entre  transition  corres- 
pondant  alors  à  1  ,5  fois  la  durée  d'un  bit,  ce  qui  viole 
les  règles  du  codage  utilisé. 

On  a  représenté  sur  la  figure  6  un  second  mode 
15  de  réalisation  du  dispositif  de  commutation  de  l'inven- 

tion.  Sur  cette  figure,  les  éléments  identiques  à  ceux 
de  la  figure  5  portent  la  même  référence.  La  différence 
essentielle  avec  le  dispositif  de  la  figure  5  réside  en 
ce  qu'il  n'est  pas  prévu  un  moyen  d'émission  d'un 

20  signal  particulier  relié  à  l'une  des  entrées  de  données 
du  multiplexeur,  mais  en  ce  que  la  séquence  carac- 
téristique  introduite  au  moment  de  la  commutation  est 
un  état  logique  permanent  résultant  d'une  impulsion 
de  commande  appliquée  sur  l'entrée  de  sélection  CS 

25  du  multiplexeur  2. 
Dans  ce  mode  de  réalisation,  le  signal  délivré  par 

le  décodeur  d'adresse  22  pour  sélectionner  le  registre 
1  8  est  appliqué  également  sur  l'entrée  de  sélection  du 
multiplexeur  2,  pour  déselectionner  le  multiplixeur  et 

30  forcerainsisasortiedansunétatdéterminé.  Lesignal 
appliqué  sur  l'entrée  de  sélection  du  multiplexeur  2  a 
une  durée  au  moins  égale  à  1  ,5  fois  la  durée  d'un  bit. 
La  durée  de  cette  impulsion  peut  être  obtenue  partout 
moyen  approprié,  comme  par  exemple  une  gestion 

35  adéquate  de  la  ligne  d'acquittement  ACK  du  déco- 
deur  d'adresse  22. 

On  a  représenté  sur  la  figure  7  le  signal  résultant 
SR  produit  par  la  commutation  de  deux  signaux 
numériques  S1  et  S2,  selon  l'invention.  Ce  signal  SR 

40  comporte  une  séquence  particulière  SP  insérée  entre 
le  signal  numérique  S1  et  le  signal  numérique  S2.  Ce 
signal  est  reçu  par  un  récepteur,  qui  peut  être  inclus 
dans  l'interface  de  studio  UER/AES,  et  qui  est  conçu 
de  manière  classique  pour  détecter  de  façon  appro- 

45  priée  les  erreurs  de  transmission  et/ou  les  viols  du 
code,  et  donc  en  particulier  la  séquence  SP,  et  pour 
assurer  un  traitement  approprié  des  données  reçues. 

50  Revendications 

1.  Procédé  de  commutation  de  signaux  numéri- 
ques  destinés  à  être  transmis  à  des  récepteurs  équi- 
pés  de  dispositifs  de  détection  et  de  masquage 

55  d'erreur,  le  procédé  permettant  de  produire  un  signal 
résultant  (SR)  par  commutation  entre  un  premier 
signal  numérique  (S1)  et  un  second  signal  numérique 
(S2),  lesdits  premier  et  second  signaux  étant  chacun 

4 
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transmis  sous  forme  série  au  moyen  de  trames,  ledit 
procédé  étant  caractérisé  en  ce  qu'il  consiste,  lors  de 
la  commutation,  à  introduire  dans  le  signal  résultant 
une  séquence  caractéristique  (SP)  entre  ledit  premier 
signal  et  ledit  second  signal  destiné  à  activer  les  dis- 
positifs  de  détection  de  masquage  d'erreur  des  récep- 
teurs  situés  en  aval,  de  façon  à  ce  que  les  récepteurs 
n'exploitent  pas  les  données  incohérentes  situées  au 
voisinage  de  la  commutation. 

2.  Procédé  de  commutation  selon  la  revendica- 
tion  1,  caractérisé  en  ce  que  ladite  séquence  carac- 
téristique  est  un  signal  numérique  caractéristique 
violant  le  code  utilisé  pour  représenter  les  données 
contenues  dans  les  premier  et  second  signaux  numé- 
riques. 

3.  Procédé  selon  la  revendication  2,  caractérisé 
en  ce  que  ledit  signal  numérique  caractéristique  est 
un  signal  d'horloge. 

4.  Procédé  selon  la  revendication  2,  caractérisé 
en  ce  que  la  séquence  caractéristique  consiste  en  un 
état  permanent. 

5.  Dispositif  de  commutation  de  signaux  numéri- 
ques  destinés  à  être  transmis  à  des  récepteurs  équi- 
pés  de  dispositifs  de  détection  et  de  masquage 
d'erreur,  le  dispositif  permettant  de  produire  un  signal 
résultant  par  commutation  entre  un  premier  signal 
numérique  et  un  second  signal  numérique,  lesdits 
premier  et  second  signaux  étant  chacun  transmis 
sous  forme  série  au  moyen  de  trames,  ledit  dispositif 
étant  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  : 

-  un  multiplexeur  (2)  comportant  une  première 
entrée  pour  recevoir  ledit  premier  signal  numéri- 
que,  une  seconde  entrée  pour  recevoir  ledit 
second  signal  numérique,  et  une  sortie  pour  déli- 
vrer  un  signal  numérique  résultant,  ledit  multi- 
plexeur  comprenant  en  outre  au  moins  une 
entrée  de  commande,  et 
-  un  moyen  de  commande  (8)  pour  délivrer  des 
signaux  de  commande  sur  les  entrées  de 
commande  du  multiplexeur  pour  commuter  ledit 
multiplexeur  de  la  première  entrée  à  la  seconde 
entrée  et  pour  introduire,  pendant  cette  commu- 
tation,  une  séquence  caractéristique  sur  la  sortie 
du  multiplexeur  destinée  à  activer  les  dispositifs 
de  détection  de  masquage  d'erreur  des  récep- 
teurs  situés  en  aval,  de  façon  à  ce  que  les  récep- 
teurs  n'exploitent  pas  les  données  incohérentes 
situées  au  voisinage  de  la  commutation. 
6.  Dispositif  de  commutation  selon  la  revendica- 

tion  5,  caractérisé  en  ce  que  ladite  séquence  carac- 
téristique  viole  le  code  utilisé  pour  le  codage  des 
données  du  premier  ou  du  second  signal  numérique. 

7.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  4  et  5,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  en 
outre  un  moyen  d'émission  (10)  d'un  signal  numéri- 
que  caractéristique,  le  multiplexeur  comportant  une 
troisième  entrée  recevant  ledit  signal  numérique 
caractéristique,  et  le  moyen  de  commande  (8) 

commandant  l'émission  dudit  signal  numérique 
caractéristique  comme  séquence  caractéristique  lors 
de  la  commutation. 

8.  Dispositif  de  commutation  selon  la  revendica- 
5  tion  7,  caractérisé  en  ce  que  le  moyen  d'émission  (1  0) 

est  un  générateur  d'horloge. 
9.  Dispositif  de  commutation  selon  l'une  quelcon- 

que  des  revendications  4  et  5,  caractérisé  en  ce  que 
ladite  séquence  prédéterminée  consiste  en  un  état 

10  permanent  correspondant. 
10.  Dispositif  de  commutation  selon  la  revendica- 

tion  9,  caractérisé  en  ce  que  ledit  moyen  de 
commande  (8)  est  relié  à  une  entrée  de  désélection 
(CS)  du  multiplexeur  (2),  ledit  état  permanent  étant 

15  obtenu  par  l'inhibition  dudit  multiplexeur. 

Claims 

20  1  .  Process  for  switching  digital  signais  which  are 
to  be  transmitted  to  receivers  equipped  with  error 
masking  and  détection  devise,  the  process  making  it 
possible  to  produce  a  résultant  signal  (SR)  by  switch- 
ing  between  a  first  digital  signal  (S1)  and  a  second 

25  digital  signal  (S2),  said  first  and  second  signais  being 
in  each  case  transmitted  in  sériai  form  by  means  of 
frames,  said  process  being  characterized  in  that  it 
comprises,  during  switching,  introducing  into  the 
résultant  signal  a  characteristic  séquence  (SP)  be- 

30  tween  said  first  signal  and  said  second  signal  foractivat- 
ing  the  masking  error  and  détection  devices  of  the 
dowstream  receivers,  so  that  the  receivers  do  not  exploit 
the  incohérent  data  in  the  vicinity  of  the  switching. 

2.  Switching  process  according  to  daim  1, 
35  characterized  in  that  said  characteristic  séquence  is 

a  characteristic  digital  signal  breaking  the  code  used 
for  representing  the  data  contained  in  the  first  and 
second  digital  signais. 

3.  Process  according  to  daim  2,  characterized  in 
40  that  the  characteristic  digital  signal  is  a  dock  signal. 

4.  Process  according  to  daim  2,  characterized  in 
that  the  characteristic  séquence  consists  of  a  perma- 
nent  state. 

5.  Device  for  switching  digital  signais,  which  are 
45  to  be  transmitted  to  receivers  equipped  with  détection 

and  error  masking  devices,  said  device  making  it 
possible  to  produce  a  résultant  signal  by  switching  be- 
tween  a  first  digital  signal  and  a  second  digital  signal, 
said  first  and  second  signais  being  in  each  case  trans- 

50  mitted  in  sériai  first  by  means  of  frames,  said  device 
being  characterized  in  that  it  comprises 

-  a  multiplexer  (2)  having  a  first  first  for  receiving 
said  first  digital  signal,  a  second  input  for  receiv- 
ing  said  second  digital  signal  and  an  output  for 

55  supplying  a  résultant  digital  signal,  said  multip- 
lexer  also  having  at  least  one  control  input  and 
-  a  control  means  (8)  for  supplying  control  signais 
to  the  control  inputs  of  the  multiplexer  for  switch- 

5 
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ing  said  multiplexer  from  the  first  input  to  the  sec- 
ond  and  for  introducing,  during  said  switching,  a 
chacteristic  séquence  on  the  output  of  the  multip- 
lexer  for  activating  the  masking  error  and  détec- 
tion  devices  of  the  dowstream  receivers,  so  that 
the  receivers  do  not  exploit  the  incohérent  data  in 
the  vicinity  of  the  switching. 
6.  Switching  device  according  to  daim  5,  charac- 

terized  in  that  said  characteristic  séquence  breaks  the 
code  used  for  encoding  the  data  of  the  first  or  second 
digital  signal. 

7.  Device  according  to  either  of  the  daims  4  and 
5,  characterized  in  that  it  also  has  a  transmission 
means  (10)  of  a  characteristic  digital  signal,  the  mul- 
tiplexer  incorporating  a  third  input  receiving  said 
characteristic  digital  signal  and  the  control  means  (8) 
controlling  the  transmission  of  said  characteristic  digi- 
tal  signal  as  the  characteristic  séquence  during 
switching. 

8.  Switching  device  according  to  daim  7,  charac- 
terized  in  that  the  transmission  means  (10)  is  a  dock 
generator. 

9.  Switching  device  according  to  either  of  the 
daims  4  and  5,  characterized  in  that  said  predeter- 
mined  séquence  consists  of  a  corresponding  perma- 
nent  state. 

10.  Switching  device  according  to  daim  9, 
characterized  in  that  said  control  means  (8)  is  connec- 
ted  to  a  détection  input  (CS)  of  the  multiplexer  (2),  said 
permanent  state  being  obtained  by  the  inhibition  of 
said  multiplexer. 

Patentansprùche 

1.  Verfahren  zur  Umschaltung  von  digitalen 
Signalen,  die  zur  Aussendung  an  Empfànger 
bestimmt  sind,  die  mit  Fehlerdetektor-  und  Maskier- 
vorrichtungen  versehen  sind,  wobei  das  Verfahren 
die  Erzeugung  eines  resultierenden  Signais  (SR) 
durch  Umschaltung  zwischen  einem  ersten  digitalen 
Signal  (S1)  und  einem  zweiten  digitalen  Signal  (S2) 
eriaubt,  wobei  die  ersten  und  zweiten  Signale  jeweils 
seriell  in  Rahmen  ausgesendet  werden,  dadurch 
gekennzeichnet,  dali  bei  der  Umschaltung  man  in  das 
resultierende  Signal  eine  charakteristische  Folge 
(SP)  zwischen  dem  ersten  Signal  und  dem  zweiten 
Signal  einfùhrt  ,  die  dazu  bestimmt  ist,  die  Fehlerde- 
tektor-  und  Maskiervorrichtungen  der  nachfolgenden 
Empfànger  derart  zu  aktivieren,  dali  die  Empfànger 
inkoherente  Daten  nicht  auswerten,  die  der  Umschal- 
tung  benachbat  sind. 

2.  Umschaltverfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch 
gekennzeichnet,  dali  die  genannte  charakteristische 
Folge  ein  charakteristisches  digitales  Signal  ist,  das 
den  Code  stôrt,  der  fur  die  Darstellung  der  Daten  ver- 
wendet  wird,  die  in  den  ersten  und  zweiten  digitalen 
Signalen  enthalten  sind. 
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3.  Verfahren  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  das  charakteristische  digitale  Signal  ein 
Taktsignal  ist. 

4.  Verfahren  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
5  zeichnet,  dali  die  charakteristische  Folge  aus  ein 

peramanenten  Zustand  besteht. 
5.  Vorrichtung  zur  Umschaltung  digitaler  Signale, 

die  zur  Aussendung  an  Empfànger  bestimmt  sind,  die 
mit  Fehlerdetektor-  und  Maskiervorrichtungen  verse- 

10  hen  sind,  wobei  die  Vorrichtung  die  Erzeugung  eines 
resultierenden  Signais  durch  Umschaltung  zwischen 
eine  ersten  digitalen  Signal  und  einem  zweiten  digita- 
len  Signal  eriaubt,  wobei  die  ersten  und  zweiten 
Signale  jeweils  seriell  in  Rahmen  ausgesendet  wer- 

15  den,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  sie  enthàlt: 
-  einen  Multiplexer  (2)  mit  einem  ersten  Eingang 
zur  Aufnahme  des  ersten  digitalen  Signais,  einen 
zweiten  Eingang  zur  Aufnahme  des  zweiten  digi- 
talen  Signais  und  einem  Ausgang  zur  Abgeben 

20  eines  resultierenden  digitalen  Signais,  und  wei- 
terhin  mit  wenigstens  einem  Steuereingang, 
-  und  eine  Steuereinrichtung  (8)  zum  Abgeben 
von  Steuersignalen  an  die  Steuereingànge  des 
Multiplexers,  um  den  Multiplexer  vom  ersten  Ein- 

25  gang  auf  den  zweiten  Eingang  umzuschalten,  um 
wàhrend  dieser  Umschaltung  eine  charakteristi- 
sche  Folge  in  den  Ausgang  des  mulitplexers  ein- 
zufuhren,  die  dazu  bestimmt  ist,  die 
Fehlerdetektor-  und  Maskiervorrichtungen  der 

30  nachfolgenden  Empfànger  derart  zu  aktivieren, 
dali  die  Empfànger  die  inkoherenten  Daten  nicht 
auswerten,  die  benachbartderUmschaltung  liegen. 
6.  Umschaltvorrichtung  nach  Anspruch  5, 

dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  charakteristische 
35  Folge  den  Code  beeintràchtigt,  der  fur  die  Codierung 

der  Daten  der  ersten  oder  der  zweiten  digitalen 
Signale  verwendet  wird. 

7.  Vorrichtung  nach  einem  der  Anspruche  4  und 
5,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  sie  weiterhin  eine 

40  Sendeeinrichtugn  (10)  fur  ein  charakteristisches  digi- 
tales  Signal  enthàlt,  wobei  der  Multiplexer  einen  drit- 
ten  Einen  aufweist,  der  das  genannte  charakte- 
ristische  digitale  Signal  aufnimmt  ,  und  die  Steuerein- 
richtung  (8)  die  Aussendung  dièses  charakteristi- 

45  schen  digitalen  Signais  als  eine  characteristische 
Folge  bei  der  Umschaltung  befiehlt. 

8.  Umschaltvorrichtung  nach  Anspruch  7, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Sendeeinrichtung 
(10)  ein  Taktgenerator  ist. 

50  9.  Umschaltvorrichtung  nach  einem  der  Anspru- 
che  4  und  5,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die 
genannte  vorbestimmte  Folge  aus  einem  entspre- 
chenden  permanenten  Zustand  besteht. 

10.  Umschaltvorrichtung  nach  Anspruch  9, 
55  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Steuereinrichtung 

(8)  mit  einem  Abwàhleingang  (CS)  des  Multiplexers 
(2)  verbunden  ist,  wobei  der  genannte  permanente 
Zustand  durch  Sperrung  des  Multiplexers  erzielt  wird. 
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