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(54) Elektrokabel.

(57) Ein Elektrokabel (10) weist eine Aderleitung (12) und eine
diese umschliessende Isolationsschicht (13, 14, 15) auf. Bei der
Aderleitung (12) und bei der einen oder mehreren Isolations-
schichten (13, 14, 15) ist zumindest an einer Stelle eine Schicht
(127,137,147, 157) aufgebracht, welche DNA (Desoxyribonukle-
insaure) enthalt, denen bestimmte Daten, wie zum Beispiel Pro-
duktionsdaten oder Kabeleigenschaften, zugeordnet sind, und
sich die DNA durch eine DNA-Analyse bestimmen lassen, um
diese Daten entschlusseln zu kénnen. Damit lassen sich auch
nach einer langen Gebrauchszeit eines Kabels dessen Daten
auf sehr sichere Weise feststellen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Elektrokabel geméss dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Elektrokabel mit einer oder mehreren Aderleitungen, die mindestens einen elektrischen Leiter umfasst, und mit
einer oder mehreren die Aderleitungen umschliessenden Isolationsschichten versehen sind, sind in verschiedensten Aus-
gestaltungen bekannt und auf dem Markt erhaltlich.

[0003] Eine besondere Schwierigkeit besteht bei solchen Elektrokabeln darin, dass es relativ schwierig ist, wenn bei einem
Kabel nach einer gewissen Zeit nach einem Defekt oder einem Ausbau die Produktionsangaben, wie Hersteller, Datum der
Herstellung etc. desselben ermittelt werden méchten. Es gibt Kabel, die auf der Aussenseite mit Markierungen versehen
sind, die aber mit der Zeit nicht mehr lesbar und daher ungeniigend fir eine sichere Riickverfolgbarkeit sind.

[0004] Zudem besteht das Problem, dass die Kabel teilweise sehr klein konfektioniert (gestlckelt) werden, dass keine
Kennzeichnung (Beschriftung) auf dem Kabel mehr vorhanden ist oder dies mit zuviel Aufwand verbunden wére, solche
Beschriftungen auf jedes Stiick Kabel anzubringen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Elektrokabel der eingangs genannten Art zu schaffen,
mit dem schnell und einfach Daten von der Herstellung, der Zusammensetzung oder anderen Angaben des Kabels auch
nach einem mehrjahrigen Einsatz sicher und problemlos ermittelt werden kénnen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst, dass bei der einen oder mehreren Aderleitungen und/oder
bei der einen oder mehreren» Isolationsschichten zumindest an einer Stelle eine bestimmte Schicht aufgebracht ist, wel-
che DNA (Desoxyribonukleinsaure) enthalt, denen bestimmte Daten, wie zum Beispiel Produktionsdaten oder Kabelei-
genschaften, zugeordnet sind, und sich die DNA durch eine DNA-Analyse bestimmen lassen, um diese Daten entschlls-
seln zu kénnen.

[0007] Die DNA kann im Gegenratz zur Beschriftung durchgehend aufgetragen werden, und es ist somit gewahrleistet,
dass die DNA auch auf einem sehr kurzen Kabelstlck vorhanden ist.

[0008] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgemassen Elektrokabels bilden den Gegenstand der abhén-
gigen Anspriche.

[0009] Mit dieser erfindungsgemassen Losung lassen sich auch nach einer langen Gebrauchszeit eines Kabels dessen
Daten auf sehr sichere Weise feststellen und es kénnen keine falschen Daten analysiert bzw. Falschungen vorgenommen
werden.

[0010] Die Erfindung sowie weitere Vorteile derselben sind nachfolgend anhand der Zeichnung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Elektrokabel in perspektivischer Schnittdarstellung; und

Fig. 2 ein Elektrokabel mit Anschlussstecker in perspektivischer Explosionsdarstellung.

[0011] Fig. 1 zeigt ein Elektrokabel 10 mit einer Aderleitung 12, bei der es sich beispielsweise um einen Innenleiter mit
mehreren miteinander verseilten Litzen aus Kupferfeindrahten handeln kann, und Isolationsschichten 13, 14, 15, welche
jeweils aus Kunststoff hergestellt sind und dabei als Halbleiterband, Trennschicht und als Schutzschicht ausgebildet sein
kénnen. Diese Wahl der Isolationsschichten wie auch die Anzahl derselben kann je nach Anwendung des Kabels 10
variieren.

[0012] Bei diesem Elektrokabel 10 ist erfindungsgemass bei der Aderleitung 12 sowie bei den Isolationsschichten 13, 14,
15 an einer Stelle eine Schicht 12°, 137, 14°, 15" aufgebracht, welche DNA, genannt Desoxyribonukleinsaure, enthalten.
Diesen DNA der Schichten 127, 13, 14°, 15" sind bestimmte Daten zugeordnet, wobei diese sich durch eine DNA-Analyse
bestimmen lassen, um daraus die Daten entschlusseln zu kénnen.

[0013] Mit diesen DNA sollen Herstellungsdaten oder Kabeleigenschaften gespeichert werden, bei denen es sich im Kon-
kreten beispielsweise um die Herstellerfirma, das Produktionsdatum, um Prifdaten des Kabels, um Materialzusammen-
setzungen oder &hnlichem handelt.

[0014] Die Entschlisselung dieser insbesondere kiinstlich hergestellten DNA erfolgt in der Art, dass verschiedene unter-
schiedliche solcher DNA erzeugt und dann beim Herstellen der Kabel 10 in diesen Schichten 127, 13", 14", 15" eingebun-
den und diesen jeweils spezifische Daten zugeordnet werden, so dass sich die Daten bei einer allfalligen DNA-Analyse
exakt bestimmen lassen kénnen. Im Rahmen der Erfindung kénnen unterschiedliche DNA in einer oder mehreren Schich-
ten 127, 13", 14°, 15" enthalten sein, daraus gegebenenfalls mehrere unterschiedliche Daten ableitbar sind.

[0015] Diese jeweiligen Schichten 12°, 13", 14", 15" sind aus einem Tragermedium und dem darin zugemischten flr
die DNA-Analyse geeigneten DNA zusammengesetzt. Bei dem Trdgermedium wird insbesondere eine Flissigkeit, zum
Beispiel Wasser, chemische Lésemittel, Lacke, Dispersionen, Emulsionen oder Klebemischungen verwendet.

[0016] Diese jeweiligen Schichten 127, 13", 14°, 15" mit DNA sind an wenigstens einer Stelle im Kabel 10 enthalten, und
zwar so, dass sie von den auf das Kabel von aussen wirkenden Einflisse, wie Feuchtigkeit, Warme, Feuer, Kalte oder
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ahnlichem geschitzt sind. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind die Schichten 127, 13", 14", 15" auf den jeweiligen
Oberflachen der Aderleitung 12 bzw. den Isolationsschichten 13, 14, 15 aufgebracht, wobei diejenige bei der Mantel-Iso-
lationsschicht 15 vorteilhaft mit einem Band, Folie 16 oder dergleichen umhullt ist, mittels dem auch eine Ortung der
Schicht(en) 15" ermdglicht wird.

[0017] Bei der Herstellung werden diese Schichten 127, 137, 14, 15°, welche DNA (Desoxyribonukleinsdure) enthalten,
vorteilhaft auf der Aderleitung 12 und auf den Isolationsschichten 13, 14 unmittelbar vor dem Extrudieren der diese Schicht
anschliessend abdeckenden Isolationsschicht 13, 14, 15 aufgetragen.

[0018] Diese Schichten 12°, 13, 14°, 15" mit DNA sind vorzugsweise mit einer kleinen Flache von maximal wenigen Qua-
dratzentimetern aufgetragen, dies an einer markierten Stelle des Kabels 10. Selbstverstandlich kdnnen diese Schichten
mit DNA auch in regelmassigen Abstanden vorgesehen sein.

[0019] Die DNA kann selbstversténdlich auch kontinuierlich (langs der Kabelachse) auf die Schichten 12, 13, 14, 15, 16
aufgetragen werden, so beispielsweise durchgehend Uber die gesamte Lange des Kabels. Zudem kann die DNA auch
in die Elemente 13, 14, 15 eingemischt werden. In die Grenzschichten zwischen den Schichten 12 und 13; 13 und 14;
14 und 15 kann ein Faden oder Band langs der Kabelachse eingelassen sein, welches mit der DNA versehen/getrankt
ist. Diesen Faden oder dieses Band kann man direkt bei der Extrusion mit einlaufen lassen. Die DNA k&nnte auch in die
Beschriftungs- oder Kennzeichnungsfarbe eingemischt werden.

[0020] In Fig. 2 ist ferner noch ein Elektrokabel 20 mit einem Anschlussstecker 21 in Explosionsdarstellung gezeigt,
bei welchem das Kabel eine Aderleitung 12 und eine Isolationsschicht 13 aufweist und durch eine Schraubkappe 24
dergleichen mit dem Anschlussstecker 21 verbindbar ist. Es ist wiederum erfindungsgemass eine Schicht 24" mit DNA bei
auf der Innenseite der Schraubkappe 24 vorgesehen.

[0021] Diese DNA-Analyse wird durch eine an sich bekannte forensische Analyse durchgefuhrt, mittels welcher die DNA
bestimmbar bist.

Patentanspriiche

1. Elektrokabel, mit einer oder mehreren Aderleitungen (12), die mindestens einen elektrischen Leiter umfasst, und mit
einer die Aderleitung (12) umschliessenden Isolationsschicht (13, 14, 15), dadurch gekennzeichnet, dass bei der einen
oder mehreren Aderleitungen (12) und/oder bei der einen oder mehreren Isolationsschichten (13, 14, 15) zumindest
an einer Stelle eine Schicht (127, 13, 147, 157, 24°) aufgebracht ist, welche DNA (Desoxyribonukleinséure) enthalt,
denen bestimmte Daten, wie zum Beispiel Produktionsdaten oder Kabeleigenschaften, zugeordnet sind, und sich die
DNA durch eine DNA-Analyse bestimmen lassen, um diese Daten entschlisseln zu kénnen.

2. Elektrokabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Entschllsselung dieser insbesondere kiinstlich
hergestellten DNA in der Art erfolgt, dass verschiedene unterschiedliche solcher DNA erzeugt und beim Herstellen
der Kabel (10, 20) in diesen Schichten (12°, 13°, 14°, 157, 24") integriert sind, und dass diesen jeweils spezifische
Daten zugeordnet sind, so dass sich die Daten bei einer allfalligen DNA-Analyse exakt bestimmen lassen.

3. Elektrokabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung einer jeweiligen Schicht
(127,187,147, 157, 24") mit DNA aus einem Tragermedium und darin zugemischten fir die DNA-Analyse geeigneten
DNA besteht.

4. Elektrokabel nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (12°,
13,147, 157, 24°) mit DNA an wenigstens einer Stelle des Kabels vorgesehen ist, bei welcher die auf das Kabel von
aussen wirkenden Einflisse geschtzt ist.

5. Elektrokabel nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass unterschiedliche DNA
in einer oder mehreren Schichten (127, 13°, 14", 15°, 24°) enthalten sind, daraus mehrere unterschiedliche Daten
ableitbar sind.

6. Elektrokabel nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (127, 13’,
14°, 157, 24") mit DNA auf der Aussenseite des Leiters (10, 20), der jeweiligen Isolationsschicht (13, 14, 15) mit einer
kleinen Flache von maximal wenigen Quadratzentimetern aufgetragen ist, vorzugsweise an einer markierten Stelle
des Kabels.

7. Elektrokabel nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (24) mit
DNA bei dem am jeweiligen Ende des Kabels (20) angebrachten Anschlusssteckers (21) an einer geschltzten Stelle
aufgetragen ist.

8. Elektrokabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei der einen oder mehreren Aderleitungen
(12) und/oder bei der einen oder mehreren Isolationsschichten (13, 14, 15) eine Schicht enthalten ist, welche als
wenigstens ein Faden, Band oder &hnliches ausgebildet ist, welches mit der DNA versehen ist.

9. Verfahren zur Herstellung eines Elektrokabels nach einem der vorangehenden Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Schicht, welche DNA (Desoxyribonukleinsaure) enthalt, zumindest an einer Stelle
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auf der Aderleitung (12) und/oder auf der oder den umschliessenden Isolationsschichten (13, 14, 15) unmittelbar vor
dem Extrudieren der diese Schicht anschliessend abdeckenden Isolationsschicht (13, 14, 15) aufgetragen wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die DNA-Analyse durch eine forensische Analyse erfolgt,
mittels welcher die DNA bei der jeweiligen Schicht (127, 137, 14°, 15°, 24") bestimmbar bist.
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