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Inventia se referd la instalatiile pentru epurarea
magneticd a lichidelor, in particular a apei.

Esenta inventiei constd in aceea ca instalatia
constd din carcasa cu incarcatura magnetica sferica,
care are in partea inferioard un racord de alimentare
cu lichid, iar in partea superioard un racord de
evacuare, dotate cu valve de reglare automate.
Racordul de evacuare este unit cu un vas de
alimentare a lichidului epurat instalat deasupra
carcasei mentionate, totodati pe racordul de ali-
mentare este montat un manometru automat unit cu
valva de reglare a racordului de alimentare. La
ambele racorduri sunt unite cite un racord de eva-
cuare inversd, dotat cu valva de reglare automata.
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in jurul carcasei este instalat un solenoid, care este
unit cu valvele de reglare automati ale racordurilor
si cu panoul de comandi. in calitate de incircituri
se utilizeaza o incarciturd de polistiren plutitoare
cu suprafata feromagneticd modificatd, amplasati
intre o plasd de sprijin inferioard, pe care sunt
situate particule sferice de hexaferit de bariu
magnetizate pdnd la starea de saturatie, §i una
superioard, pe care este amplasatd o incarcitura de
cheramzit, care asigura procesul de filtrare.

Revendicari: 1

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile pentru epurarea magneticd a lichidelor, in particular a apei.

Este cunoscutd instalatia pentru epurarea magneticd a lichidelor, ce contine o carcasa cilindricd, un
solenoid si incarcdturd (Cammynsk A. B., Marauto-puisTparioHHass OYHCTKA XHIKOCTEH W ra3oB,
Mocksa, Xuvmus, 1988, c. 103...120). In calitate de incirciturd se utilizeazi bile metalice din otel de
diferite mérci, care in cAmp magnetic se magnetizeaza, asigurand filtrarea magneticd a lichidelor.

Dezavantajele constau in aceea ci instalatia mentionatd este de dimensiuni foarte mari, deoarece
lungimea ei trebuie sd depaseasca diametrul pentru a putea fi instalate cabluri electromagnetice masive.

La fel este cunoscutd instalatia pentru epurarea magnetici a lichidelor, care constd dintr-o carcasd
cu incarcaturd magnetica sfericd, ce are in partea inferioard un racord de alimentare cu lichid si in
partea superioard a ei un racord de evacuare, iar in jurul carcasei este instalat un solenoid [1].

Dezavantajul constd in aceea ci instalatia consumd foarte multd energie in intreaga perioadd de
filtrare, existd pierderi de cAmp magnetic in mediul ambiant, iar procesul de regenerare este anevoios.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in ridicarea eficacitatii epurdrii lichidelor de
impuritdtile ce pot sd se magnetizeze, micsorarea cheltuielilor de energie si posibilitatea regenerdrii
rapide pentru restabilirea ciclului de filtrare.

Instalatia, conform inventiei, constd din carcasa cu incdrcaturd magnetica sfericd, care are in partea
inferioara un racord de alimentare cu lichid, iar in partea superioard un racord de evacuare, dotate cu
valve de reglare automate. Racordul de evacuare este unit cu un vas de alimentare a lichidului epurat
instalat deasupra carcasei mentionate, totodatd pe racordul de alimentare este montat un manometru
automat unit cu valva de reglare a racordului de alimentare. La ambele racorduri sunt unite cite un
racord de evacuare inversd, dotat cu valvd de reglare automati. in jurul carcasei este instalat un
solenoid, care este unit cu valvele de reglare automati ale racordurilor si cu panoul de comandi. in
calitate de Incdrcaturd se utilizeazd o incdrciturd de polistiren plutitoare cu suprafata feromagnetica
modificatd, amplasatd intre o plasd de sprijin inferioard, pe care sunt situate particule sferice de
hexaferit de bariu magnetizate pana la starea de saturatie, i una superioard, pe care este amplasatd o
incarcaturd de cheramzit, care asigurd procesul de filtrare.

Rezultatul inventiei constd in majorarea volumului pentru sedimentele filtrate cu proprietati
feromagnetice si atingerea nivelului necesar de filtrare a lor aplicAnd un cidmp electromagnetic,
generarea rapida a filtrului in regim automat, instalat in functie de valorile date de presiunea hidraulica,
care creste pe masura maririi cantitatii de sedimente, ce se acumuleaza in spatiul dintre porii incarcaturii
sferice de polistiren.

Sedimentele feromagnetice ale apelor reziduale se formeazi in tehnologia de epurare a lor de ionii
metalelor grele prin metoda de electrocoagulare sau electromagnetica cu utilizarea electrozilor solubili
de fier, care au cateva variante diferite de executie, si totodata in tehnologia de prelucrare chimica a lor
cu utilizarea sarurilor de fier (II) si componentilor bazici in calitate de reagenti. La baza acestor
tehnologii std mecanismul comun al proceselor, care este de naturd radicalo-cataliticd. La prima etapd a
proceselor de oxido-reducere se formeaza hidroxizii fierului (IT) si (IIT) si radicalii lui activi, precum si
radicalii hidroxizilor altor metale grele, care la a doua etapd a procesului in conditii hidrotermice la o
temperaturd mai mare de 60...70°C la pH > 6,5...7,0 interactioneaza intre ei, formind compusi cu
structurd pinel complicati avand formula generald Me, Fe;, O4 cu proprietdti feromagnetice, unde Me
- Fe, Cr, Ni, Cu, Zn, Cd etc. dupd urmitoarea schema:

Fe(OH), — ‘FeOH' + OH'
Me(OH), — ‘MeOH" + (n-1)OH
Fe(OH); — Fe(OH),” + OH'
"Fe(OH),” — "FeOH> + OH
2FeOH>" + FeOH (sau "MeOH") + 0% — Me,Fes.,04 + H,0

Catalizator pentru decurgerea acestor reactii, ce sunt de naturd autocatalitic, este magnetita Fe;0,
sau alte structuri spinel ce se formeaza de tip MeyFe; ,04. Aceste particule de sedimente au marimea de
50...200 pm, ce poseda proprietati feromagnetice si necesita filtrare din apele reziduale ce se epureaza.

La utilizarea tehnologiilor electromagnetice cu utilizarea catodului abraziv rotitor al sistemului
"Elemag" procesele mentionate decurg la tratarea apelor reziduale reci, nefiind necesara incélzirea.

Procese analoage decurg la tratarea solutiilor de prelucrare si a apelor reziduale de la procesele de
otrdvire a otelului si a altor aliaje ce contin fier, in urma céreia se formeazd magnetitd ce contine
sedimente, care au nevoie de filtrare.

O problema deosebita o constituie apele de recirculare de la statiile termoelectrice, unde in urma
proceselor de oxidare la temperaturd inalta de 400°C si mai mult i la o presiune ridicatd de cateva zeci
si sute de atmosfere, in conducte se formeaza ocalin, care se spald cu un volum de apd, ce poate si
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4

patrunda in sistemele mecanice, defectandu-le. Aceasta apa, fiind rdcitd, de asemenea necesitd filtrare
obligatorie.

Procesele de filtrare a lichidelor cu sedimente feromagnetice sau cu alte particule, care pot fi
magnetizate cu utilizarea filtrului produs, decurg fard pierderea presiunii, cu o eficacitate ridicatd si
posibilitatea de regenerare rapida a filtrelor in regim automat, excluzind oprirea indelungata a lui.

in figuri este datii schema instalatiei propuse.

Filtrul contine carcasa 1, racord de alimentare 2 pentru alimentare cu solutie initiald, cu valve de
reglare 3, si un manometru automat 4, montat pe racordul de alimentare, de la care iese racordul de
evacuare invers 5, inzestrat cu o valvd automatd 6 pentru evacuarea sedimentului filtrat, racordul de
evacuare 7 cu valve automate 8, racordul de evacuare inversd 9 cu valve automate 10, in partea
superioard a carcasei 1 este instalat un vas de acumulare a lichidului epurat 11, care contine o plasa
interioard 12 si racord de evacuare 13, in jurul corpului 1 este instalat solenoidul 14, in interiorul
corpului pe plasa inferioard 15 se afld particulele sferice de hexaferit de bariu 16, pe plasa de sprijin
superioard 17 este plasata incircitura de cheramzit 18, intre ele este plasatd incarcdturd plutitoare de
polistiren 19 cu suprafata feromagneticd modificatd, iar valvele 3, 6, 8 si 10 si solenoidul 14 sunt
conectate la panoul de comand& 20 cu posibilitatea de conectare-deconectare automata.

Instalatia pentru epurarea magneticd a lichidelor functioneaza in felul urmator.

Filtrociclul are loc dupa urmatoarele etape: panoul de comanda 20 se regleaza astfel incat valva de
reglare 3 si valva de reglare 8 sa fie deschise, iar valva 6 si 10 — incluse, astfel se asigurd deconectarea
curentului alternativ la solenoidul 14. Dupa aceasta solutia initiala se debiteaza in racordul 2 si, trecand
plasa 15 si zona incarciturii de hexaferid de bariu 16, ajunge in volumul interior al corpului 1, pe
masura umplerii cdruia incdrcitura de polistiren 19 incepe sd pluteascd, si datoritd plasei 17 si
incarcaturii de cheramzit 17, se stringe, asigurdnd procesul de filtrare. Campul magnetic permanent,
creat de incdrcitura magnetica 19, asigurd coagularea magneticd $i mdrirea particulelor de sediment si
in acelasi timp filtrarea magnetica de particule feromagnetice ale sedimentelor, care de obicei se retin la
suprafata acestor incdrcaturi.

Dupd aceea apa limpezita trece prin racordul de evacuare 7 cu valva deschisd 8 si se varsa in vasul
de acumulare a lichidului epurat 11, de unde prin plasa de separare 12, prin racordul de evacuare 13
curge lichidul curat.

Ciclul de regenerare incepe odata cu acumularea sedimentului in spatiul dintre pori, cand se mareste
rezistenta hidraulicd la intrarea apei prelucrate, ce se fixeazi de manometrul automat 4, care da
comanda prin aparatul de comanda 20 valvelor de reglare 3 i 8 pentru inchidere, iar valvelor 6 si 10
pentru deschidere cu conectarea concomitentd a sursei de curent la solenoidul 14, crednd cAmpul
magnetic. In acest timp apa acumulati in vasul 11 se indreaptd rapid in volumul interior al corpului 1,
ducind la miscarea si desfacerea incirciturii plutitoare de polistiren 19. In acelasi timp, la aparitia
campului electromagnetic poligradient de la solenoidul conectat 14 incdrcatura feromagnetica sferica 19
capatd o migcare haotica intensiva, in urma céreia particulele sedimentului se spald de pe suprafata i, si
in forma concentratd se elimind prin racordul de evacuare 7 pentru tratarea ulterioard si uscare. Astfel,
plasa 15 serveste drept mijloc de impiedicare a evacuirii incirciturii de polistiren. In asa mod se
asigurd decurgerea ciclului de regenerare, ce se termind in perioada datd de timp, care de obicei
constituie 0,5...1 min.

Dupé aceasta in regim automat are loc inchiderea valvelor 6 si 10, deschiderea valvelor 8 si 3 si
conectarea la sursa de curent a solenoidului 14, apoi filtrociclul reincepe.

incdrcitura magnetic sfericd cu diametrul de 2...7 mm se fabricd din hexaferit de bariu. Marimea
campului electromagnetic de la solenoid se afld in limitele 0,3...0,5 T. Marimile particulelor sferice de
polistiren sunt de 2..5 mm. Eficacitatea filtrdrii sedimentului feromagnetic in instalatia propusa
constituie 99,0...99,5%.
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(57) Revendicare:

Instalatie pentru epurarea magneticd a lichidelor, care constd din carcasd cu incércaturd
magneticd sfericd, care are 1in partea inferioard un racord de alimentare cu lichid si un racord de
evacuare in partea superioard a ei, iar in jurul carcasei este instalat un solenoid, caracterizati prin
aceea ci in calitate de incircdturd se utilizeazd o incércaturd de polistiren plutitoare cu suprafata
feromagneticd modificatd, amplasatd intre o plasa de sprijin inferioard, pe care se afld particule sferice
de hexaferit de bariu magnetizate pand la starea de saturatie §i una superioard, pe care este amplasati o
incdrcaturd de cheramzit, care asigurd procesul de filtrare, totodatd racordurile de alimentare si de
evacuare cu valve de reglare automata sunt unite cu cite un racord de evacuare inversd, dotat cu valva
de reglare automati, pe 1angi aceasta racordul de evacuare este unit cu un vas de alimentare a lichidului
epurat instalat deasupra carcasei mentionate, mai mult ca atét, pe racordul de alimentare este montat un
manometru automat unit cu valva de reglare a racordului de alimentare si cu un panou de comandd, la
care este unit solenoidul si valvele de reglare automata cu posibilitatea conectarii-deconectarii in functie
de valorile manometrului.
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