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(57)摘要

本发明属于轴流叶轮技术领域，旨在解决现

有的轴流叶轮的降噪效果不能够满足更高的降

噪要求的问题。为此目的，本发明提供了一种轴

流叶轮，轴流叶轮包括轮毂和分布在轮毂周向的

多个叶片，在沿轮毂轴向的投影中，叶片的后缘

轮廓线包括第一圆弧线、曲线以及第二圆弧线，

第一圆弧线和第二圆弧线位于同一圆弧构造线

上，曲线位于圆弧构造线靠近前缘轮廓线的一

侧。在后缘中部区域形成内凹缺口，内凹缺口的

两端区域形成外凸的弧状部分，内凹缺口和外凸

的弧状部分配合，改变了叶片的压力分布状态，

减少了附面层分离，从而减少了后缘部位产生的

涡流，降低了噪音。相同转速下，风量基本保持不

变，减小了轴流叶轮的噪音和重量，并且降低了

电机的驱动功率。
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1.一种轴流叶轮，其特征在于，包括轮毂和分布在所述轮毂周向的多个叶片，在沿所述

轮毂轴向的投影中，所述叶片的轮廓包括前缘轮廓线、后缘轮廓线和侧缘轮廓线，所述后缘

轮廓线包括依次连接的第一圆弧线、曲线以及第二圆弧线，所述第一圆弧线和所述第二圆

弧线位于同一圆弧构造线上，所述曲线的两端点之间的点均位于所述圆弧构造线靠近所述

前缘轮廓线的一侧。

2.根据权利要求1所述的轴流叶轮，其特征在于，所述曲线为由N个控制点Ki限定形成的

样条曲线，其中所述控制点Ki通过如下方式确定：

与所述轮毂的轮廓圆同心且半径为Ri的多个定位圆在所述前缘轮廓线与所述圆弧构造

线之间形成的圆弧的长度分别为Li，每个所述控制点Ki分别位于一个所述长度为Li的圆弧

上并将对应的圆弧分为两段，在所述前缘轮廓线与所述控制点Ki之间形成的圆弧段的长度

为li，所述侧缘轮廓线的半径为R，并且Ri/R和li/Li满足预设条件，其中，i＝1‑N。

3.根据权利要求2所述的轴流叶轮，其特征在于，N＝6，R1、R2、R3、R4、R5以及R6依次减小，

(L1‑l1)、(L3‑l3)、(L4‑l4)、(L5‑l5)以及(L6‑l6)均小于(L2‑l2)。

4.根据权利要求3所述的轴流叶轮，其特征在于，R2/R＝0.78～0.84，l2/L2＝0.881。

5.根据权利要求4所述的轴流叶轮，其特征在于，R1/R＝0.9～0.96，l1/L1＝1，R3/R＝

0.69～0.74，l3/L3＝0.886，R4/R＝0.6～0.67，l4/L4＝0.916，R5/R＝0.52～0.58，l5/L5＝

0.943，R6/R＝0.43～0.49，l6/L6＝1。

6.根据权利要求5所述的轴流叶轮，其特征在于，所述Ri/R满足以下条件的至少一个：

R1/R＝0.93；R2/R＝0.81；R3/R＝0.71；R4/R＝0.63；R5/R＝0.55；R6/R＝0.46。

7.根据权利要求1至6中任一项所述的轴流叶轮，其特征在于，所述前缘轮廓线的半径

与侧缘轮廓线的半径的比值为0.585，并且/或者所述圆弧构造线的半径与侧缘轮廓线的半

径的比值为0.68。

8.根据权利要求7所述的轴流叶轮，其特征在于，所述叶片的数量为三个。

9.一种轴流风机，其特征在于，所述风机包括权利要求1至8中任一项所述的轴流叶轮。

10.一种空调器，其特征在于，所述空调器包括权利要求1至8中任一项所述的轴流叶

轮。
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轴流叶轮以及具有该轴流叶轮的轴流风机、空调器

技术领域

[0001] 本发明属于轴流叶轮技术领域，具体提供一种轴流叶轮以及具有该轴流叶轮的轴

流风机、空调器。

背景技术

[0002] 轴流叶轮由于结构简单、安装方便、风量大等优点而被广泛应用。例如，车间厂房

的墙壁或屋顶安装的用于对室内换气的风机采用轴流叶轮，目前家庭、办公场所、商场等使

用的空调器的外机中采用轴流叶轮来对换热器进行快速换热等。随着人们对产品品质的要

求越来越高，轴流叶轮存在的噪音较大的问题被人们不断诟病。

[0003] 鉴于此，市场上出现了一种新的轴流叶轮。如图1所示，轴流叶轮包括轮毂1以及在

轮毂1外周均布的三个叶片2，叶片2具有前缘21、侧缘22和后缘23，后缘23上设置有正弦形

锯齿结构230。通过在后缘23上设置正弦形锯齿结构230，在一定程度上提高了采用该轴流

叶轮的风机的效率，减弱了尾迹区压力脉动，抑制了轴流叶轮转动时基频和二倍频的低频

噪音，在一定程度上降低了噪音。不过，该轴流叶轮的降噪效果并不能满足更高的降噪要

求。

[0004] 因此，本领域需要一种新的技术方案来解决上述问题。

发明内容

[0005] 为了解决现有技术中的上述问题，即为了解决现有的轴流叶轮的降噪效果不能够

满足更高的降噪要求的问题，一方面本发明提供了一种轴流叶轮，包括轮毂和分布在所述

轮毂周向的多个叶片，在沿所述轮毂轴向的投影中，所述叶片的轮廓包括前缘轮廓线、后缘

轮廓线和侧缘轮廓线，所述后缘轮廓线包括依次连接的第一圆弧线、曲线以及第二圆弧线，

所述第一圆弧线和所述第二圆弧线位于同一圆弧构造线上，所述曲线的两端点之间的点均

位于所述圆弧构造线靠近所述前缘轮廓线的一侧。

[0006] 在上述轴流叶轮的优选技术方案中，所述曲线为由N个控制点Ki限定形成的样条

曲线，其中所述控制点Ki通过如下方式确定：与所述轮毂的轮廓圆同心且半径为Ri的多个定

位圆在所述前缘轮廓线与所述圆弧构造线之间形成的圆弧的长度分别为Li，每个所述控制

点Ki分别位于一个所述长度为Li的圆弧上并将对应的圆弧分为两段，在所述前缘轮廓线与

所述控制点Ki之间形成的圆弧段的长度为li，所述侧缘轮廓线的半径为R，并且Ri/R和li/Li
满足预设条件，其中，i＝1‑N。

[0007] 在上述轴流叶轮的优选技术方案中，N＝6，R1、R2、R3、R4、R5以及R6依次减小，(L1‑

l1)、(L3‑l3)、(L4‑l4)、(L5‑l5)以及(L6‑l6)均小于(L2‑l2)。

[0008] 在上述轴流叶轮的优选技术方案中，R2/R＝0.78～0.84，l2/L2＝0.881。

[0009] 在上述轴流叶轮的优选技术方案中，R1/R＝0.9～0.96，l1/L1＝1，R3/R＝0.69～

0.74，l3/L3＝0.886，R4/R＝0.6～0.67，l4/L4＝0.916，R5/R＝0.52～0.58，l5/L5＝0.943，R6/

R＝0.43～0.49，l6/L6＝1。
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[0010] 在上述轴流叶轮的优选技术方案中，所述Ri/R满足以下条件的至少一个：R1/R＝

0.93；R2/R＝0.81；R3/R＝0.71；R4/R＝0.63；R5/R＝0.55；R6/R＝0.46。

[0011] 在上述轴流叶轮的优选技术方案中，所述前缘轮廓线的半径与侧缘轮廓线的半径

的比值为0.585，并且/或者所述圆弧构造线的半径与侧缘轮廓线的半径的比值为0.68。

[0012] 在上述轴流叶轮的优选技术方案中，所述叶片的数量为三个。

[0013] 本领域技术人员能够理解的是，在本发明的技术方案中，轴流叶轮包括轮毂和分

布在轮毂周向的多个叶片，在沿轮毂轴向的投影中，叶片的轮廓包括前缘轮廓线、后缘轮廓

线和侧缘轮廓线，后缘轮廓线包括依次连接的第一圆弧线、曲线以及第二圆弧线，第一圆弧

线和第二圆弧线位于同一圆弧构造线上，曲线的两端点之间的点均位于圆弧构造线靠近前

缘轮廓线的一侧。叶片后缘设置成包括位于同一圆弧构造线上的第一圆弧线和第二圆弧线

以及位于第一圆弧线和第二圆弧线之间的向前缘凹陷的曲线，即在后缘中部区域形成内凹

缺口，内凹缺口的两端区域形成外凸的弧状部分，内凹缺口和外凸的弧状部分配合，改变了

叶片的压力分布状态，减少了附面层分离，从而减少了后缘部位产生的涡流，降低了气流产

生的噪音。外凸的弧状部分，保证了叶片的连接强度，避免了叶片由于强度不够导致转动时

剧烈振动产生噪音。在相同转速的条件下，轴流叶轮的风量基本保持不变，降低了噪音，并

且减小了轴流叶轮的重量，降低了制造成本，降低了电机的驱动功率。

[0014] 优选地，曲线为由N个控制点Ki限定形成的样条曲线，控制点Ki通过如下方式确定：

与轮毂的轮廓圆同心且半径为Ri的多个定位圆在前缘轮廓线与圆弧构造线之间形成的圆

弧的长度分别为Li，每个控制点Ki分别位于一个长度为Li的圆弧上并将对应的圆弧分为两

段，在前缘轮廓线与控制点Ki之间形成的圆弧段的长度为li，侧缘轮廓线的半径为R，曲线为

由K1、K2、…、K6六个控制点限定形成的样条曲线，并且Ri/R和li/Li满足预设条件，其中，i＝

1‑N。通过这样的设置，曲线的形状与前缘轮廓线的尺寸相关联，使叶片在前缘后后缘之间

保持特定的形状尺寸，既能够降低噪音，又能够消弱后缘处的内凹缺口对风量的影响，保证

轴流叶轮的风量。

[0015] 优选地，N＝6，R1、R2、R3、R4、R5以及R6依次减小，(L1‑l1)、(L3‑l3)、(L4‑l4)、(L5‑l5)以

及(L6‑l6)均小于(L2‑l2)。也就是说，在六个控制点中，控制点K2与后缘轮廓线的圆弧距离最

大，内凹缺口在靠近外缘轮廓线处内凹程度较大。由于沿叶片的径向，越靠近外缘轮廓线，

气流的相对流速越大，更容易出现附面层分离。通过上述设置，能够更加有效地降低附面层

分离，减少涡流，降低噪音。

[0016] 另一方面，本发明还提供了一种轴流风机，所述风机包括上述技术方案中任一项

所述的轴流叶轮。

[0017] 此外，本发明还提供了一种空调器，所述空调器包括上述技术方案中任一项所述

的轴流叶轮。需要说明的是，该轴流风机和空调器具有上述轴流叶轮的全部技术效果，在此

不再赘述。

附图说明

[0018] 下面参照附图来描述本发明的优选实施方式，附图中：

[0019] 图1是现有空调器的一种轴流叶轮的结构图；

[0020] 图2是本发明一种实施例的空调器的轴流叶轮的结构图；
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[0021] 图3是本发明一种实施例的空调器的轴流叶轮沿轴向的投影图；

[0022] 图4是本发明一种实施例的空调器的轴流叶轮和现有空调器的轴流叶轮的噪音与

转速的关系曲线图；

[0023] 图5是本发明一种实施例的空调器的轴流叶轮和现有空调器的轴流叶轮的功率与

风量的关系曲线图。

[0024] 附图标记列表：

[0025] 1、轮毂；11、轮廓圆；2、叶片；21、前缘；211、前缘轮廓线；22、侧缘；221、侧缘轮廓

线；23、后缘；230、正弦形锯齿结构；231、后缘轮廓线；2311、第一圆弧线；2312、曲线；2313、

第二圆弧线；3、圆弧构造线。

具体实施方式

[0026] 首先，本领域技术人员应当理解的是，下面描述的实施方式仅仅用于解释本发明

的技术原理，并非旨在限制本发明的保护范围。例如，虽然本发明是结合空调器的轴流叶轮

来进行介绍，但是这并不能对本发明的保护范围构成限制，本领域技术人员可以根据需要

对其作出调整，以便适应具体的应用场合，如本发明的轴流叶轮适用于电机散热风扇、换气

风机等。显然，调整后的技术方案仍将落入本发明的保护范围。

[0027] 需要说明的是，在本发明的描述中，术语“前”、“后”、“内”、“外”等指示方向或位置

关系的术语是基于附图所示的方向或位置关系，这仅仅是为了便于描述，而不是指示或暗

示所述装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本

发明的限制。此外，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重

要性。

[0028] 此外，还需要说明的是，在本发明的描述中，除非另有明确的规定和限定，术语“安

装”、“设置”、“相连”、“连接”应作广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，

或一体连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间

接相连，还可以是两个元件内部的连通。对于本领域技术人员而言，可根据具体情况理解上

述术语在本发明中的具体含义。

[0029] 基于背景技术指出的现有的轴流叶轮的降噪效果不能够满足更高的降噪要求的

问题，本发明提供了一种轴流叶轮，轴流叶轮包括轮毂和分布在轮毂周向的多个叶片，在沿

轮毂轴向的投影中，叶片的轮廓包括前缘轮廓线、后缘轮廓线和侧缘轮廓线，后缘轮廓线包

括依次连接的第一圆弧线、曲线以及第二圆弧线，第一圆弧线和第二圆弧线位于同一圆弧

构造线上，曲线的两端点之间的点均位于圆弧构造线靠近前缘轮廓线的一侧。

[0030] 也就是说，将叶片后缘设置成包括位于同一圆弧构造线上的第一圆弧线和第二圆

弧线以及位于第一圆弧线和第二圆弧线之间的向前缘凹陷的曲线，后缘中部区域形成内凹

缺口，内凹缺口的两端区域形成外凸的弧状部分，内凹缺口和外凸的弧状部分配合，改变了

叶片的压力分布状态，减少了附面层分离，从而减少了后缘部位产生的涡流，降低了气流产

生的噪音。后缘外凸的弧状部分，保证了叶片的连接强度，避免了叶片由于强度不够导致转

动时剧烈振动产生噪音。在相同转速的条件下，轴流叶轮的风量基本保持不变，降低了噪

音，并且减小了轴流叶轮的重量，降低了电机的功率。

[0031] 下面参照图2至图5，来对本发明的一种优选的实施例进行详细介绍。其中，图2是
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本发明一种实施例的空调器的轴流叶轮的结构图，图3是本发明一种实施例的空调器的轴

流叶轮沿轴向的投影图，图4是本发明一种实施例的空调器的轴流叶轮和现有空调器的轴

流叶轮的噪音与转速的关系曲线图，图5是本发明一种实施例的空调器的轴流叶轮和现有

空调器的轴流叶轮的功率与风量的关系曲线图。

[0032] 如图2所示，空调器的轴流叶轮包括轮毂1以及分布于轮毂1的外周的三个叶片2。

如图3所示，在沿轮毂1轴向的投影中，叶片2的轮廓包括前缘轮廓线211、侧缘轮廓线221和

后缘轮廓线231，侧缘轮廓线221的两端分别与前缘轮廓线211远离轮毂1的一端和后缘轮廓

线231远离轮毂1的一端连接，前缘轮廓线211的另一端与轮毂1的轮廓圆11相连，后缘轮廓

线231的另一端与轮毂1的轮廓圆11相连。

[0033] 继续参照图3，后缘轮廓线231包括依次连接的第一圆弧线2311、曲线2312以及第

二圆弧线2313，第一圆弧线2311和第二圆弧线2313位于同一圆弧构造线3上，曲线2312的两

端点之间的点均位于圆弧构造线3靠近前缘轮廓线211的一侧。曲线2312为由K1、K2、K3、K4、

K5、K6六个控制点限定形成的样条曲线。控制点K1、K2、K3、K4、K5、K6是通过如下方式确定的：与

轮毂1的轮廓圆11同心且半径分别为R1、R2、R3、R4、R5、R6的六个定位圆在在前缘轮廓线211和

圆弧构造线3之间形成的圆弧的长度分别为L1、L2、L3、L4、L5、L6，控制点K1、K2、K3、K4、K5、K6分

别位于长度分别为L1、L2、L3、L4、L5、L6的圆弧上并将对应圆弧分成两段，在前缘轮廓线211与

控制点K1、K2、K3、K4、K5、K6之间的圆弧段的长度分别为l1、l2、l3、l4、l5、l6。侧缘轮廓线的半径

为R，R1/R、l1/L1、R2/R、l2/L2、R3/R、l3/L3、R4/R、l4/L4、R5/R、l5/L5、R6/R、l6/L6满足预设条件。

[0034] 通过将叶片2的后缘轮廓线231设置成包括位于同一圆弧构造线3上的第一圆弧线

2311和第二圆弧线2313以及位于第一圆弧线2311和第二圆弧线2313之间的向前缘凹陷的

曲线2312，后缘22的中部区域形成了内凹缺口，并且内凹缺口的两端区域形成外凸的弧状

部分，内凹缺口和外凸的弧状部分配合，改变了叶片2的压力分布状态，减少了附面层分离，

从而减少了后缘部位产生的涡流，降低了气流产生的噪音。同时，外凸的弧状部分，保证了

叶片的连接强度，避免了叶片由于强度不够导致转动时剧烈振动产生噪音。

[0035] 曲线2312为由六个控制点限定形成的样条曲线，并且六个控制点的位置与前缘轮

廓线和侧缘轮廓线的半径相关联，使叶片在前缘后后缘之间保持特定的形状尺寸，既能够

降低噪音，又能够消弱后缘处的内凹缺口对风量的影响，保证轴流叶轮的风量。

[0036] 优选地，R1、R2、R3、R4、R5以及R6依次减小，(L1‑l1)、(L3‑l3)、(L4‑l4)、(L5‑l5)以及

(L6‑l6)均小于(L2‑l2)。也就是说，在六个控制点中，控制点K2与后缘轮廓线的圆弧距离最

大，内凹缺口在靠近外缘轮廓线处内凹程度较大。由于沿叶片的径向，越靠近外缘轮廓线，

气流的相对流速越大，更容易出现附面层分离。通过这样的设置，能够更加有效地降低附面

层分离，减少涡流，降低噪音。优选地，R2/R＝0.78～0.84，l2/L2＝0.881。

[0037] 进一步优选地，R1/R＝0.9～0.96，l1/L1＝1，R3/R＝0.69～0.74，l3/L3＝0.886，R4/

R＝0.6～0.67，l4/L4＝0.916，R5/R＝0.52～0.58，l5/L5＝0.943，R6/R＝0.43～0.49，l6/L6＝

1。

[0038] 通过这样的设置，曲线2312靠近外缘轮廓线221的一端向靠近轮毂1的一端，先向

靠近前缘轮廓线211的方向弯曲，然后缓慢向远离前缘轮廓线211的方向弯曲，这种形状的

内凹缺口在很大程度上减少了涡流，降低了噪音，并且使后缘23在靠近轮毂1的部位缓慢变

化，气流压力分布更加均匀，减少了气流流动的阻力。
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[0039] 本领域技术人员可以理解的是，上述参数的限定，仅是一种较为优选的设置方式，

本领域技术人员也可以根据需要对其作出调整，如在另一种可行的实施方式中，R1、R2、R3、

R4、R5、R6分别为0.97、0.86、0.8、0.7、0.6、0.5，l1/L1＝1，l2/L2＝0.9，l3/L3＝0.92，l4/L4＝

0.93，l5/L5＝0.94，l6/L6＝1，也可以设置成其他数值，只要R1、R2、R3、R4、R5以及R6依次减小，

(L1‑l1)、(L3‑l3)、(L4‑l4)、(L5‑l5)以及(L6‑l6)均小于(L2‑l2)即可。另外，控制点的数量为六

个也是一种较为优选的设置方式，本领域技术人员可以根据实际情况调整控制点的数量，

如控制点的数量可以是三个、五个、七个或者更多个等。此外，在另外一种可行的设置方式

中，曲线2312也可以是波浪形曲线或者其他形状的曲线，只要曲线的两端点之间的点均位

于圆弧构造线3靠近前缘轮廓线211的一侧即可。

[0040] 优选地，R1/R＝0.93，R2/R＝0.81，R3/R＝0.71，R4/R＝0.63，R5/R＝0.55，R6/R＝

0.46。通过对六个控制点K1、K2、K3、K4、K5、K6的进一步优化，气流流经后缘22产生涡流的风险

进一步降低，降噪效果得到进一步提升。本领域技术人员可以理解的是，在另外的一种可行

的实施方式中，叶片2的参数可以仅满足R1/R＝0.93，R2/R＝0.81，R3/R＝0.71，R4/R＝0.63，

R5/R＝0.55，R6/R＝0.46中的一个，也可以满足其中的多个组合。此外，R1/R、R2/R、R3/R、R4/

R、R5/R、R6/R的具体数值也可以根据实际情况进行调整，如R1/R＝0.91、0.94或者0.95等，

R2/R＝0.79、0.80或者0.83等，R3/R＝0.70、0.72或者0.74等，R4/R＝0.61、0.65或者0.67等，

R5/R＝0.53、0.56或者0.57等，R6/R＝0.44、0.47或者0.48等。

[0041] 优选地，前缘轮廓线211的半径与侧缘轮廓线221的半径的比值为0.585，并且圆弧

构造线3与侧缘轮廓线221的半径的比值为0.68。通过这样的优化，在保证叶轮的降噪效果

的同时，保证了叶片2的有效出风量。本领域技术人员可以理解的是，可以仅使前缘轮廓线

211的半径与侧缘轮廓线221的半径的比值为0.585，对于圆弧构造线3与侧缘轮廓线221的

半径的比值不作限定，也可以仅使圆弧构造线3与侧缘轮廓线221的半径的比值为0.68，对

于前缘轮廓线211的半径与侧缘轮廓线221的半径的比值不作限定。

[0042] 在上述实施例中，轴流叶轮的叶片2的数量为三个，既能够满足常规的出风量需

求，又能够减少叶轮的重量，避免所需的驱动电机的功率过大。本领域技术人员可以理解的

是，轴流叶轮的叶片2的数量为三个，仅是一种较为优选的实施方式，本领域技术人员可以

根据实际情况对其作出调整，以便适应具体的应用场合，如对于送风量要求较大的场合，可

以增大轴流叶轮中的叶片的数量，叶片的数量可以是四个、五个、六个、七个、八个等，优选

地选用奇数个叶片，避免偶数个叶片在转动时产生共振。

[0043] 如图4和图5所示，经过大量的实验，根据实验结果绘制出了本发明空调器优选的

空调器的轴流叶轮和现有空调器的轴流叶轮的噪音与转速的关系曲线图以及本发明优选

的空调器的轴流叶轮和现有空调器的轴流叶轮的功率与风量的关系曲线图。其中，现有叶

轮的后缘处设置有正弦形锯齿结构，本发明叶轮与现有叶轮的区别仅在于叶片的后缘形状

尺寸不同。

[0044] 一种具体规格的轴流叶轮沿轮毂1的轴线方向的投影中，轮毂1的轮廓圆半径为

85mm，前缘轮廓线211的半径为160mm，圆弧构造线3的半径为186mm，侧缘轮廓线221的半径R

为273mm。控制点K1、K2、K3、K4、K5、K6分别对应的定位圆的半径R1、R2、R3、R4、R5、R6分别为

253mm、222mm、195mm、172mm、151mm、126mm。与轮毂1的轮廓圆11同心、半径分别为R1、R2、R3、

R4、R5、R6的定位圆在前缘轮廓线211和圆弧构造线3之间形成的圆弧的长度L1、L2、L3、L4、L5、
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L6分别为447mm、389mm、341mm、299mm、261mm、218mm，与轮毂1的轮廓圆11同心、半径分别为

R1、R2、R3、R4、R5、R6的定位圆在前缘轮廓线211和曲线2312之间形成的圆弧的长度l1、l2、l3、

l4、l5、l6分别为447mm、343mm、302mm、274mm、246mm、218mm。分别借助驱动电机对本发明上述

形状尺寸的轴流叶轮以及与该轴流扇叶区别仅在于后缘设置正弦形锯齿结构的现有轴流

叶轮进行对比测试，测试后得到二者的参数如下表1和表2所示：

[0045] 表1

转速rpm 现有叶轮噪音dB(A) 本发明叶轮噪音dB(A)

850 62.3 60.5

800 60.1 58.8

750 58.3 56.8

700 56.4 54.7

650 54.1 52.6

600 52 50.7

[0046] 表2

[0047] 如表1和图4所示，在相同的转速下，本发明的轴流叶轮的噪音比现有轴流叶轮的

噪音降低了1.3‑1.8dB，明显降低了叶轮的噪音。

[0048] 如表2和如图5所示，本发明叶轮与现有叶轮相比，在出风量相同的情况下，驱动本

发明叶轮的电机所消耗的功率比驱动现有叶轮的电机所消耗的功率减小了6‑22w，功耗降

低了6‑12％。从表2可以看出，在转速相同的情况下，风量基本向保持不变。也就是说，本发

明的轴流叶轮与现有轴流叶轮相比，被驱动电机以相同转速驱动时，不仅降低了噪音，满足

了更高的降噪需求，同时保证了出风量，并在此基础上降低了驱动电机的功耗。

[0049] 通过上述的实验数据对比，可以看出，本发明的轴流叶轮与现有的轴流叶轮相比，

具有更低的噪音，能够满足更高的降噪要求，并且在满足相同出风量所消耗的功率更低，具

有更好的节能减排优势。

[0050] 另一方面，本发明还提供了一种轴流风机，该轴流风机包括上述实施例中任一项

的轴流叶轮。

[0051] 此外，本发明还提供了一种空调器，该空调器包括上述实施例中任一项的轴流叶

轮。空调器可以是窗式空调器，壁挂式空调器、立柜式空调器、吊顶式空调器等。

[0052] 通过以上描述可以看出，在本发明的技术方案中，轴流叶轮包括轮毂和分布在轮

毂周向的多个叶片，在沿轮毂轴向的投影中，叶片的轮廓包括前缘轮廓线、后缘轮廓线和侧

缘轮廓线，后缘轮廓线包括依次连接的第一圆弧线、曲线以及第二圆弧线，第一圆弧线和第

二圆弧线位于同一圆弧构造线上，曲线的两端点之间的点均位于圆弧构造线靠近前缘轮廓
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线的一侧。通过将叶片后缘设置成包括位于同一圆弧构造线上的第一圆弧线和第二圆弧线

以及位于第一圆弧线和第二圆弧线之间的向前缘凹陷的曲线，即在后缘中部区域形成内凹

缺口，内凹缺口的两端区域形成外凸的弧状部分，内凹缺口和外凸的弧状部分配合，改变了

叶片的压力分布状态，减少了附面层分离，从而减少了后缘部位产生的涡流，降低了气流产

生的噪音。在相同转速的条件下，风量基本保持不变，降低了噪音的大小，并且减小了轴流

叶轮的重量，降低了电机的功率。同时，外凸的弧状部分保证了叶片的连接强度，避免了叶

片由于强度不够导致转动时振动产生噪音。

[0053] 本领域的技术人员能够理解，尽管在此所述的一些实施例包括其它实施例中所包

括的某些特征而不是其它特征，但是不同实施例的特征的组合意味着处于本发明的范围之

内并且形成不同的实施例。例如，在本发明的权利要求书中，所要求保护的实施例的任意之

一都可以以任意的组合方式来使用。

[0054] 至此，已经结合附图所示的优选实施方式描述了本发明的技术方案，但是，本领域

技术人员容易理解的是，本发明的保护范围显然不局限于这些具体实施方式。在不偏离本

发明的原理的前提下，本领域技术人员可以对相关技术特征作出等同的更改或替换，这些

更改或替换之后的技术方案都将落入本发明的保护范围之内。
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图3
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图4

图5
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