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Dispositifs pour capter et focaliser des radiations provenant d'une

source éloignée qui se déplace.

La présente invention a pour objet des. dispositifs pour
capter et focaliser des radiations provenant d'une source &loignée
qui se déplace.

Le secteur technique de 1'invention est celui de la cons-
truction des réflecteurs paraboliques orientables utilis&s notamment
comme capteurs solaires ou comme antennes heriziennes dirigées vers
des satellites de té&lé&communication. ' »

On connailt déj3 des capteurs solaires constitués par des
réflecteurs paraboliques orientables articul@s autour de deux axes.

Le brevet FR 77/27992 (Jeaﬂ LEONARD) décrit de tels ré-
flecteurs qui sont déplac@s en rotation par des vérins hydrauliques
et qui comportent un dispositif de pilotage composé& de cellules
photo-électriques qui commandent automatiquement des électrovanmnes
disposées dans les circuits hydrauliqﬁes alimentant les vérins. L'en-
tralnement en rotation du réflecteur par des vérins hydrauliques
conduit 3 des installations relativement complexes et onéreuses qui
ne peuvent &tre adaptées &conomiquement qu'3d des réflecteurs de gran-
de surface qui nécessitent des couples important.

L'objectif de la présente invention est de procurer des
dispositifs d'orientation automatique de réflecteurs plus faciles
a réaliser et plus &conomiques qui sont destinés plus particuliére—
ment A piloter des réflecteurs de taille plus ré&duite, par exemple
des rﬁflecteurs de capteurs solaires ou des antennes de télévision
destinées & équiper des logements individuels ou i des groupes de
quelques logements. °

La présente invention a pour objet des dispositifs pour
capter et focaliser des radiations provenant d'une source &loignée
qui se déplace, notamment pour capter 1'énergie soléire, du type
connu comportant un réflecteur parabolique qui est monté& pivotant
autour d'un axe horizontal sur un bati qui est porté par um pivot
a4 axe vertical situé au sommet d'un pilier et comportant de plus des
moyens pour faire pivoter automatiquement ledit réflecteur autour
desdits axes horizontal et vertical afin de maintenir 1'axe du ré-
flecteur pointé vers ladite source de radiations.

Les objectifs de 1'invention sont atteints au moyen de

dispositifs dans lesquels les moyens pour faire pivoter le bati
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portant le réflecteur autour d'un axe vertical comportent un disque
3 axe vertical, muni d'une gorge périphérique, qui supporte ledit
bati et qui est portéd par ledit pivot et iis comportent, en outre, un
vérin électrique composé d'un mbteur électrique @ double sens de

marche; d'une tige filetée 3 axe vertical qui est entrainde par ledit

. moteur et qui est placée 3 1'intérieur d'un tube vertical fixé le

long dudit pilier; d'un &crou qui est vissé sur ladite tige filetée
et qui est logé 3 1'intérieur dudit tube le long duquel il coulisse
et d'un c3ble sans fin qui est soudé audit &crou et qui passe sur
des poulies de renvoi placées 3 la base et au sommet dudit tube et
dans la gorge dudit diéque horizontal. 7

Les moyens pour faire pivoter le réflecteur par rapport
au bati autour d'un axe horizontal comportent un vérin E£lectrique
qui est composé d'un moteur &lectrique 3 double sens de marche qui

articulé par rapport & un chissis supportant ledit réflecteur autour

. d'un axe paralléle audit axe horizontal; d'unme tige filetée qui est

entrainée en rotation par ledit moteur et d'un &crou qui est soli-
daire dudit b3ti et articulé@ par rapport 3 celui-ci et qui est vissé
sur ladite tige fileté@e.

De préférence, ledit &crou artlcule par rappert au bati est
un bloc cylindrique qui est traversé par un alésage filet& tramsver-
sal dans lequel ladite tige filetée est vissée et qui comporte, 3 cha-
cune de ses extrémités ax1ales, un bout d'arbre coaxial qui est ar-
ticulé dans un support solidaire dudit bati.

Selon un mode de réalisation préférentiel, lesdits sup-
ports ont la forme d"une &querre dont la branche horizontale est
fix8e i la face supérieure dudit disque et dont la branche verticale
est dirigée vers le bas et ledit bloe cylindrique est articulé
entre les extrémités inférieures desdites branches verticales.

‘ L'invention a pour résultat de nouveaux diséositifs com—
portant un réflecteur orientable destiné 3 capter, en les focalisant,
les radiations émises par une source &loignée et mobile.

Un avantage des dispositifs selon 1'invention ré&side dans
le fait que les rotations du réflecteur sont commandées par des
vérins &lectriques comportant des moteurs de faible puissance, qui
peuvent &tre command&s directement dans un sens ou dans 1'autre par
le signal électrique émis par deux cellules photo—électriques connec-

tées électriquement en opposition et disposées symétriquement par
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rapport & un plan passant par 1'axe du réflecteur et paralléle i
1'un des axes de pivotement du réflecteur.

On a simplifié la réalisation des circuits de pilotage
automatique qui comportent uniquement des cellules photo-glectriques,
des amplificateurs et des relais qui commandent la mise en route de
chaque moteur &lectrique dans un sens ou dans.l'autre d&s que 1'éclai-
rage des deux cellules n'est plus &quilibré et selon le sens de la
différence. '

La disposition particulidre des vériné €lectriques permet
d'utiliser des tiges filet&es de type micrométrique, ayant un pas
trés faible et de grande largeur, de telle sorte que le mouvement
des moteurs est trés démultiplié et que 1'on peut obtenir des courses
relativement grandes.

Le vérin qui commande les rotations en azimut autour de
1'axe vertical est placé le long du pilier et la tige filetée qui
1'équipe peut avoir une longueur du méme ordre que la hauteur H du
pilier qui est relativement grande. Ainsi 1le disque 3 gorge qui en-
trafne le bati en rotation peut avoir un diam@tre important de

1'ordre de dans le cas d'un capteur solaire qui pivote d'Est

m ) .
en Ouest sur 240°, ce qui permet d'obtenir un couple de rotation
€levé avec un moteur &lectrique de faible puissance, comme les mo-
teurs qui sont utilis&s dans les servom@canismes.

‘'La tige filet&e et 1'&crou du vérin qui commande les rota-
tions en azimut sont placés i 1'intérieur d'un tube qui sert 3
guider 1'écrou et 3 1'emp@cher de tourner et ils sont protégés par
ce tube qui peut &tre garni de graisse. »

Le vérin qui commande les rotations en site autour de 1'axe
horizontal est &quipé également d'une tige de grande longueur grice
au support formé de deux &querres Qui.permet de placer 1'écrou .au-des—
sous du sommet du pilier. Grfce 3 la longueur de la tige qui permet
d'obtenir une course de grande longueur, on peut placer 1l'articula-
tion du vérin sur le support du réflecteur 3 une distance relativemeﬁtA
grande de 1'axe horizontal de pivotement du réflecteur et obtenir
ainsi un couple de rotation &levé avec un moteur €lectrique dé faible
puissance et une vitesse de rotation du réflecteur trds faible.

La description suivante se référe aux dessins annexés qui
représentent, sans aucun caractdre limitatif, un exemple de réalisation

d'un dispositif selon 1'invention.
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La figure 1 est une vue laté@rale partielle en élévation
d'un dispositif selon 1l'inventionetla figure 2 est une vue de
1'arrigre selon II-II de la figure 1.

La figure 3 est une vue latérale partielle en élévation
d'un dispositif selon l'invention et la figure 4 est une vue de
1'avant selon IV-IV de la figure 3.

La figure 5 est une coupe selon V-~V de la figure 4.

La figure 6 est une coupe verticale partielle selon VI-VI
de la figure 4.

les figures 1 et 2 représentent une vue en élévation d'un
dispositif selon 1'invention qui comporte un réflecteur parabolique
1 représenté sur la figure 1. Ce réflecteur parabolique est par
exemple un capteur solaire ou une antenne herziemne ayant un diamé-
tre d'ouverture relativement faible de 1'ordre de 1 & 3 métres par -
exemple. Le réflecteur 1~ est porté par une structure 2 qui est
articulée autour d'un axe horizontal x xlI par rapport 3 un bati 3
qui est porté par un disque horizontal 4 qui est placé au sommet
d'un pilier 5 qui est ancré au sol par sa base. Le disque 4 pi-
vote par rapport au pilier 5 autour d'un axe vertical z zl qui
est 1'axe du pilier 5.

Le dispositif cdmporte des moyens pour faire pivoter le
réflecteur 1 autour des axes x x! et z z! afin de maintenir 1'axe
yyl du réflecteur poiﬁté vers le soleil qﬁ vers une source lointaine
de radiations, par exemple vers un satellite de télécommunications et
ces moyens sont pilot&s automatiquement par des dispositifs connus
par exemple par quatre cellules photo-électriques qui sont solidaires
du réflecteur et qui sont disposées symétriquement par rapport aux
deux plans de symétrie vertical et horizontal passant par 1'axe y'yl
du réflecteur.

Les figures 1 et 2 représentent le haut du pilier 5,

. le réflecteur et les moyens pour faire pivoter le réflecteur autour

 de 1'axe horizontal x xI.

Les figures 3 et 4 représentent le pilier 5 et les
moyens pour faire pivoter le réflecteur autour de 1'axe vertical
z zl. Pour la commodité de 1'exposé&, nous commencerons par la
description des figures 3 et 4. On voit sur ces deux figures le
pilier 5 qui a par exemple une hauteur de l'ordre de 1 & 2 métres

et qui est fix@ sur une embase 8 ancrée au sol. Le sommet du pilier
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5 supporte le disque horizontal 4 monté sur un pivot, de telle
sorte qu'il peut pivoter autour de 1'axe z z1. Le disque & porte
le bati 3 visible sur les figures 1 et 2. Le disqué 4 ‘est muni
d'une gorge périphérique 4a.

Le dispositif pour faire pivoter le disque autour de 1'axe
z z1 est constitué par un vérin &lectrique qui est composé d'un
moteur €lectrique 9 & double sens de marche qui entrafne en rota-
tion une tige filete & axe vertical 10. La partie filetée de la
tige 10 est placée 3 1l'intdrieur d'un tube 11 3 axe vertical
qui est fixé le long du pilier 5. A 1'intérieur du tube 11 est
disposé un &crou 12 qui est vissé sur la tige filetée,

Les figures 5 et 6 représentent, en coupe, a plus grande
échelle, la tige 10, 1'8crou 12 et le tube 11 dans un mode de
réalisation préférentiel ofi le tube 11 et 1'8crou 12 ont une
section de forme carrée. Le tube 11 emp@che 1'écrou de tourner,
de sorte que 1'Ecrou coulisse le long du tube lorsque la tige filetée
est entrafnée en rotation. La tige 10 peut &tre une vis 3 faible
pas, du type des vis micrométriques, de sorte que 1'écrou progresse
trés lentement lorsque le moteur 9 tourne.

La disposition verticale de la tige filetde 10 1le long
du pilier 5 permet d'utiliser une tige dont la longueur est du méme
ordre que la hauteur du pilier et donc de disposer d'une course de
1'8crou 12 relativement grande, par exemple de 1'ordre d'un métre. Le
dispositif comporte en outre, un c3ble sans fin 13 qui est soudé
sur 1'8rou 12 et dont un brin est logé a 1'intérieur du tube 11.
Ce cdble sans fin passe sur une partie de renvoi 14 placée 3 1la
base du tube 11 et sur deux poulies de renvoi 15 et 16 situdes
au sommet du tube 11.

Le sommet des deux poulies de renvoi 15 et 16 est situd
au niveau de la gorge 4a du disque 4 et les deux poulies sont
situées dans deux plans verticaux tangents au disque 4. A la sortie
des deux poulies 15 et 16, les deux brins du c@ble 13 vont s'engager
dans la gorge 4a et les extrémités des deux brins de cible sont
fix8es dans un manchon 17 qui est embofté dans la gorge 4a.

 Les déplacements de 1'&crou 12 entrafnent 1'un ou 1'autre
des deux brins du ca3ble et font tourner le disque 4 dans un sens ou
dans 1'autre. ’

-~

Le tube 11 est obturé i ses deux extrémités par des
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bouchons 1la qui servent de paliers pour la tige 10. Le cdble
13 traverse ces paliers. :

Le tube 11 comporte un graisseur 18 qui permet de le
garnir de graisse afin de protéger la tige filetée et de faciliter
le coulissement de 1'écrou 12 le long du tube 11.

Les figures | et 2 représentent les moyens pour faire
basculer le réflecteur autour de 1'axe horizonmtal =x x1. Ceux—ci com~
pdrtent un deuxidme vérin &lectrique qui. est composé d'un moteur
€lectrique 19 & double sens de marche qui entraine en rotation ume
tige filetée 10. Le moteur 19 est monté dans une chape 21 en
forme de fourche qui est relife au chi@ssis 2 par unm axe horizontal
22 autour duquel elle est articulée. L'axe 22 est paralléle a
1'axe de basculement x x1. La tige filetde 20 est vissée dans un
écrou 23.

Selon un mode de réalisation préférentiel, 1'@crou 23 est -

. un bloc cylindrique dont 1'axe est paralldle 3 1'axe de basculement

x xl. Ce bloc est traversé par un alésage filet&é 24 transversal,
c'est-3-dire prependiculaire aux génératrices et la tige filetée 20
est viss@e dans 1'alésage 24. Le bloc 23 comporte, 3 chacune de
ses extrémitds axiales un bout d'arbre coaxial 25a et 25b. Ces bouts
d'arbre 25a et 25b sont articul@s respectivement dans deux suppofts-
26 et 27 qui sont solidaires du bati 3.

Les supports 26-et 27 sont constitués par des profilés
par exemple des profilésAen U. Ils ont la forme d'une &querre dont .
les branches horizontales 26a, 27a sont fixées 3 1la face supérieure
du disque 4 et s'étendent au deld de la périphérie du disque 4.

Les branches verticales 26b et 27b des deux supports en
Equerre sont dirigées vers le bas et le bloc cylindrique 23 est
placé entre les deux branches verticales et il est articulé@ entre
les extrémités inférieures de ces deux branches.

Lorsque le moteur 19 tourne dans un sens ou dans 1'autre,
il entraine en rotation la tige 20 et comme 1'écrou 23 est
tenu par les supports 26 et 27 solidaires du bati, la tige filetée
exerce une traction sur l'axe 22 qui transmet au chissis 2
un couple de basculement autour de 1l'axe x x1. Les figures 1 et 2
représentent le réflecteur ! dans une position extr@me oii 1'axe
y yl est horizontal. La forme en &querre des supports 26 et 27

dont une branche verticale est dirigée vers le bas permet d'éloigner

v



10

15

20

2484096

1'axe d'articulation 25a, 25b de 1'écrou 23 de l'axe 22 et

de loger une tige filetée 20 de longueur relativement grande

d'ol la possibilité de placer l'axe 22 assez loin de 1'axe de bascu-
lement x x1 et d'obtenir un couple de basculement &levé avec un
moteur 19 de faible puissance, de méme que la longueur de la tige
filet@e vetticale 10 permet d'utiliser un disque 4 de diamdtre
relativement grand et d'obtenir un couple de pivotement autour de
l'axe z z1 avec un moteur 9 de faible puissance.

Pour des réflecteurs ayant un diamétre d'ouverture de
l'ordre de 1 3 2 m, les moteurs 9 et 19 peuvent &tre des moteurs
ayant une puissance de 1l'ordre de 100 watts, du type utilisé dans
des servomécanismes.

La position de 1'&crou 23, nettement au-dessous de 1'axe
de basculement x x1, permet d'amener le réflecteur en positiou
horizontale, c'est—d-dire en position oli 1'axe y yl est vertical
qui est la position adoptée en cas de vent violent.

Les positions relatives du moteur 19 et de 1'&crou 23
pourraient &tre inversées.

Bien entendu, sans sortir du cadre de 1'invention, les

divers &léments constitutifs du dispositif qui vient d'8tre déerit

4 titre d'exemple pourront &tre remplacés par des €léments &quiva-

lents remplissant les mémes fonctions.
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REVENDICATIONS

Dispositif pour capter et focaliser des radiations provenant

d'une source &loignée qul se déplace, notamment pour capter
1'énergie solaire, du type comportant um réflecteur parabolique
qui est monté pivotant autour d'un axe horizontal sur un bati
qui est porté par um pivot 3 axe vertical situé au sommet d'un
pilier et comporéant de plus des moyems pour faire pivoter auto—
matiquemént ledit réflecteur autour desdits axes horizontal et
vertical afin de maintenir 1'axe du réflecteur pointé vers ladi-
te source de radiations, caractérisé en ce que lesdits moyens
pour faire pivoter le b&ti portant le réflecteur autour d'un

axe vertical comportent un disque horizontal muni d'une gorge
périphérique, qui supporte ledit bAti et qui est portée par le-—
dit pivot et comportant, en outre, un vérin &lectrique composé
d'un moteur électriqué 3 double sens de marche; d'une tige file-
tée 3 axe vertical qui est entrafnée par ledit moteur et qui est
placée 3 1'intérieur d'un tube vertical fixé le long dudit piliér;
d'un écrou qui est vissé sur ladite tige filet@e et qui est logé
3 1l'intérieur dudit tube le long duquel il coulisse et d'un cd-
ble sans fin qui est soudé audit &crou et qui passe sur des
poulies de renvoi placées 3 la base et au sommet dudit tube et
dans la gorge dudit disque horizontal.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé@ en ce que ledit
tube vertical et ledit &crou ont une section carrée.

Dispositif selon 1l'ume quelconque des revendications 1 et 2,
caractdrisé en ce que ledit tube vertical est fermé i ses deux

extrémitds, est équipé de graisseurs et est garni de graisse.

- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les-

dits moyens pour faire basculer le réflecteur par rapport audit

biti autour d'un axe horizontal comportent un vérin &lectrique

" qui est composé d'un moteur &lectrique 3 double sens de marche

5_.

qui est articulé@ par rapport 3 un chissis supbortant ledit ré-
flecteur autour d'un axe paralldke audit axe horizontal; d'une
tige filet@e qui est entraTnée en rotation par ledit moteur

et d'un &crou qui est solidaire dudit bati et articulé@ par rap-
port 3 celui-ci et qui est vissé sur ladite tige filetée.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que ledit
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écrou articul@ par rapport au bati est un bloc cylindrique qui
est traversé par un alésage fileté transversal dans lequel ladite
tige filetée est viss@e et qui comporte, i chacune de ses extré-
mités axiales, un bout d'arbre coaxial qui est articulé dans un
support solidaire dudit bati.

Dispositif selon la revemdication 5, caractérisé& en ce que les~
dits supports ont la forme d'une &querre dont la branche horizon-
tale est fixée 3 la face supérieure dudit disque et dont la bran-
che verticale est dirigée vers le bas et lédit bloc cylindrique
est articulé@ entre les extrémités inférieures desdites branches

verticales.
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