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fremstéllning av sjdlvhérdande massa

Timin keksinndén kohteena on menetelmi@ itsekovettuvan massan valmista-
miseksi vdliténtd kdyttd&8 varten, joka muodostuu bitumin, tervan tai
tervapien ja hydrofiilisen sideaineen kuten sementin tai CaO:n
sisdltdvin lisdkomponentin vesiemulsiosta. Massan tdytyy olla
vilittomidsti ennen kdyttd& siveltdvadnd, valettavana tai kitattavana
massana kdyttidmistd varten ja kdytdn jdlkeen -- koostumuksen mukaan --
kovettua plastiseksi ja/tai elastiseksi kappaleeksi.

Tdllaisina massoina ovat tunnettuja esimerkiksi reaktiokitit, jotka
sekoitetaan kahdesta komponentista ennen levittdmistd. Tietty alka
kdytén jdlkeen pddttid komponenttien reaktion. Esimerkkinad t&mén

laatuisista massoista mainittakoon isosyanaattipolyalkoholiseokset.

Tunnettujen massojen epikohtana on se, ettd ne ovat verraten kalliita
valmistaa ja ettd ne monessa suhteessa eivit ole riittdvdn vanhene-
mattomia.
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Keksinndn tehtdvini on aikaansaada itsekovettuva massa, jonka
perusaineet ovat hinnaltaan suhteellisen edullisia ja jotka ovat
yksinkertaisella tavalla sekoitettavissa seki muokattavissa ja joka
massa on suhteellisen vanhenematon ja jonka ominaisuudet kovettuessa
ja kovettumisen jilkeen ovat tarkasti "ohjelmoitavissa™. Nami
tehtdvét ratkaistaan itsekovettuvan massan valmistamiseksi vilitts-
masti kdytettiviksi siten, etti

a) hydrofiilinen sideaine dispergoidaan veteen liukenemattoman,
nestemdisen bitumin, tervan tai tervapien pehmittimen kanssa, joka on
liukeneva bitumiin, tervaan tai tervapikeen, jauhemaisen tai tahnamai-
sen jédhmedjuoksuisen dispersion aikaansaamiseksi, ja

b) dispersio sekoitetaan voimakkaasti vesipitoisen bitumiemulsion
kanssa, joka sis#lt33 40 - 80 % dispergoitua faasia.

RKemiallis-fysikaalinen prosessi keksinn®n mukaan saadun seoksen
kovettuessa etenee ilmeisesti seuraavin askelein:

Dispersiofaasi (kivihiilitervan piki, terva tai bitumi) on vastakkai-
nen liukoiselle pehmentimelle, joka on sekoitettu hydrofiilisen side-
aineen (sementti) kanssa. Viimeksi mainittu seos voi olla pulveri-
mainen tai melko tahnamainen, paksujuoksuinen. Se voidaan sekoittaa
hyvin vesiemulsion kanssa. T&118in syntyy paksujuoksuinen sakea
massa. Pehmitin liuottaa dispersiofaasin ja antaa siten hydrofiilisia
kiinteitd aineosasia veden poistamiseksi vapaasti, jotka olivat sen
peittamit.

Pehmitin tunkeutuu vihitellen dispersiofaasiin ja kohottaa siten sen
osuutta suljetun faasin (vesi) suurimpaan vastaanottokykyyn. Lopuksi
esiintyy faasin suunnanmuutos, mink& j&lkeen bitumi ja pehmitin
edustavat suljettua faasia. Vapaana olevat sideaineosaset sitoutuvat
yhteen veden kanssa. Mutta niiti ei voida verkkouttaa keskeniin,
koska ne ovat jakautuneet massaan niin hienoksi, ettd kiintein
rakenteen koostuma tulee jaetuksi.

Mutta koska sideaine poistaa vield dispersion vett4, saadaan lopuksi
pPlastinen bituminen sementtii sisiltivi massa, joka sementti j&d tiyte-
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aineeksi. Massalla on esimerkiksi bitumierulsion ("kylm&bitumi")
kdytossd plastinen konsistenssi. Se muistuttaa siten ominaisuuksiltaan
jddhdytettyd kuumabitumia.

T4118in esiintyy ilmi&, ettd lisdttdessd sementti-¥ljyseosta, joka

on "kosteana" jauheena, massa tulee korkeaprosenttiseksi bitumiemul-
sioksi, jolloin esiintyy ennen kaikkea secksen ylldttdvd juoksevuus.
Tdmdn ilmidn saa aikaan todenndkdisesti &ljyn peittdmien sementti-
osasten kuulalaakerimainen vaikutus bitumiemulsioon nd&hden. My8skin on
oletettavaa, ettd emulgaattorin jddnndkselld, jota emulgaattoria
kdytettiin bitumin emulgoimiseen, on merkitystd &ljyn, veden ja

bitumin vuorovaikutuksessa.

Valmistusaika ("pot-life") voli vaihdella minuuteista tunteihin. Massa
soveltuu saumausmassaksi, valumassaksi, pddllystykseen, sideaineeksi ja
sen tapaisiin tarkoituksiin. Vaihtelemalla komponentteja ja sekoitus-

suhteita voidaan muuttaa ominaisuuksia laajoissa rajoissa.

Koska kovettunut massa ominaisuuksiltaan on esimerkiksi hyvin saman-
lainen kuin kuumana k&ytettdvd bitumi, sitd voidaan k&dyttdd kaikkialla
sielld, missd valetaan bitumia kuumana. Perinpohjainen k&sittely keit-

tdmdlld ja aikaa vievd kuumentaminen jd& kuitenkin pois.

Menestyksellisesti voidaan k&ytt&d4 noin 60 painoprosenttista bitumi-
emulsiota, johon lis&tddn sementin dispersiota mineraalidljyss&.

On myds mahdollista kdyttdd8 70prosenttista bitumiemulsiota, joka lisd-
tddn seokseen, joka sisdltdld 90 % sementtid ja 10 % 8ljyd. T&lld
reseptilld viskositeetti alenee huomattavasti aineosien md&drdn mukaan,

suurentuakseen jédlleen noin tunnin kuluttua.
Tarkemmat reseptit k&yvidt selville menetelmdesimerkeistd.

Tiettyd kdyttdtarkoitusta varten on tarpeellista vield vdhdn sakeuttaa
kdytettdvii massaa. TH#hin soveltuvat neutraaliset sakeuttavat aineet,
kuten esimerkiksi asbestifaasi, kivijauho ja sen tapaiset, jotka wvaikut-
tavat sakeuttavasti tai tiksotrooppisesti.

Lisd&mdlld bitumiin liukoisia olefiineja bitumi voi muuttaa kovetetun
massan ominaisuuksia eri tavoin. Esimerkiksi kuuman bitumin pehmene-

mispiste nousee ja murtumispiste alenee. Polyolefiinit voidaan liuottaa
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ennen emulgoimista.

Bitumiemulsioon voidaan sekoittaa my&skin bitumiin liukenemattomia
komponentteja emulsiomuodossa, esimerkiksi podyvinyyliasetaatti- ja
polyv1nyyliproplonaattidispersiota. Ndistd aineista muodostuu ketjuja
tai verkkoja niin, etti bitumin ja polymeerien ominaisuudet sekoittu-
vat. Kovetetuilla massoilla voi olla plasto-elastisia ominaisuuksia.

Seuraavassa esitetd&n kolme menetelmiesimerkkil erilaisia seostyyppeji
varten. Kisittely tapahtuu aina ldmp&tilassa 20:2°C. Vastaavasti kor-

kemmat tai alemmat kdsittelyldmpdtilat muuttavat kdsittelyaikoija.

Esimerkki I

90 osaa anionista, 60 painoprosenttisen bitumin vesiemulsiota ("kylma-
bitumi") sekoitetaan perusteellisesti 10 osan kanssa seosta, joka
sisdltdd 70 % alumiinisulatesementtiy ja 30 % mineraali®8ljyi (4 E
20°¢c: ssa) siksi, kunnes saadaan tahnamainen konsistenssi. Massaa
voidaan sivelld, jolloin kdsittelyaika on noin 180 minuuttia. Kovettu-
misen jédlkeen muodostuu plastinen massa, jolla on kovetetun kuumabi-
tumin tiheys.

Esimerkki II

100 osaan kuumennettua bitumia liuotetaan 7,5 osaa polypropeenia.
Sen jdlkeen massa emulgoidaan emulgaattoria sisiltiviin veteen niin,
ettd muodostuu 58 painoprosenttinen emulsio.

Vesipitoiseen emulsioon sekoitetaan perinpohjin sekoituslaitteen
avulla seosta, joka sisdltX% 65 % sementtii jJa 35 % virttin¥8ljyi.
Jatkokdsittely tapahtuu esimerkin 1 mukaan.

Kovettumisen jidlkeen aikaansaadaan plastinen massa, jonka konsistenssi
on sama kuin kuumabitumilla, sen murtumispiste alenee ja sen pehme-
nemispiste kohoaa.

Kdsittelyesimerkeille plitee, ettd lédmpdtilaa kohottamalla kovettumis-
aikaa voidaan lyhentii.
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Esimerkki III

70-painoprosenttisen bitumin anionista vesiemulsiota sekoitetaan
sekoituslaitteen avulla perinpohjin 30 osan kanssa seosta, joka
sisdltdd 90 % sementtid ja 10 % mineraalidljyd. Viimeksi mainittu
seos valmistetaan vihmoittamalla sementtid 81jyll& niin, ettd jdl-
jelle j&3 jauhemainen aine. Tdm& aine sisdltdd sementtiosasia,
jotka on pHdidllystetty ohuella 8ljykerroksella.

Lisdttiessi seos bitumiemulsioon muodostuu ylldttden noin 2 minuutin
sekoitusajan jdlkeen helppojuoksuinen massa, jonka viskositeetti
edelleen alenee. Tdssd tilassa massa on ilman muuta valettavissa,
siveltdvissd tai ruiskutettavissa. Noin tunnin kuluttua massa alkaa
jiykistyd. Muodostuu bituminen massa, joka on saman tapainen kuin
jddhtynyt kuuma bitumi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd itsekovettuvan massan valmistamiseksi v&litdnti kdyttda
varten, joka muodostuu bitumin, tervan tai tervapien ja hydrofiilisen
sideaineen kuten sementin tai CaO:n sisiltivin lisdkomponentin
vesiemulsiosta, t unne t t u siitid, ettid

a) hydrofiilinen sideaine dispergoidaan veteen liukenemattoman,
nestemdisen bitumin, tervan tai tervapien pehmittimen kanssa, joka on
liukeneva bitumiin, tervaan tai tervapikeen, jauhemaisen tai tahnamai-
sen jdhmedjuoksuisen dispersion aikaansaamiseksi, ja

b) dispersio sekoitetaan voimakkaasti vesipitoisen bitumiemulsion
kanssa, joka sisdlt&&d 40 - 80 % dispergoitua faasia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunne t tu siiti
ettd bitumiemulsioon lisitdin seos, joka sisiltii sementtii ja noin
10 % helppojuoksuista mineraalidljyi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne¢t ¢t u siiti,
ettd 3 - 20 % bitumiin liukenevaa polyolefiinia lisitiin bitumiin
ennen veteen emulgoimista.
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Patentkrav

1. F6rfarande f8r framstdllning av en sjdlvhadrdande massa for omedel-
bar anvindning, bestiende av en vattenemulsion av bitumen, tjdra
eller beck och en tilldggskomponent, som innehdller ett hydrofilt
bindemedel, sisom cement eller CaO, k & nnetecknat dirav,
att

a) det hydrofila bindemedlet dispergeras i vattenoldslig flytande
mjukgdrare £6r bitumen, tj&ra eller beck, som &r 16slig i bitumen,
tjdra eller beck fér 4stadkommande av en pulverformig eller pastaartad
trégflytande dispersion, och

b) dispersionen blandas kraftigt med en vattenhaltig bitumenemulsion
med 40 - 80 vikt-% dispergerad fas.

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, k @ nnetecknat
dirav, att till bitumenemulsionen sittes en blandning, som innehdller
cement och ca. 10 % tunnflytande mineralolja.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k @nnetecknat
dirav, att 3 - 20 % bitumenldéslig polyolefin sdtts till bitumenet
foére emulgeringen i vatten.

Viitejulkaisuja-An¥érda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi+—Sverige(SE) 138 945 (80 b 25/09).




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT

