JP 5770156 B2 2015.8.26

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
S 5770156 2
(P5770156)
(45) 31TH RERR27EE8HA 268 (2015, 8. 26) CHBHFEE TEE2TETHIE (2015.7.9)
(51) Int.Cl. F1
B22D 11/0841  (2006.01) B22D 11/04 D
B22D 11/00 {2006.01) B22D 11/00 D
EREOH 6 (£ 18 H)
(2l HEES $5RE2012-283092 (P2012-283092) |[(73) sskEp4EE 000001199
(22) HEEH SERR245E12H 268 (2012.12.26) =t P B A
(65) &MES $FB2014-124664 (P2014-1246644) EEEMPFmAREBERRE_THZ2#E
43y =~#MHE SER26ETHTH (2014.7.7) 45
EFEERBE ERR265E9A 18 (2014.9.1) (T4 CEA 110001841
IR MR - ARSI
72 RAE W KE
EERMPTERGESS 1 TES®SE
S N W SRR
M
(ARMAE EH A

EERMFTAREESG 1 THSESS
Ve gar a2 i MR G R Yo E s ) i A
™

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

FARLBFACEENHELHEMOERBELE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000O000O0000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000NON0ONONooNooooon
0000000000000 0O00O0O0D0ODO0O0OO0O0O0OO0O0O0OO0O0OOODOOaO
0000000000000 0O00O0O0D00O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0O00DO0O0O
Do0o0o0Q
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
0000000000000

0000000000000 O00000

10

20



~
N
o/

JP

5770156 B2 2015.8.26

[ o O o
o o o
I o o o
[ o I o I
o o o
o o o
[ o I o I o i
[ o o o
o o o
[ o o o
[ o I o I

o o o
[ o o o

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O|Oo|o|o|oooo|g|g
s |
I o
O |O|o|o|oooo|g|g
A o s |
I oy
I oy
O|Oo|o|o|oooo|g|ig
o s |
I oy s
O |O|o|o|oooo|g|g
o s I |
I |
I Ay I
A o s |
I Ay |
I Ay
O |O|o|io|oooo|g|g
oy |
I oy |
O |O|o|o|oooo|g|g

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo

Oo0oooog|ooooog|ooooojgio|oiollo|lo|jgo|og|ola
Ooo0oooooogoImooooogonmoooo;gioiIoi;oioo|;gigoiI;oo

OO0 ooooogogogogoo
Ooo0ooooooQgogoo

Ooooooogogogooao
Ooooooooooo

1 e A ey A o o

O
O

e e e e ) o I

ey R

ey ) ) 1

OoDooojoooooo|jogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogooao

Oo0oooogdogooao
O

O
O
O
OJ

OO ooooogoginoooo
OmomomooooogoinoooOoo
OO oo0ooog|oooao
OO oooooginoooao
O ooooog|inoooOoo
OO ooooogoin;oooOoab.o

OO oooogg|g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooogoQgooaoo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

]
[

Ooo0o0oooQgooao

Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao

OO oooogg|g

O oooogoog|o

OO oooogg|g

OO oooogg|g
OO ooood
OB ooood
OO oooogod
OO ooood
OO ooood
OO oooogod
OO oooogod
OO ooood
OO oOoooogod
OO oooogod
OO ooood
OO ooood

O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O O0oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog

oogo
oogod

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O 0Ooin;oood
O Ooinoooogod
OOoinooood
OOoin;ooood

O O O
O O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s s [ Iy
s R [y Iy
e s s e e e e e e s e e s Y [ I Y
e s e e ) [ I
s [y Iy
e e e ) R ) e [y Iy

OO0 oooogogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooogoao O O ogo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooogogooo

O Ooooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooQgogooo

O 0Ooo0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
| OoOoo0oooodgadg

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooao

O 0Ooo0ooo

0O O

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O 0Ooooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

O Ooooo

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooao

5770156 B2 2015.8.26

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

ooooocooooao
gboboooooboogd
gboobooooobooao

10

20

30

40

50



O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
(]
[
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

|

JP

5770156 B2 2015.8.26

OoOoo0oooo
I B

O oiIoooogdg
O oiInoooogodg

I e e v R ) A

googoonogoonoDjooImDooo oo oo ogao

oomoooo|InmoOiCjco o0 oDoogooooo

e e e v e ) 1 I B

I e ) R ) 1 A B

e e e ) e ) s 1 o A
e e e v e e 1 o B
I e e e v R 1 A A
e A s e e e ) s 1 Y o A
o e ) e ) 1 o A
I e e v e ) 1 I A
I e ) e e ) 1 A B
I e e v e A B

oo oiojoo|ooioioogoogooo
o e e s e Ay

o e e e s e 1 A
o e e sy e
I A e A o R
goooOooo|omuoIO oo Do o0 oo og|ooooo
o e e A e s sy
I e A e A B
I A A A B
oooIoOooo|o|moIomooo oo oo ogogo|oooao
o A
I A
o e e e e e e s e
o e A e e sy e 1 o A
I e e e sy
I 1 e [ A B
o e e e e B
o A e e o B
I A B
o e s e e o A
o A e e e o B

e s e o e e e e e e [ [ Y Iy

e I

) e A A A

OoOoooooo0oooogumopoObooUppOOoO DD DD oDooogogooao

1 ) R e Ry Ay

OOooooogQgogao
OoooooogoQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao

OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooOogoOoo
Ooooooogogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoo

10

20

30

40

50



) JP 5770156 B2 2015.8.26
0000000000000 O000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O0000O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O00O00O00O000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0 10
0000000000000 O000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
O
Dooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O00O00000000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000 20
0000000000000 O000000000000000000000000000
0000000000000 O0000O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
Do0oooooo0ooon
0ooooo
0000000000000 D000000000DD00000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000 30
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00O00O00O0000000000O0oO0oooooond
0000000000000 O00O00O00O000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000
DoooooQ
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000 40
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O00O00000000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O0000O000000000000000000000000
0000000000000 00O0000000 50



s s e e e s e ) Y I

Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoDoooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oDoDooogooao

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

OoooDooogooooogogo

O 0Oooo

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

O
O

Oooooooggooao
Ooooooogogogoooao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo

oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo ooggogoooodg
OO0 ooooogoogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo ooooogoooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDooogoggoooodg
oo oooooogooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O
O
O
O

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Ooo0ooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

(6

O

JP

5770156 B2 2015.8.26

o O e Y e e Y e s s O o A
O Y e s Y e s s O o A
ODoOOooDoOOoOoDOoOooOooaog
O e Y e e e Y e s s O o A
Y O Y s Y s s O o A
Y O Y O Y s s O o A
e e e Y e e e Y e s s O o A
O Y e e e Y s s O o A
DDDDDDDDDDD|D

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OOo0oooooo4ooooDooUoo oo oooogooDooogogooao
Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

P

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

]

JP

5770156 B2 2015.8.26

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e ) e e e s e e I
e ) [ R I

Ooooooooooooo oo ooogogoogoo

OooooooooooogogaoQg
Oooooooooooogogaog
Oo0oooocooooooogogaQg

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OOoo0ooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O0Ooo0oooao

I B B

O Oo0oooao

OO0Oo0ooodg

OOoo0oooao

OoOoo0ooodg

OOoo0oooao

OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo

O0Oo0oood

O Ooogoo

OOoo0ooodg

O 0Ooooo

OoOoo0ooodg

O 0Ooo0ooo

I B B

O O0Oogoo

OOoo0ooodg

O Ooogooo

OoOoo0ooodg

O 0Ooo0ooo

OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo

O0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

OoOoooodg

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooooo

OoOoo0ooodg

O 0Ooo0ooo

O0Oo0oood

O Ooogoo

OOoo0ooogodg

O Ooooo

OoOoo0ooodg

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0ood

Ooo0oogao

OOooo0ogao

O Ooogooo

OoOoo0ooodg

O 0Ooooo

OoOoo0oood

JP

O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oood

5770156 B2 2015.8.26

O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B

O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40



gooao

Oooooooooooogodg

L [ I |

OO0 ooDoogogoooood
OO0 ooooogoooooogodg
Oooooooooooodg

OooooooQgg

€))

de=4% cee (22)

__A
N ) (3t3)

v ulp M,
Pr= ~= ﬂ/(CPp) = (X4)

f =(3.64log,, Re-3.28)"

10* <Re <10°, 0.5<Pr<2000: =--(z(6)

) (f/Z)Reo Pr ’
S 107+12.74ff)2(pr 1) 7t (%7)

A
h=Nud— "'(:—LES)

e
O
OD,000000000000000000°
Dodoo0oDoooUooooUoouoooope OO
Od0duwDOOO0OOU0DODDODOOoOoOoODOoOOoOOooao
0000000000 000000000
00, 00000000000000D0000
ooooo® 00000000 OoOooooan
CooooDooooooDoooooooooao
O
O
oooooDooooooDoooooooooao
Oooooo
O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O0Ooo0oooao

JP 5770156 B2 2015.8.26

Re<10°: f =0.079/Re®* - (HX5)

0000000 oDOoOon
SDooooooooo
0o0o0Do0O0oooooon
ANDOOODoDooooao
000000 oooon
0ooo0ooooooon
0o0o0Do0o0ooooon

10

20

30



(10) JP 5770156 B2 2015.8.26

0000
vo BAREE | H™ | Drtin| T | oo e FIER) T
Q[kw] dimm] | Llmm] [h[kW/m2K]|VImm/min]| RImm] |  X[-]
1 35 0 40 7 10 80 1.00 O
2 35 0 40 7 10 80 1.00 O
3 25 0 40 7 10 80 0.99 X
4 65 0 40 7 10 80 1.04 O
5 35 0 40 3.5 10 80 1.02 O
6 35 0 40 10 10 80 0.98 X
7 35 0 40 7 5 80 1.03 O
8 35 0 40 7 15 80 0.97 X
9 35 0 30 7 10 80 1.01 O
10 35 0 50 7 10 80 0.99 X
11 800 0 600 28 10 1200 | 0.72 X
12 1200 0 600 28 10 1200 [ 1.24 O
13 35 2 40 7 10 80 1.17 O
14 35 6 40 7 10 80 1.52 O
15 35 2 30 7 10 80 1.18 O
16 25 6 40 7 10 80 1.50 O
17 65 2 40 7 10 80 1.21 O
18 65 6 40 7 10 80 1.56 O
19 35 2 40 7 5 80 1.21 O
20 35 2 40 7 15 80 1.14 O
21 35 2 40 3.5 10 80 1.20 O
22 35 2 40 10 10 80 1.15 O
23 800 2 600 28 10 1200 | 0.89 X
24 1200 2 600 28 10 1200 1.41 @)
000000

oooobooodoibobeobOobobobOoOoOoOobobOOOOoOobOOOODbODOODOooODbDDODOO
goobOooooooOocooooboooooboooooboboooobooooooan
gpboooog

goaoaao
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboooooooboobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OOooooo40oooooo0oUoDoDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaoQg
OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O o oooogogog
O o0oooogogoo
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Ooooogogogaog
OooooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-dgogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogaog
Ooooooogogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-gogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooo
OoooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

OO0 oooooggog

O Oooo

OO0 ooooogoQgog

O O0ooo

oo oooooogogoo-g

O O oo

OO0 oooooggog

O Oooo

OO0 ooooogogog

O Oooo

oo ooooogoQgog

1)

gono

O 0Oooo

Ooo0ooooooogoogoo

O Oooo

OO0 ooooogogog

O Oooo

OO0 ooooogoQgog

O
[

O O0ooo

oo oooooogoog-g

O Oooo

OO0 oooooggog

O Oooo

OO0 ooooogoQgog

O O0ooo

oo ooooogoQgoQg

O Ooo0ood

Ooooooogoodg

O

O Oooo

OO0 ooooogogog

O Oooo

OO0 oooooogoQgog

JP

O O0ooo

oo oooooogoogoo-g

5770156 B2 2015.8.26

gboobooooobooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
OO0 oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogoog
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgoog
oo oooooogogoo-g

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oogod

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOoo0ooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg

O Oo0ooooaog

OoOoo0oood

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooa.o

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood

OoOoo0oood

Oo0oOo0ood

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

(12)

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

|

(&
o

5770156 B2 2015.8.26

Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog
Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
OOoooDoooooooooooooogoooao
OoooooooooooooooooQgoooao

Ooooooooooood

Oooo0ooogoao

O Oooo

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(13)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

OJ
O
O
OJ
O
O
O

|

JP

5770156 B2 2015.8.26

gboobooooobooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0ooo

10

20



(14)

JP 5770156 B2 2015.8.26

Ooo0ogao

QIkWI | dlmm] | Limm] [nDcW/m®K] | Vimm/min] Jalmm][plmm]| MIR] | X[-] (:557;
1| 65 2 40 7 10 [75[50| 1 | 110 [0
AE 6 40 7 10 [75[50| 1 | 149 [ O
3| 65 2 30 7 10 [75[50[ 1 | 123 [O
4| 65 2 50 7 10 [75]50] 1 | 097 | x
5| 65 2 40 | 35 10 [75]s50] 1 [ 116 [ O
6| 65 2 40 10 10 [75]50] 1 [ 105 [O
7| 65 2 40 7 5 |75]50[ 1 [ 125 [0
8| 65 2 40 7 12 [75]s50] 1 [ 104 [ O
9| 65 2 55 7 4 [1aof100] 1 [ 114 O
10] 65 2 85 7 4 [14a0]100] 1 | 075 | x
11| 1200 | 6 | 515 7 10 [r500[250 2 | 133 [ O
12] 1200 | 2 | 515 7 10 [1500[ 250 2 | 094 | x
13] 25 0 40 7 10 [75]50[ 1 | o086 [ x
14 35 0 40 7 10 [75]50[ 1 | 087 [ x
15[ 65 0 30 7 10 [75[50| 1 | 103 [O
16 65 0 60 7 10 [75]50] 1 | 065 | x
17] 65 0 40 10 10 [75]50[ 1 | 085 [ x
18] 65 0 40 7 5 |75]50] 1 | 106 [0
19] 65 0 85 7 4 [10l100] 1 | 056 | x
20 1200 | o | 280 7 10 [750250[ 1 | 084 [ x
21| 1200 | o | 515 7 10 [1500[ 250 1 | 052 | x
22] 1200 | o | 280 7 10 [750[250| 2 | 106 [ O
23] 1200 | o | 515 7 10 [1500[250[ 2 | 075 | x
OoO0oo0oo0oo0oao

ooobooodobobobOobobobOOOoOobObOOOOODOOOODDODOOOODDODOO
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

O

gboooaod
oooano

goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
O0o0ooog0dUoooooodUooDooDUooUdUoDoDoDoUUUUoDoDooggogoooaog
Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono
Oooooooooooooooooooo0oooooooDooooooooa.o

]
O
]
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

OoOoo0oooogdg

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao

O oOoo0ooo

O

O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O
O

O
O

O O oo

O OoOooo
O Ooooao
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0Ooo

O Oooo

O

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
]

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo

ood
gooao

googo

O
O

O Oooo

O Oooo

(15)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

5770156 B2 2015.8.26

gbooooogan

O

O

0

10

20

30



(16) JP 5770156 B2 2015.8.26

oood
5
4
\ 5
—A_)
7 . A
12
11
6
Oooodg gooodg

5
‘ \ 12
3a 3
7
17
12
—9
/__/202
U 6
oooao

N
N

; 7 TEKEE RSy

/ E\\\K\\\ § 1 1202

‘
i AN,
[ |

[ | !
15a 7(7a) 7(7b) 1\5b

)

7
4

N

S

4
Z
g
H
%
%
i

IS I

L
/////

N

N

_

%
%

¥
B




(17) JP 5770156 B2 2015.8.26

gooo

201

1f /

\ a

e

| -9

b D L1
| BBSEEEESEEAES /_.202
d

~N—T



(18) JP 5770156 B2 2015.8.26

gboooooooan

(72000 00000
000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000000
(72000 0000
000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000000000000

goo ooooo

(G6) 0000 DOOoOooooooooooooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo

(G8)000000xnt.Cl.O0000)
00000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

