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Erfindungsanspruch:

1. Turmreibmiihle zum kontinuierlichen Trockenmahlen oder Mischen flieRfahiger Mahigiter unter Verwendung von
Mahlkérpern in vertikalen Mahlgefal3en, bestehend aus Deckplatte mit Mahigutaufgabedffnung und aus Mahigefa3boden,
der eine spezielle Stauvorrichtung darstellt, gekennzeichnet dadurch, dal3 ein minimaler und ein maximaler Abstand
zwischen der Mitte der Riihrwelle und Mantelflache des MahlgefaRes existieren.

2. Turmreibmdhie nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da Minimum und Maximum in einem oder mehreren Punkten oder
einem Kreisausschnitt (Halbkreis) auftreten, wobei der maximaie Abstand zwischen SchneckenrihrerauRenkanten und
Mantelinnenfldche des MahlgeféRes gréBer dem verwendeten Mahlkugeldurchmesser sein mug.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Turmreibmiihien zum kontinuierlichen Trockenmahien oder Mischen flieBfadhiger Mahlguter, die weich bis
mittelhart sind. Anwendung kann die Erfindung in allen Wirtschaftszweigen finden, wo weiche bis mittelharte Mahlgdter zu
mahlen bzw. zu mischen sind, beispielsweise in der kohleverarbeitenden Industrie, Baustoffindustrie und
Nahrungsmittelindustrie.

Charakterisierung der bekannten technischen Losungen

Zum kontinuierlichen Mahlen von Feststoffteilchen werden derzeit neuartige Turmreibmiihlen (DE-OS 3021071, DE-

0OS 2920946, B02C 17/16) angewendet, die aus vertikalen mit Mahlkérpern gefiiliten zylindrischen MahlgefaRen einer
bestimmten Schlankheit bestehen, in welchen sich ein vertikaler Schneckenrihrer befindet. Die durch die MahlgefaRwand
seitlich zugeflihrten Feststoffteilchen werden bei diesen Mihlen in Gegenwart von Mahlkérpern Gber die Drehung des
Schneckenrihrers langsam zerrieben.

Die wahrend des Mahlvorganges entstehenden Teilchen von Produktfeinheit werden bei diesen Mihlen durch ein
Tragermedium abtransportiert, wobei es sich im Falle der NaBmahlung um eine geeignete Flissigkeit, im Falle der
Trockenmahlung um ein geeignetes Tragergas handelt. Charakteristisch flir Trocken- ais auch NaBmahlung ist dabei, dal3 die
Hauptbewegungs- d. h. Austragsrichtung von Tragermediumen und auszutragendem Mahlprodukt von unten nach oben im
Mahizylinder, also entgegen der Schwerkraftwirkung realisiert ist. Geeignete Abscheideorgane (ibernehmen dann die Trennung
von Trdgermediumen und Fertigprodukt, bevor das Tragermediumen im geschlossenen Kreislauf in Hohe des MahlgefaBbodens
erneut dem MahliprozeR zugeflihrt wird. Charakteristisch flr Trocken- als auch NaRvariante dieser bekannten Mihlen sind
weiterhin das einfache, nicht untergliederte Mahlgefa ohne Einbauten mit kreisfdrmigem Querschnitt und zentral
angeordneter, fliegend gelagerter Riihrerwelle sowie eine monodisperse Mahlkérperschiittung. Die Verwendung von
polydispersen Mahlkdrpergattierungen wird aus energetischen und verschlei8technischen Griinden als unzweckmaBig
angegeben, da sich die beiden polydispersen Gattierungen einstellenden dichten Packungen mit Hilfe eines SchneckenriGhrers
nur schlecht auflockern lassen (Mélls, H.H.; Hornle, R. Wirkungsmechanismus d. Naf3zerkl. in Rihrwerkskugetimuhlen, Beitrag
IlI-1 zum 3. Europ. Symp. Zerkl., Cannes 1971, Preprints S.565-594).

Das trockene Mahlen von Feststoffteilchen in derartigen TurmreibmUhlen hat naturgemaR eine Reihe von Nachteilen, die
sowohl konstruktiver, verfahrenstechnischer als auch 6konomischer Art sind.

Durch den hohen apparativen Aufwand fir die Nebenaggregate sowie die Realisierung des Tragergaskreislaufes
verkomplizieren sich Prozefihrung und Steuerung ungemein, wobei der zusatzliche Bedarf an Elektroenergie fur den Betrieb
des Tragergaskreislaufes die Halfte des Energiebedarfes fiir die eigentliche Zerkleinerung erreicht (Prospektmaterial der Fa.
Japan Tower Mill Co. Ltd.).

Der effektive Betrieb derartiger Turmreibmuhien ist an die Einhaltung einer ganzen Reihe z. T. nur schwer beeinfluBbarer
Randbedingungen, besonders hinsichtlich des Mahl- und Fertigguttransportes innerhaib der gesamten Kreislaufschaltung
gebunden. Die bekannten Turmreibmuihien sind weiterhin in ihren spezifischen Baugruppen auf eine bestimmte
Zerkleinerungsaufgabe zugeschnitten, wobei die Variationsmadglichkeiten gering sind und echte Verbesserungen hinsichtlich
des Mahlvorganges liber eine geeignete Ausfiihrung der Innenelemente der Turmreibmiuhle nicht erreicht werden kénnen. Ein
Mahlen oder Mischen von Feststoffteilchen unterschiedlicher Mahigutarten und Mahlbarkeit sowie der Austrag von Gemischen
durch das auf die obere Austrags6ffnung gerichtete Tragergas ist schwierig.

Dardber hinaus sind eine Reihe von speziellen Rihrwerkskugelmuihlen bekannt (DE-AS 1211904, DE-AS 1230657, DE-

AS 1250246, DE-AS 1507 652), die aber nur fir die NaBmahlung in Frage kommen. Weiterhin ist eine Lésung bekannt (DE-

AS 1482392), in der eine Mahlgutaufgabe von oben erfolgen kann. Es handelt sich dabei um eine schnellaufende
Rihrwerksmuhle, in welcher die Riihrerelemente scheibenférmig ausgebildet sind und das Mahigut die Mahlkammer tiber einen
verstellbaren Ringspalt unter Zuhilfenahme von unter dem Mihlenkdrper befindlichen Schaufeln, die eine Art Zentrifugalpumpe
bilden, veriaRt. Die Wirkung der scheibenférmigen Rihrerelemente sowie die Verwendung einer Zentrifugalpumpe setzen
jedoch eine Flissigkeit als Transportmedium voraus. Ansonsten sind Uber den genannten Ringspalt akzeptable Durchséatze
keinesfalls erzietbar.

Weiterhin ist eine Losung bekannt (DD 217 434), bei welcher einer Rihrwerkskugelmiihie von oben auf den Umfang verteilt
vorzerkleinertes Aufgabematerial zugefiihrt wird. Nach erfolgter Zerkleinerung wird das erzeugte Feingut im unteren
MahigeféaRteil (Lochplatte) abgetrennt und das verbliebene Material im Zentrum durch eine Schneckenwelle nach oben
gefordert, weiter zerkleinert und Gber Durckbriiche in der als Hohlwelle ausgebildeten Schneckenwelle nach unten
ausgetragen.

Diese Losung hat insbesondere den Nachteil, da ein Transport von Mahigut in vertikaler Richtung mittels eines
Schneckenriihrers die unmittelbare Nahe der MahlgefdBwandung und hohe Drehzahlen voraussetzt. Der fir soiche
Ruhrwerksmihlen typische Spalt zwischen Schneckenrihrer und MahlgefaRinnenwand bewirkt hingegen eine Verdrangung
des Aufgabe- bzw. Mahigutes in Richtung Innenwand, wo es mit den Mahlkdrpern wenig beansprucht nach unten sinkt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Turmreibmuahle zu entwickeln, die sich durch einen verringerten apparativen Aufwand,
Ortsunabhangigkeit, einfache ProzeRfihrung und Steuerung bei gleichzeitiger Senkung des Energiebedarfes auszeichnet,
wobei die konstruktiven Parameter der Turmreibm(hle auf einfache Art und Weise der jeweiligen Zerkleinerungsaufgabe
anpafbar sind und gleichzeitig eine bessere Mahlung oder Mischung im Mahlgefaf3 erreicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, die bestehenden Turmreibmuhlen zur Trockenmahlung von Feststoffteilchen durch Wegfall des
Tragermediums und somit der apparate- und energieintensiven, nur schiecht steuerbaren und mit vielen EinfluBgréRen
behafteten Kreislaufschaltung grundlegend so zu vereinfachen, daf? mit der Turmreibmuhle in einem Druchlauf auf die
gewunschte Produktfeinheit gemahlen werden kann. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, die Turmreibmuhle durch eine
veranderte Transportfihrung des Mahlgutes im MahigefaR so zu gestalten, daR ein Mahlen oder Mischen méglich ist bzw. der
Mahlvorgang intensiviert wird. Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch geldst, da® ein minimaler und ein maximaler
Abstand zwischen der Mitte der Riihrerwelle und der Mantelfldche des MahlgefaRRes existieren. Erfindungswesentlich ist, daf3
Minimum und Maximum in einem oder mehreren Punkten oder einem Kreisausschnitt (Halkbreis) auftreten, wobei der maximale
Abstand zwischen SchneckenrihrerauBenkante und Mantelinnenfidche des Mahigefales gréer dem verwendeten
Mahlkugeldurchmesser sein muB. Die Erfindung ermdglicht die Aufgabe des Mahigutes durch eine Aufgabe6ffnung, die sich im
oberen Teil des Mahigefalles, d.h. in der Deckplatte oder aber beliebig am Mihlenzylinder befinden kann, so dal3 das Mahlgut
durch das Mahlgefaf transportiert wird, wobei die Zerkleinerung durch die Mahlkdrper erfolgt, welche durch den sich langsam
drehenden Schneckenrihrer bewegt werden. Die Zerkleinerung hélt solange an, bis das Mahigut den Boden des Mahlgefélles
erreicht, wobei die Verweilzeit durch Versetzen von Mahlgefalsegmenten, d. h. einen auBermittigen Schneckenflhrer so
gestaltet werden kann, da® das gewtinschte Mahlergebnis erreicht wird. Nach Beendigung des Mahlvorganges verlafit das
Mahlprodukt das MahlgefaR durch die Austragsvorrichtung, wobei die Mahlkérper zuriickgehalten und je nach Ausfiihrung
verschiedene granulometrische GréBen des Mahlproduktes (Korngréf3e, Kornform) beeinfluBbar sind. Die Erfindung zeichnet
sich durch folgende Vorteile aus:

— keine Nebenaggregate, dadurch geringer technischer Aufwand und niedrige Herstellungskosten,

— einfache Bauweise, dadurch einfache Bedienung, einfache Wartung, Instandhaltung und relative Ortsunabhangigkeit,

— Baukastenprinzip, dadurch leichte Auswechselbarkeit der Teile und hohe Variabilitat,

— intensives Mahlen oder Mischen méglich,

— niedriger Aufwand (Bedarf) an Elektroenergie, nur wenig Gber dem zur eigentlichen Zerkleinerung benétigten Energiebedarf,
— effektivere Zerkleinerung, Mischung und Verweilzeitregelung durch Innenelemente und auRermittigen Ruhrer,

— Einsparung an Bauhothe

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden.

Ausfithrungsbeispiel

Fig.1 zeigt einen erfindungsgemafien Vorrichtung zum Trockenmahlen oder Mischen weicher bis mitteiharter Feststoffteilchen
nach dem Durchiaufprinzip.

Die erfindungsgemafe Turmreibmiihle besteht gemaR Fig. 1 und Fig.2 aus einem in seiner Ldnge als auch seiner
Querschnittsform variablen MahlgefaR 1, mit Deckel 2, in welchem sich eine Aufgabet6ffnung 3 befindet und dem Stauring 5
sowie der Stauscheibe 6.

Das kontinuierlich in das Mahlgefa 1 geférderte Mahlgut wird durch den entsprechend dem Mahlgefa in seiner Linge
variablen, auRermittig angeordneten Schneckenrihrer 4 in Anwesenheit von Mahlkérpern auf Produktfeinheit zerkleinert. Die
Abtrennung der Mahlkdrper erfolgt an der als Lochscheibe mit spezieller, auch vom Kreisquerschnitt abweichender Lochform
und bestimmter Lochlénge, als Sieb mit bestimmter Maschenweite und -form oder als Rost, fest bzw. beweglich, ausgebildeten
Stauscheibe 6. Die Aufgabedffnungen 7 fiir das Mehrkomponentenmahlen bzw. Mischen sind tber die Mahlgefasegmente
verteilt.
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