R P I

4 05 6 3 2B 1 *

(o]

wPl040s632981 |l

(22) Data de Dep6sito: 25/3/2004 (51) Int.CL.:
. " ) (45) Data da Concesséao: 2/10/2012 B61F 5/14
Rg;)u)bll(;:&aLFedem%’wa do Brgsllr (RP' 21 78)

o do Comérzio Extarior
Institute b mel s B

(54) Titulo: SUPORTE LATERAL DE CONTATO CONSTANTE DE LONGO CURSO PARA USO EM UM
TRUQUE DE VAGAO FERROVIARIO E CONJUNTO DE MONTAGEM PADRONIZADO PARA CONFIGURAR O
MESMO.

(30) Prioridade Unionista: 26/3/2003 US 60/457,311
(73) Titular(es): Asf-Keystone, Inc.

(72) Inventor(es): Dan Schniers, Ralph H. Schorr



10

15

20

25

1

“SUPORTE LATERAL DE CONTATO CONSTANTE DE
LONGO CURSO PARA USO EM UM TRUQUE DE VAGAO
FERROVIARIO E CONJUNTO DE MONTAGEM PADRONIZADO
PARA CONFIGURAR O MESMO”

Fundamentos da Invencio

Campo da Invencéo

A presente inven¢do refere-se a uma construgdo de suporte
lateral aperfeigoada para montagem sobre a travessa do truque de um vagdo
ferrovidrio que permite longa rodagem, substancial redugdo de peso,
caracteristicas de oscilag@io e transposi¢do de curva aperfeigoadas, e varias
propriedades de seguranga.

Descricdo da Técnica Correlata

Em um trem de carga ferrovidrio tipico, tal como aquele
mostrado na fig. 1, os vagdes 12, 14 s8o acoplados ponta a ponta por engates
16, 18. Os engates 16, 18 sfo individualmente recebidos em travessas de
tracdo 20, 22 de cada respectivo vagfo juntamente com conjuntos de
amortecimento hidrdulico ou outros conjuntos amortecedores (ndo
mostrados). As travessas de tragdo 20, 22 sdo previstas nas extremidades da
longarina central do vagdo, e incluem chapas de piv6 central de suporte que
repousam em pratos de pefo central de truques de vagéo ferroviario.

Como melhor mostrado na figura 2, cada truque de vagio
tipico 26 inclui um par de armagdes laterais 30, 32 apoiadas sobre rodeiros
34, 36. Um prato de pedo central 24 ¢ previsto tendo uma abertura central 42.
O prato de pedio central 24 recebe e suporta um prato central circular da
travessa de tragdo 20; coxins de apoio lateral 60 sdo previstos lateralmente de
cada lado do prato central 24 sobre a travessa do truque 38. As armagdes
laterais 30, 32 compreendem um membro superior 44, membro de
compressdo 46, membro de tensdo 48, coluna 50, contra chaveta 52, pedestal

54, teto do pedestal 56, mancal 58 e adaptador de mancal 62.
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Suportes laterais de contato constante sdo comumente usados
sobre truques de vagéo ferrovidrio. Os suportes sdo tipicamente localizados
sobre a travessa do truque tal como sobre coxins de apoio lateral3 60, porém
podem ser localizados alhures. Algumas construgdes precedentes tem feito
uso de uma unica mola helicoidal montada entre uma base e um tampo.
Outros utilizam multiplas molas helicoidais ou elementos elastoméricos.Entre
os sistemas de suportes laterais conhecidos tipicos se incluem a patente US n®
3 748 001 (Neumann e outros) e US n® 4 130 066 (Mulcahy), a matéria das
quais € aqui incorporada a titulo de referéncia na sua totalidade.

Sistemas de suportes laterais tipicos sdo projetados para
controlar a oscilagdo do vagfo ferroviario. Isto é, quando as rodas
semiconicas do truque rodam ao longo de uma via permanente um movimento
de guinada ¢ induzido no truque do vagdo. Com a guinada do truque, parte do
suporte lateral € levada a deslizar transversalmente ao lado inferior da placa
anti-desgaste aparafusada a travessa do vag#o. A fricgdo resultante produz um
torque oposto que atua para impedir este movimento de guinada. Outra
finalidade dos suportes laterais do truque do vagio é controlar ou limitar o
balanceio da caixa do vagfio. A maioria das constru¢des de suporte lateral
precedentes limitam o curso dos suportes a cerca de 7,938 mm (0,3125 pol.).
O maximo curso dos ditos suportes laterais é especificado pelas normas da
AAR (Association of American Railroads). As normas precedentes, tal como
M-948-77 limitam o curso a 7,938 mm para muitas aplicagdes.

Novas normas foram desenvolvidas exigindo suportes laterais
que tenham propriedades aperfeigoadas de movimento pendular, transposigo
de curvas e outras para aumentar a seguranga ¢ a construgdo dos vagdes
ferrovidrios. A norma mais recente da AAR é a M-976 que ora permite
suportes laterais de longo curso e tem varios novos requisitos, tais como
novas especificagdes para pré-cargas de suporte. A pré-carga é definida como

a forga aplicada pelo elemento de mola quando o Suporte Lateral de Contato
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Constante ¢ ajustado na altura prescrita.

Sumdrio da Invencio

Ha necessidade por suportes laterais aperfeicoados para vagdes
ferrovidrios que possam satisfazer ou exceder as novas normas da AAR, tal
como M-976 ou Regra 88 do A4AR Office Manual.

Ha também necessidade por suportes laterais com superiores
caracteristicas anti-desgaste para prolongar a sua vida util.

Ha necessidade adicional por suportes laterais que possam ser
projetados para uma aplicagdo especifica incorporando caracteristicas de
construgdo que previnam permutabilidade de componentes incorretos para
aquela aplicagdo.

Ha também necessidade por um suporte lateral que mantenha a
forca de pré-carga dentro de 10% da nova condigdo por um longo tempo. De
preferéncia,, esta condi¢do deve ser um minimo de 10 anos ou 1.609.000 de
quilometros. |

H4 também necessidade por relagdes elasticas re-projetadas
para aperfeigoar as caracteristicas de manejo do truque e do vagéo.

Verifica-se também necessidade por um conjunto de molas
padrdo que possa reduzir os inventarios de componentes de varias dimensdes
de mola personalizadas.

As vantagens acima e outras sfo realizadas pelas varias
modalidades da invengZo.

Em modalidades tipicas, longo curso pode ser realizado em um
conjunto de suporte lateral por uma combinag8o de aspectos caracteristicos,
inclusive redugdo das alturas de base e/ou tampo e/ou reducio da altura sélida
da mola para acomodar curso de 15,88 mm ou maior antes da mola ser
plenamente comprimida (altura sélida) e antes da base e tampo baterem no
fundo.

Em modalidades tipicas, substancial redugdo de peso ¢é
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realizada reduzindo os lados e espessuras da base e tampo em &reas que
dispensam rigidez estrutural.

Em modalidades tipicas, faculdades de inspegdo aperfeicoadas-
sdo realizadas pela adi¢do de uma fenda de inspegdo & base € aumentar um
correspondente recorte lateral no tampo para oferecer uma janela para
visualizagdo de considerdvel tamanho que permite a inspegfio da mola e de
outros componentes do suporte lateral durante o uso. Esta caracteristica
também € suscetivel de obter vantagens em redu¢do de peso em relago as
construgdes prévias.

Nas modalidades tipicas, vérias caracteristicas de construgio
sdo incorporada a base e/ou tampo para impedir permutabilidade com
componentes improprios. Isto pode incluir caracteristicas que permitem a
jungdo de somente componentes de base e tampo coincidentes. A dita jungio
pode além disso incluir caracteristicas que previnam a incorreta orientacdio da
base em relagdo ao tampo. Estas caracteristicas preventivas de
permutabilidade adicionalmente incluem propriedades que impedem o uso de
molas impréprias com a base e tampo coincidentes. Tais caracteristicas
preventivas de permutabilidade podem adicionalmente incluir propriedades
que previnem o uso de molas impréprias com a base e tampo coincidentes.
Também, as molas podem ser enroladas no sentido oposto aquele da mola
adjacente para impedir que uma mola venha a interferir com o curso desta
mola adjacente.

Em modalidades tipicas, uma vida util mais longa,
aperfeigoada, € obtida aumentando o indice de dureza dos componentes da
categoria C para a categoria E.

Em modalidades tipicas, a opera¢do aperfeigoada do suporte
lateral inclusive caracteristicas de controle e oscilago aperfeigoadas, é obtida
pelo cuidadoso controle das folgas longitudinais entre tampo e base. Isto

comprovou ser importante para impedir jogo excessivo entre o tampo e a
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base, assim como reduzir as for¢as de impacto, tensdes e desgaste associadas.

Em modalidades tipicas, caracteristicas aperfeigoadas do
suporte lateral e vida 1itil s3o obtidas pela disposi¢ao estratégica de superficies
de desgaste endurecidas.

Em modalidades tipicas, caracteristicas aperfei¢oadas de
trithamento, transposigdo de curvas e nivelamento de carga sio realizadas sem
afetar desfavoravelmente as caracteristicas de movimento pendular alterando
a constante elastica para se enquadrar dentro de uma faixa predeterminada, de
preferéncia entre 712 e 1068 kg./cm.

Em modalidades tipicas, um conjunto padronizado de trés
molas diferentes s3o é previsto que pode ser misturado e casado em varias
combinagdes para obter diferentes valores de pré-carga para uso em uma
multiplicidade de aplicages enquanto reduzindo a necessidade por molas
especiais, personalizadas, para cada aplicag@o.

Em modalidades tipicas, um sistema de superficie de melhor
contato com a chapa anti-desgaste da caixa do vagfo € realizado recortando as
esquinas do tampo e aumentar a planura da superficie de contato do tampo de
modo a aperfeicoar as caracteristicas anti-desgaste, tal como reduzido
coroamento.

Descricéo Sucinta dos Desenhos

A invengdo sera descrita com referéncia aos seguintes
desenhos:

A figura 1 é uma vista de perfil esquematica das extremidades
acopladas de dois vagdes ferroviarios tipicos;

A figura 2 é uma vista em perspectiva de um truque ferroviario
tipico para uso com a presente invengao;

A figura 3 é uma vista em perspectiva explodida de um suporte
lateral de contato constante tipico de acordo com a inveng@o;

A figura 4 é uma vista superior de uma base tipica de acordo
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com a invengao;

A figura 5 é uma vista em se¢do transversal da base da figura 4
tomada ao longo da linha 5-5;

A figura 6 € uma vista superior de um tampo tipico;

A figura 7 é uma vista em sec#o transversal do tampo da figura
6 tomada ao longo da linha 7-7,

A figura 8 é uma vista em se¢do transversal do tampo da figura
6 tomada ao longo da linha 8-8;

A figura 9 é uma vista em perspectiva explodida de um
primeiro suporte lateral de constato constante tipico com trés molas € um
tampo com uma primeira caracteristica de enchavetamento de acordo com a
mveng¢3o;

A figura 10 é uma vista em se¢fo transversal do primeiro
suporte lateral tipico da figura 9;

A figura 11 é uma vista em perspectiva explodida de um
segundo suporte lateral de contato constante tipico com duas molas € um
tampo tendo segunda caracteristica de enchavetamento e uma primeira
caracteristica de trava de mola;

A figura 12 ¢é uma vista em segdo transversal do segundo
suporte lateral tipico com duas molas € um tampo mostrando a segunda
estrutura de enchavetamento de acordo com a inveng#o;

A figura 13 é uma vista em perspectiva explodida de um
terceiro suporte lateral de contato constante tipico com duas molas e um
tampo com uma terceira caracteristica de enchavetamento e uma segunda
caracteristica de travamento de mola tipica de acordo com a invengio;

A figura 14 ¢ uma vista em se¢do transversal do terceiro
suporte lateral mostrando a terceira estrutura de enchavetamento de acordo
com a invengao;

A figura 15 € uma vista em se¢do transversal do tampo da
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figura 6 tomada ao longo da linha 8-8, mostrando uma primeira configurago
de travamento de mola tipica utilizada com o suporte lateral da figura 11;

A figura 16 € uma vista em segdo transversal do tampo da
figura 6 tomada ao longo da linha 8-8, mostrando uma segunda configuragio
de travamento de mola tipica utilizada com o suporte lateral da figura 13;

A figura 17 € uma vista em se¢fo transversal do tampo da
figura 6 tomada ao longo da linha 8-8, mostrando uma terceira configuragéo
de travamento de mola tipica, utilizdvel com tinica mola de grande porte; e

A figura 18 ¢ uma tabela de combinagdes de mola tipicas
utilizaveis com a invengao reivindicada.

Descricdo Detalhada de Modalidades Preferenciais

Uma primeira modalidade de um suporte lateral de acordo com
a invengdo seré descrita com referéncia as figuras 6-8. O conjunto de suporte
lateral 100 tem um eixo geométrico longitudinal maior coincidente com o
eixo geométrico longitudinal de um vagdo ferroviario. Isto é, quando o
suporte lateral ¢ montado sobre a travessa do truque ferroviario 38 (somente
parcialmente mostrada na fig. 4), o eixo geométrico maior do suporte lateral é
perpendicular ao eixo geométrico longitudinal da travessa. O conjunto de
suporte lateral 100 inclui como componentes principais, uma base 110, um
tampo 120, e um ou mais elementos prementes resilientes 130, tal como uma
mola ou elemento elastomérico. Na modalidade tipica ilustrada, sdo previstas
trés molas, a mola externa 130A, a mola central 130B e a mola interna 130C
que atuam como elemento prementés, cada uma das quais pode ter uma
constante elastica diferente para proporcionar uma carga nominal combinada
total.

A base 110 ¢ fixada a travessa 38 por dispositivos apropriados.
Como mostrado, a base 110 é aparafusada & travessa 38 por intermédio de

cavilhas roscadas de montagem 140, arruelas 142 e porcas de montagem 144

passando através de orificios de montagem 146 previstos sobre flanges da
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base 112. Alternativamente, a base 110 poderia ser rebitada em posicio.
Entdo, de preferéncia, a base 110 nfio ¢ soldada a travessa 328 ao longo de
pelo menos os lados transversais.

Como mostrado melhor nas figs. 4-5, a base 110 tem paredes
laterais opostas 116 e paredes dianteira e traseira 118. Cada uma das paredes
dianteira e traseira 118 inclui uma grande abertura genericamente em 'V" 114.
A abertura 114 atua como uma janela de visualizagio permitindo a inspegio
visual das molas 130A-C durante o uso do suporte lateral. A abertura 114
também serve para reduzir o peso da base 110.

Para aumentar a extensio do curso do suporte lateral, as
paredes 116, 118 sdo reduzidas em altura total em 7,938 mm (5/16 pol) em
relagdo as construgdes precedentes, tal como aquela usada na patente US n® 3
748 001. Isto auxilia a obter maior curso da mola antes do tampo 120 e base
110 entrarem em jungfio e impedirem deslocamento adicional. Em uma
modalidade tipica a base 110 tem uma altura total de 8,412 cm (0,762 mm),
com as paredes 116,118 se estendendo aproximadamente 7,142 cm acima do
flange 112.

Reportando-se as figs. 6-8, o tampo 120 é caliciforme e inclui
paredes laterais se estendendo para baixo 121, e paredes dianteira e traseira se
estendendo para baixo 122 que circundam a base 110 de uma maneira
telescopica. as paredes dianteira e traseira 122 sdo munidas de um grande
entalhe genericamente em 'V' invertido 124 correspondente em localizagio a
abertura 114 sobre a base 110 para auxiliar na formagdo da janela de
visualizagfio. As paredes laterais 121 também incluem um entalhe 126 As
paredes voltadas para baixo 121, 122 do tampo 120 se superpdem a base 110
de tal maneira que mesmo quando as molas 130 assumem sua altura livre ou
estdo numa condigdo descomprimida, ainda é previsto um grau de
superposi¢do entre as paredes 121, 122 e as paredes 116, 118. Isto elimina a

necessidade por um pino retentor para impedir a separagio do tampo em
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relagdo a base.

O tampo 120 ¢ ainda munido de uma superficie de contato
superior 128, superficie de batente limitador inferior 123, e superficie de
suporte de mola reentrante inferior 127. De preferéncia, todas as bordas
periféricas 129 sdo recortadas. Isto tende a vérias finalidades. Reduz o peso
do tampo. Além disso, pelo recorte das esquinas, uma superficie de maior
contato ¢ realizada que topeja contra uma placa anti-desgaste da caixa do
vagdo (nfo mostrada porém localizada sobre o lado inferior da caixa de um
vagdo imediatamente acima do tampo 120 em uso). Particularmente, dispondo
de esquinas recortadas, verificou-se a menor presenca de goivaduras sobre a
placa anti-desgaste da caixa do vagdo quando o tampo desliza e gira em
contato friccional com a placa anti-desgaste da caixa do vagéo durante o uso.
Para maior assisténcia na obten¢do de uma superficie de contato melhor, a
superficie de contato superior 128 ¢é formada substancialmente plana, de
preferéncia dentro de 0,254 mm de ser concava ou de 0,762 mm de ser
convexa, para maior aperfeicoamento das caracteristicas anti-desgaste.
Particularmente, esta propensfio reduz o risco da borda "emperrar' contra a
placa anti-desgaste e torna mais facil a fabricago.

Para auxiliar no assegurar longo curso das molas, o tampo 120
¢ encurtado de maneira similar aquele encurtamento da base 110. Em uma
modalidade tipica, o tampo 120 é reduzido em altura em 7,938 mm em
relagdo as construgdes prévias para permitir curso adicional das mols 120
antes do tampo 120 e base 110 entrarem em jungdo e impedirem um
deslocamento adicional. O tampo 120 de preferéhcia tem uma altura de tampo
total de 8,89 cm, com paredes laterais 121 e 122 se estendendo para baixo
aproximadamente7,31 cm abaixo da superficie de suporte inferior 127. Isto
permite que o tampo se superponha adicionalmente sobre a base 110 antes dos
flancos 121, 122 colidirem com o flange 112.

Como mencionado, o tampo 120 e base 110 do suporte lateral
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inventivo podem ser usados com ou mais membros propensores, tais como
molas 130. Para realizar um longo curso de pelo menos 15,88 mm, ¢é
preferivel reduzir a altura compacta da mola em relagdo aquela utilizada nas
construgdes anteriores. Isto porque as construgdes de mola precedentes
assumiriam uma condi¢do compacta antes do curso de 15,88 mm ser
alcangado. Isto é, as espiras de mola individuais teriam sido mutuamente
comprimidas de forma que nenhuma compressio ulterior seria possivel.

Muitas configuragdes de mola tipicas foram projetadas e
testadas. Versdes tipicas apropriadas s3o fornecidas em forma de tabela na
fig. 18. Cada uma destas é suscetivel de um curso durante o uso de pelo
menos 15,88 mm (0,625 pol.). Isto é, cada uma tem um curso a partir de uma
altura carregada (tal como de 11,27 mm) para uma altura inteiramente
comprimida (tal como de 9,34 mm) onde a mola esta plenamente comprimida
ou onde o tampo e base entram em jung3o que ¢ igual ou excede os 15,88 mm
de curso.

Embora trés molas por suporte lateral sejam descritas em
muitas modalidades, a inven¢do ndo esta limitada a isto, € um niimero menor
ou mesmo maior de molas poderia ser usado. Na realidade, o nimero e
dimensdo de molas ode ser personalizado para uma aplicagdo especifica. Por
exemplo, vagdes mais leves utilizarfo uma relagdo eldstica mais suave e
podem utilizar molas mais flexiveis ou um numero menor de molas. De
maneira similar, vagdes articulados de miltiplas unidades podem utilizar
molas mais leves ou em nimero menor porque os vagoes deste tipo utilizam
quatro suportes laterais em vez de dois por vagido. Como tal, a capacidade de
suportar carga de cada uma pode ser reduzida. Também, verificou-se que um
melhor desempenho pode ser obtido através do uso de constantes eldsticas
substancialmente inferiores aquelas previamente usadas. Isto demonstrou
proporcionar um sistema de suspensdo com um tempo de reagdo mais lento,

que comprovou realizar um trilhamento e transposi¢io de curvas
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aperfeicoado, sem afetar desfavoravelmente o movimento pendular. Isto
também comprovou resultar em reduzida sensibilidade a variagdes em altura
do conjunto ou tolerancias de componentes de modo a obter uma pré-carga
mais uniforme sobre o sistema de truque. Isto tende a igualar a carga e
permitir a um vagfo permanecer mais nivelado, com menor tendéncia a
balanceio tanto estatico como din&mico.

Para obter um maior limite de resisténcia a fadiga, o material
usado para base 110 e tampo 120 foi trocado de ago classe C para a¢o da
classe E, que é mais duro e mais resistente. Para assistir no prolongar a vida
util, superficies anti-desgaste endurecidas sdo previstas sobre as superficies
externas das paredes da base 116.

Adicionalmente, em uma modalidade preferencial tipica, para
impedir movimentos excessivos e desgaste acelerado, folgas longitudinais
reduzidas entre o tampo 120 e a base 110 sfio previstas reduzindo as
tolerancias em relagdo aos valores precedentes. Isto pode ser realizado, por
exemplo, controlando mais estreitamente a fundiciio ou outro processo de
formag3o das paredes laterais do tampo 120 e base 110. Em uma modalidade
preferencial, a base 110 tem uma distancia longitudinal de 17,78 cm (+0,127
mm/-0,381 mm) entre as superficies externas de paredes laterais 116 e
superficies internas de paredes laterais 122 do tampo 120 tém uma distancia
longitudinal de 17,85 cm (+0,000/-0,508 mm)). Isto resulta em um intervalo
espacial longitudinal combinado controlado tendo um minimo de 0,152 mm e
um maximo de 1,168 mm. O minimo ¢é obtido quando as paredes laterais da
base 116 estdo & tolerdncia maxima de 17,79 mm e as paredes laterais do
tampo 122 estdo a tolerancia minima de 17,80 mm. O maximo ¢é obtido
quando as paredes laterais da base 116 estfo na tolerancia minima de 17,74
mm e as paredes laterais do tampo 122 esto a tolerancia maxima de 17,83
mm.

Também € importante manter a distincia da superficie superior
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128 para a superficie de batente limitador inferior 123 a 28,57 mm (+ 0,762
mm) de modo a assegurar um curso de pelo menos 15,88 mm anterior & plena
compressdo do tampo 120 sobre a base 110.

Devido a possibilidade de varias combina¢des de mola, ha
conveniéncia em proporcionar uma caracteristica de seguranga que previna a
permutabilidade de componentes imprdprios para uma aplicacéio dada. Para
realizar isto, as modalidades tipicas asseguram caracteristicas de
enchavetamento sobre tanto o tampo 120 como sobre a base 110 para impedir
desencontro de componentes. Também, os tampos 120 podem ser munidos de
caracteristicas de bloqueio de mola que previnam combinag¢des improprias de
molas ser utilizadas.

As figuras 9-10 mostram uma primeira modalidade tipica na
qual todas as trés molas 130A, 130B e 130B sfo usadas. A presente aplica¢éo
seria usada para vagdes mais pesados e pode utilizar qualquer uma das trés
combinagdes de molas listadas na figura 18. Todavia, uma combinag¢io
preferencial de molas constitui o exemplo inferior na figura 18. O uso de uma
combinagdo de trés molas ¢ particularmente adequado para vagdes com peso
superior a 22.680 kg tipicamente entre 22.680 e 49.985 kg. Os vagodes deste
tipo sdo com freqiiéncia vagdes fechados, vagdes de ago para carvéo, vagoes
prancha com estruturas em varios niveis para transporte de automdveis, e
semelhantes.

A presente configuragdo inclui uma configuracdo de
enchavetamento consistindo em caracteristicas de enchavetamento reentrantes
semi-circulares verticais 150 previstas em esquinas externas diagonais opostas
da base 110 e caracteristicas de enchavetamento protuberantes semi-circulares
verticais correspondentes 160 previstas sobre as correspondentes esquinas
internas do tampo 120. Com estas propriedades caracteristicas de
enchavetamento, a base ¢ tampo para somente esta aplicagio serdo permitidas

a entrarem em conjun¢fio € superposi¢do. Isto previne desencontros de
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componentes. Outrossim, as caracteristicas de enchavetamento 150, 160 de
preferéncia previnem uma orientagio incorreta de componentes. Por exemplo,
a caracteristica de enchavetamento deve de preferéncia ndo impedir o uso de
um tampo correto, porém girado em 180° em relagdo 4 uma orientagio
correta.

As figuras 11-12 mostram uma segunda modalidade tipica na
qual somente duas molas mais pesadas 130A e 130B s3o usadas. Esta -
aplicagdo seria usada para vagdes de peso médio e podem fazer uso das
diferentes molas externas e centrais relacionadas na figura 18. Esta
combinagdo de molas € particularmente apropriada para vagdes pesando entre
cerca de 18.143 kg a 29.510 kg.

Esta configuragdo inclui uma segunda configuragio
caracteristicas de enchavetamento consistindo de caracteristicas de
enchavetamento reentrantes semi-circulares verticais 150 previstas sobre
esquinas externas diagonais opostas diferentes da base 110 e caracteristicas de
enchavetamento protuberantes semi-circulares verticais correspondentel60
previstas sobre as correspondentes esquinas internas do tampo 120. Com estas
caracteristicas de enchavetamento, bases e tampos para somente esta
aplicagdo serdo permitidos a entrarem em conjungio e superposi¢io. Isto
previne desencontros de componentes Por exemplo, mesmo se girado, o
tampo 120 para esta modalidade ndo casara com a base da modalidade prévia.

As figuras 13-14 ilustra uma terceira modalidade tipica na qual
somente sdo usadas as molas 130A e130C. A presente aplicagfio seria usada
para vagdes mais leves ou vagdes de multiplas unidades e pode usar qualquer
uma das diferentes combinagSes de mola externa e interna listadas na figura
18. Esta combinagfio de molas ¢ particularmente apropriada para uso com
vagdes pesando menos de cerca de 20.411 kg; E também adequada para uso
em truques centrais de vagOes articulados, que utilizam quatro suportes

laterais por truque mais exatamente do que o padrio com dois suportes.
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Devido ao dobro de suportes laterais, a relagdo elastica pode ser mais baixa
para cada suporte lateral.

A presente configuragdo inclui uma primeira configuragdo
caracteristica de enchavetamento consistindo em caracteristicas de
enchavetamento reentrantes semi-circulares verticais 150 previstas sobre as
esquinas externas opostas do mesmo lado da base 110 e correspondentes
caracteristicas de enchavetamento protuberantes semi-circulares verticais 160
sobre as esquinas internas correspondentes do tampo 120. Com estas
caracteristicas de enchavetamento, a base € o tampo para somente esta
aplicagdo serdo permitidas a entrarem em jungdo e superposi¢do. Isto previne
desencontro de componentes. Por exemplo, o tampo 120 da presente
modalidade ndo se ajusta sobre qualquer uma das duas modalidades prévias.

O uso das caracteristicas de enchavetamento 150, 160 realiza a
correta jungdio dos componentes base e tampo. Todavia, caracteristicas
adicionais s30 necessarias para assegurar as corretas combina¢des de molas
sejam usadas para uma aplica¢do especifica. A modalidade das figuras 9-10
utiliza todas trés molas. Devido a isto, ndo ha necessidade por uma
caracteristica de bloqueio de mola. Como tal, o lado inferior d o tampo 120 na
presente modalidade se apresentara como na figura 8. Todavia, na modalidade
das figuras 11-12, somente as duas molas externas 130A e 130B sdo usadas.
Para impedir o uso da mola 130C, a superficie de suporte de mola reentrante
inferior 127 do tampo 120 na figura 15 é dotada de uma caracteristica de
bloqueio de mola apropriada 170 que previne a inser¢io de uma mola
incorreta. Neste caso, a caracteristica de bloqueio de mola 170 pode ser um
cubo que sobressai para baixo e € dimensionado para impedir o uso da
pequena mola 130C, porém ¢é dimensionado para ndo interferir com a
colocagdo das molas 130A ou 130B contra a superficie de apoio de mola 127
sobre o interior do tampo 120. De maneira similar, na modalidade das figuras

13-14, a superficie de apoio de mola reentrante inferior 127 do tampo 120 na
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figura 16 é munida de uma caracteristica de bloqueio de mola tipica 170 que
sobressai inferiormente e previne o uso da mola central 130B, sem interferir
com a colocagdo das molas 130A ou 130C. Outras configuragdes de uma
caracteristica de bloqueio de mola 170 sdo contempladas. Por exemplo, se
somente a mola externa 130A tivesse o seu uso desejado, uma terceira
caracteristica de bloqueio de mola tipica 170 poderia ser prevista como na
figura 17 para impedir o uso das molas interna e central 130B e 130C. Assim,
a combinag8o das caracteristicas de base e tampo 150, 160 e as caracteristicas
de bloqueio de mola 170 previne a permuta de componentes improprios para
uma aplicagdo especifica.

Vantagens adicionais sfo realizadas pelo uso de constantes
elasticas especificas no suporte lateral inventivo. As construgdes com trés
molas precedentes apresentavam constantes eldsticas dramaticamente mais
elevadas que se acreditava ser necessarias para obter o correto suporte da
carga e amortecimento para o vagio ferroviario. Por exemplo, para um vagéio
de 29.983 kg, muitas constru¢des anteriores tinham uma capacidade de carga
combinada de cerca 1263 kg/cm (659 kg/cm para a mola externa, 380 kg/cm
para a mola central, e 224 kg/cm para a mola interna). O exemplo superior na
figura 18 se enquadra nesta categoria. Verificou-se agora, todavia, que
caracteristicas de marcha e balanceamento de carga substancialmente
aperfeicoadas podem ser obtidas reduzindo dramaticamente a capacidade de
carga das molas, na realidade tornando as mesmas muito mais macias. Muitas
vantagens podem ser obtidas se a capacidade de carga combinada situa-se
entre cerca de 712 e 1068 kg/cm. Se a capacidade de carga € reduzida muito
abaixo de 712 kg/cm, € possivel que o suporte lateral se desengate do contato
com o fundo da caixa do vagdo, o que ¢ indesejavel. Quando a capacidade de
carga aumenta no sentido de 1068 kg/cm, beneficios similares podem ser
obtidos. Todavia, tanto mais alta € esta taxa, tanto mais sensiveis as molas se

tornam a tolerancia de fabricacdo e desvios da disposigao.
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Uma modalidade preferencial de acordo com a invengdo €
ilustrada no fundo da figura 18 e utiliza uma capacidade de carga combinada
total de cerca 802 kg/cm (441 kg/cm para a mola externa, 281 kg/cm para a
mola central, e 88,6 kg/cm para a mola interna). Uma combinag@o de molas
proxima ao fundo da gama preferencial de 712/1068 kg/cm comprovou ser
particularmente adequada por vérias razdes. Primeiro, permite que suporte
lateral se torne menos sensivel a variagbes e tolerincias em altura do
conjunto. Isto é, pequenos desvios de um suporte lateral para outro sobre um
truque comprovaram ter reduzido efeito sobre a pré-carga obtida. Assim, uma
mola com esta faixa de pré-carga comprovou ser capaz de uma pré-carga mais
uniforme de suporte lateral para suporte lateral, mesmo se existirem pequenas
variagBes em altura de conjunto ou outras variagdes em tolerancia ou auséncia
de uniformidade. Isto. tende a equalizar a carga e permitir que um vagéo
permanega mais nivelado, com menor tendéncia a se inclinar ou balancear
tanto estitica como dinamicamente. Segundo, tais valores reduzidos dotam
um sistema de suspensdo de tempo de reagdo mais lento, que comprovou
realizar um trilhamento e transposi¢do de curvas aperfeigoados, sem afetar
desfavoravelmente a oscilagdo..Todavia, conforme mencionado, relagdes
elasticas aumentadas se aproximando de 1068 kg/cm podem ser usadas.
Todavia, para realizar um desempenho similar, vérias tolerdncias de
construgdo tem de ser mais estreitamente controladas, porque quando a
relagdo elastica se eleva no sentido de 1068 kg/cm, aumenta a sensibilidade a
variagdes de tolerdncia e montagem. Assim, sem controle apropriado destas
tolerdncias, tais desvios podem resultar em carregamento desnivelado,
resultando em tendéncia a inclinagdo da caixa do vagdo em relagdo a uma
condi¢do plana caso um suporte lateral ndo for montado de maneira idéntica
ao suporte lateral contrério.

Esta combinagdo de caracteristicos também realizou uma

grande redugdo em peso em relagdo as construgdes precedentes. Por exemplo,
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o suporte lateral tipico 100 comprovou ter um peso de apenas 21,47 kg,
inferior aos 25,37 kg das construgdes precedentes..

Embora somente modalidades especificas da invengfo tenham
sido descritas e ilustradas, e evidente que varias alternativas e modificagdes
podem ser introduzidas nas mesmas.Aqueles versados na técnica também
reconhecerdo que determinadas adigdes podem se introduzidas nestas
modalidades ilustrativas. Por conseguinte, é proposto com as reivindicagdes
apensas abranger todas as ditas alternativas, modificagbes e adi¢des que

possam se enquadrar dentro do fiel ambito da invengZo.
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REIVINDICACOES

1. Suporte lateral de contato constante de longo curso para uso
em um truque de vagdo ferrovidrio, caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma base tendo paredes laterais opostas, uma parede dianteira
e uma parede traseira;

um tampo caliciforme tendo paredes laterais se estendendo
para baixo, uma parede dianteira ¢ uma parede traseira que circundam as
respectivas paredes laterais, parede dianteira e parede traseira da base de uma
maneira telescopica com um intervalo espacial predeterminado entre elas; e

pelo menos uma mola helicoidal prevista no interior da base se
estendendo entre a base e o0 tampo, a pelo menos uma mola helicoidal tendo
uma capacidade de carga combinada de cerca de 1068 kg/cm e uma extenséo
de curso de uma altura estatica carregada para uma altura macic¢a plenamente
comprimida de pelo menos 15,88 mm;

em que as paredes do tampo € base sdo configuradas de modo
a reter uma condi¢do de superposi¢do no estado de altura estatica carregada e
permitir pelo menos 15,88 mm de extensdo de curso da mola antes das partes
de tampo e base entrarem em justaposi¢do € impedirem curso adicional da
mola.

2. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdio 1,
caracterizado pelo fato de que o intervalo espacial, pelo menos na dire¢do
longitudinal, € precisamente controlado para situar-se entre 0,152 mme 1,168
mm para realizar caracteristicas e controle e oscilago aperfeigoadas.

3. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a superficie superior do tampo inclui uma
superficie substancialmente plana que casa com cada das paredes dianteira,
traseira e laterais do tampo através de superficies recortadas que reduzem as

goivaduras sobre as superficies de contato da caixa de vagio ferrovidrio
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durante o uso.

4. Suporte lateral de acordo com a reivindicagio 3,
caracterizado pelo fato de que a superficie superior tem uma planura dentro de
0,254 mm de ser concava e de 0,762 mm de ser convexa.

5. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato do tampo e base sdo formados de ago da qualidade E.

6. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que pelo menos as superficies externas selecionadas
das paredes laterais da base, da parede dianteira e da parede traseira tém
superficies resistentes ao desgaste temperadas.

7. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que as correspondentes paredes laterais da base e
tampo incluem respectivas aberturas e entalhes verticalmente orientados para
formar uma janela de visualizagdo que permite a inspegdo visual da pelo
menos uma mola.

8. Suporte lateral de acordo com a reivindicagio 1,
caracterizado pelo fato de que as paredes laterais da base e as paredes laterais
do tampo sdo substancialmente arqueadas em perfil.

9. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que um exterior da base e um interior do tampo
possuem caracteristicas de enchavetamento complementares localizadas
substancialmente em uma diagonal em relagio a dire¢do longitudinal do
suporte lateral para impedir desencontro ou orientagdo incorreta de
componentes.

10. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de caracteristicas de enchavetamento serem previstas
sobre dois lados opostos para impedir orientagdo incorreta do tampo em
relagdo a base.

11. Suporte lateral de acordo com a reivindicagio 9
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caracterizado pelo fato de que um primeiro conjunto de suporte lateral para
uma primeira aplicagdo de vagho ferrovidrio inclui uma primeira
caracteristica de enchavetamento com uma configurago predeterminada e um
segundo conjunto de suporte lateral para uma segunda aplicagdo de vagdo
ferroviario inclui uma segunda caracteristica de enchavetamento diferente da
primeira caracteristica de enchavetamento, de tal natureza que componentes
do primeiro conjunto de suporte lateral e do segundo conjunto de suporte
lateral ndo podem ser incorretamente acoplados.

12. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que a capacidade de carga elastica combinada do
primeiro conjunto de suporte lateral difere da capacidade de carga eléstica
combinada do segundo conjunto de suporte lateral.

13. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado ainda pelo fato de que compreende uma caracteristica de
bloqueio de mola sobre pelo menos um do tampo e base para impedir o uso de
uma mola incorreta com os primeiro e segundo conjuntos de suporte lateral.

14. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que as molas disponiveis tém didmetros diferentes,
e a caracteristica de bloqueio de mola impede a aceitagdo de uma mola
incorretamente dimensionada.

15. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que duas ou mais molas sio previstas no interior da
base, cada uma tendo um didmetro diferente, as duas ou mais molas cada uma
tendo uma capacidade de carga elastica suficientemente baixa para que a
capacidade de carga elstica combinada esteja entre cerca de 712 kg e 1068
kg/cm.

16. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado pelo fato de que a capacidade de carga elastica combinada € de

cerca de 802 kg/cm,
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17. Suporte lateral de contato constante de longo curso para
uso em um truque de vagdo ferrovidrio, caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma base tendo paredes laterais opostas, uma parede dianteira
e uma parede traseira;

um tampo caliciforme tendo paredes laterais, uma parede
dianteira e uma parede traseira se estendendo para baixo que circundam as
respectivas paredes laterais, parede dianteira e parede traseira da base de uma
maneira telescopica com um intervalo espacial predeterminado intermediario
precisamente controlado para situar-se entre cerca de 0,152 mm e 1,168 mm
para aperfeigoar as caracteristicas de controle e oscilagdo do truque de vagio
ferroviario; e

pelo menos um membro propensor resiliente previsto no
interior da base se estendendo entre a base € o tampo, o pelo menos um
membro propensor tendo uma capacidade de carga combinada entre cerca de
712 kg/cm e 1.068 kg/cm, e uma extensdo de curso de uma altura estatica
carregada para uma altura sélida plenamente comprimida de pelo menos
15,88 mm;

em que as paredes do tampo e base sdo configuradas de modo
a manter uma condi¢do de superposi¢do no estado de altura estética carregada
e permitir pelo menos 15,88 mm de extensiio de curso da mola antes das
partes do tampo € base se justaporem e impedirem curso adicional.

18. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 17,
caracterizado pelo fato de que o membro propensor resiliente compreende
pelo menos uma mola helicoidal.

19. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 18,
caracterizado pelo fato de que a superficie superior do tampo inclui uma
superficie substancialmente plana que casa com cada uma das paredes

dianteira, traseira e laterais do tampo através de superficies recortadas que
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reduzem as goivaduras sobre as superficie de contato da caixa do vagdo
ferroviario.

20. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 17,
caracterizado pelo fato de que um exterior da base ¢ um interior do tampo
possuem caracteristicas de enchavetamento complementares localizadas
substancialmente em uma diagonal & dire¢do longitudinal do suporte lateral
para impedir desencontro ou incorreta orientagdo de componentes.

21. Suporte lateral de acordo com a reivindicagiio 17,
caracterizado ainda pelo fato de que compreende uma caracteristica de
bloqueio de mola sobre pelo menos um do tampo e base para impedir o uso de
um membro propensor resiliente incorreto.

22. Suporte lateral de contato constante de longo curso para
uso em um truque de vagdo ferrovidrio, caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma base tendo paredes laterais opostas, uma parede dianteira
€ uma parede traseira;

um tampo caliciforme tendo paredes laterais, uma parede
dianteira e uma parede traseira se estendendo para baixo que circundam as
respectivas paredes laterais, parede dianteira e parede traseira da base de uma
maneira telescdpica com um intervalo espacial predeterminado intermedidrio
precisamente controlado para situar-se entre 0,152 mm e 1,168 mm para
aperfeigoar as caracteristicas de controle e oscilagdo do truque de vagdo
ferroviario; e

pelo menos uma mola helicoidal prevista no interior da base se
estendendo entre a base e o tampo, a pelo menos uma mola helicoidal tendo
uma capacidade de carga combinada entre cerca de 712 e 1.068 kg/cm e uma
extensdo de curso de uma altura estatica carregada para uma altura sdlida
plenamente comprimida de pelo menos 15,88 mm;

em que as paredes do tampo e base sdo configuradas de modo
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a manter uma condi¢@o de superposi¢do no estado de altura estatica e permitir
pelo menos 15,88 mm de extensfio de curso da mola antes das partes do
tampo e base entrarem em topejamento e impedirem curso adiciohal da mola.

23. Suporte lateral de contato constante de longo curso para
uso em um truque de vagdo ferroviario, caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma base tendo paredes laterais opostas, uma parede dianteira
e uma parede traseira;

um tampo caliciforme tendo paredes laterais, uma parede
dianteira e uma parede traseira, se estendendo para baixo que circundam as
respectivas paredes laterais, parede dianteira e parede traseira da base de uma
maneira telescopica com um intervalo espacial predeterminado intermediario
precisamente controlado para ser de entre cerca de 0,152 mm e 1,168 mm
para aperfeigoar as caracteristicas de controle e oscilagdo do vagdo de truque
ferroviario, uma superficie superior do tampo incluindo uma superficie
substancialmente plana que casa com cada uma das paredes dianteira, traseira
e laterais do tampo através de superficies entalhadas que reduzem as
goivaduras sobre as superficies de contato com a caixa do vagdo ferroviario
durante o uso; e

pelo menos um membro propensor resiliente previsto no
interior da base se estendendo entre a base e o tampo, o pelo menos um
membro propensor tendo uma capacidade de carga combinada entre cerca de
712 kg/cm e 1068 kg/cm, e uma extensdo de curso de uma altura estitica
carregada para uma altura s6lida plenamente comprimida de 15,88 mm;

em que as paredes do tampo e base s3o configuradas de modo
a manter uma condi¢@o de superposicéo no estado de altura estatica carregada
¢ permitir pelo menos 15,88 mm de extensdo de curso da mola antes das
partes de tampo € base topejarem mutuamente e impedirem curso adicional da

mola.
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24. Suporte lateral de contato constante de longo curso para
uso em um truque de vagdo ferrovidrio caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma base tendo paredes laterais opostas, uma parede dianteira,
€ uma parede traseira;

um tampo caliciforme tendo paredes laterais, uma parede
dianteira e uma parede traseira, se estendendo para baixo, que circundam as
respectivas paredes laterais, parede dianteira e parede traseira da base de uma
maneira telescopica com um intervalo espacial predeterminado intermedidrio
precisamente controlado para se enquadrar entre cerca de 0,152 mm e 1,168
mm para aperfeigoar as caracteristicas de controle e oscilagdo do truque de
vagdo ferroviario, a superficie superior do tampo incluindo uma superficie
substancialmente plana que casa com cada uma das paredes dianteira, traseira
e laterais do tampo através de superficies entalhadas que reduzem as
goivaduras sobre as superficies de contato da caixa de vagdo ferroviario
durante o uso;

pelo menos uma mola helicoidal prevista dentro da base se
estendendo entre a base e 0 tampo, a pelo menos uma mola helicoidal tendo
uma capacidade de carga combinada entre cerca de 712 kg/cm e 1068 kg/cm e
uma extens3o de curso de uma altura estética carregada para uma altura sélida
plenamente comprimida de pelo menos 15,88 mm;

em que as paredes do tampo e base sdo configuradas de modo
a manter uma condigdo de superposi¢do no estado de altura estética carregada
e permitir pelo menos 15,88 mm de curso de extensdo da mola antes das
partes do tampo e base entrarem em topejamento mutuo € impedirem curso de
mola adicional;

em que correspondentes paredes laterais da base e tampo
incluem respectivas aberturas e entalhes verticalmente orientados para formar

uma janela de visualizagdo lateral que permite a inspegdo visual da pelo
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menos uma mola;

em que um exterior da base € um interior do tampo possuem
caracteristicas de  enchavetamento  complementares  localizadas
substancialmente numa diagonal com a diregfo longitudinal do suporte lateral
para impedir desencontro ou orientagio incorreta de componentes;

em que uma caracteristica de bloqueio de mola € prevista
sobre pelo menos um do tampo e base para impedir o uso de uma mola
imprépria com os primeiro e segundo conjuntos de suporte lateral;

em que a superficie superior do tampo inclui uma superficie
substancialmente plana que casa com cada uma das paredes dianteira, traseira
e laterais do tampo através de superficies entalhadas que reduzem a goivadura
sobre as superficies de contato com a caixa do vagdo ferrovidrio durante o
uso;

em que o tampo e base sdo formados de ago de qualidade E; e

em que pelo menos superficies externas seletas das paredes
laterais, parede dianteira e/ou parede traseira da base possuem superficies
anti-desgaste endurecidas.

25. Conjunto de montagem padronizado para configurar um
suporte lateral de contato constante em uma de uma pluralidade de
configuragles diferentes de longo curso para diferentes aplicagbes pela
correta sele¢do dentre componentes padronizados, caracterizado pelo fato de
que compreende:

uma pluralidade de diferentes bases, cada uma tendo paredes
laterais opostas, uma parede dianteira, e uma parede traseira;

uma pluralidade de diferentes tampos caliciformes, cada um
tendo paredes laterais, parede dianteira e parede traseira se estendendo para
baixo que circundam respe3ctivas paredes laterais, parede dianteira e parede
traseira de uma correspondente base de uma maneira telescopica com um

intervalo espacial predeterminado intermediério precisamente controlado para
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situar-se entre cerca de 0,152 mm e 1,168 mm para aperfeigoar as
caracteristicas de controle e oscilagdo do truque de vagéo ferroviario;

uma pluralidade de molas helicoidais, cada uma tendo um
didmetro diferente e sendo posicionavel dentro de uma das bases entre a base
e um correspondente tampo, cada mola helicoidal também tendo uma
extensdo de curso de uma altura estitica carregada para uma altura so6lida
plenamente comprimida de pelo menos 15,88 mm;

em que correspondentes bases e tampos individualmente
incluem uma caracteristica de enchavetamento de jung&io permitindo a jung¢édo
de componentes e prevenindo o desencontro de combinagio incorreta de base
e tampo, as paredes de tampos e bases conjugéaveis sendo configuradas para
permitir pelo menos 15,88 mm de extens3o de curso da mola antes das partes
dos respectivos tampo € base entrarem em topejamento mutuo e impedirem
curso adicional da mola;

em que uma caracteristica de bloqueio de mola é prevista
sobre pelo menos um dos tampos e bases conjugaveis para impedir o uso de
uma combinag¢do de mola incorreta, e

em que cada combinagdo de molas tem uma capacidade de
carga combinada de menos de 1068 kg/cm.

26. Conjunto de montagem padronizado de acordo com a
reivindicagdo 25, caracterizado pelo fato de que trés molas helicoidais de
diferente didmetro estdo disponiveis, uma primeira tendo uma capacidade de
carga de cerca de 89 kg/cm, uma segunda tendo uma capacidade de carga de
cerca de 271 kg/cm, e uma terceira tendo uma capacidade de carga de cerca
de 445 kg/cm, conferindo capacidades de carga combinadas possiveis de
cerca de 89 kg/cm, 271 kg/cm, 360 kg/cm, 445 kg/cm, 534 kg/cm, 716 kg/cm

805 kg/cm, quando usadas em combinagdes varidveis.
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RESUMO
“SUPORTE LATERAL DE CONTATO CONSTANTE DE
LONGO CURSO PARA USO EM UM TRUQUE DE VAGAO
FERROVIARIO E CONJUNTO DE MONTAGEM PADRONIZADO
PARA CONFIGURAR O MESMO”

Um suporte lateral de contato constante de longo curso para
vagles ferrovidrios proporcionar caracteristicas de manejo superiores,
realizando trilhamento e transposi¢o de curvas aperfeicoados através do uso
de vérias combinagdes de aspectos caracteristicos. Um suporte lateral de
longo curso deste tipo € suscetivel de satisfazer as recentes rigorosas normas
da American Association of Railroads, tal como a M-976. Relagdes elasticas
reduzidas, de preferéncia inferiores a 1068 kg/cm, auxiliam com a
estabilidade e reduzem a sensibilidade de montagem. Reduzidas dimensdes de
tampo e base e de construgdo da mola contribuem para a obten¢éo de um
curso de pelo menos 15,88 mm. Uma janela de inspegdo visual permite facil
inspecdo. Caracteristicas de vida util prolongada e anti-desgaste s3 obtidas
pela adigdo de superficies anti-desgaste endurecidas,tolerancias aperfeigoadas,
mudanga para o acgo Classe E, aumento da condi¢fio de planura da superficie
de contato superior e bordas de superficie superior recortadas. Conjuntos de
componentes de mola padronizados podem ser misturados e casados, exigindo
menor numero de partes especiais. A permutabilidade de componentes
incorretos pode ser impedida por uma combinagfio de caracteristicas de

enchavetamento e/ou caracteristicas de bloqueio de mola.
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