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DESCRIPCION

Procedimiento de gestién auto-adaptativa de pertinencia de contenidos multimedia para receptor de estos conteni-
dos y receptor asociado.

La presente invencion se refiere al campo de la gestién de contenidos multimedia, y, mds concretamente, a un
procedimiento de gestién auto-adaptativa de pertinencia de contenidos multimedia para un receptor de contenidos
multimedia en el ambito de una red de telecomunicaciones.

La invencidn se refiere, también, a un receptor de contenidos multimedia de este tipo.

Un receptor del tipo enunciado en lo que antecede puede conectarse con una red de difusioén radioeléctrica que
ofrezca una difusién de informaciones colectivas de contenidos multimedia. Este sistema se basa en una red de emiso-
res terrestres o en satélites de difusion, geoestacionarios o no, o, también, en una combinacién de satélites de difusién
y repetidores terrestres.

Se sabe que la carga de las redes de difusién de gran caudal se reparte durante el dia de manera muy desigual.

Durante las horas punta, es decir, de gran carga en la red, ésta se encuentra saturada y s6lo ofrece un caudal limitado
por usuario, de modo que los tiempos de respuesta son relativamente largos.

En las horas valle, a saber, de pequefia carga en la red, especialmente en periodo nocturno, de O h a 8 h, la red se
encuentre infrautilizada de manera muy clara.

Estas disparidades en la utilizacién de la red son perjudiciales tanto para los usuarios como para el operador que
explote la red. Los usuarios consagran un tiempo excesivo para poder acceder a los datos que deseen conseguir;
ademds, pagan un servicio que, con frecuencia, en periodo diurno, no alcanza la calidad deseada, en términos de
rapidez y disponibilidad.

Con objeto de aumentar la calidad del servicio ofrecido en periodo diurno, los operadores instalan infraestructuras
de red de alta capacidad que se encuentran claramente infrautilizadas en periodos valle, lo que implica un lucro cesante
significativo para estos operadores.

Por otro lado, se sabe que una parte importante de los datos que interesan a los usuarios se refiere a la actualidad
en sus diferentes facetas, por ejemplo, financiera, econémica o deportiva.

Este tipo de informacién se compone de elementos de informacion que, en general, afectan a un gran nimero de
usuarios, y los problemas de saturacién de la red provienen del hecho de que una misma informacién sea transmitida
varias veces con destino a usuarios diferentes, y ello, generalmente, en periodo diurno, con mayor frecuencia en horas
valle.

Un alisado de la carga de la red permitiria aumentar su disponibilidad en periodos de fuerte utilizacién sin tener
que aumentar su capacidad.

Con este fin, la solicitante ha presentado una solicitud de patente (FR 2 809 557, publicada el 30 de noviembre de
2001).

El objeto de la invencidn de esta solicitud se refiere a un procedimiento de difusién de elementos de informacién
multimedia con destino a un receptor, en cuyo procedimiento se tiene en cuenta el perfil-tipo del usuario del receptor
a partir de sus polos de interés. Pero se genera un tnico tipo de perfil, que corresponde a un perfil elaborado a partir
de polos de interés del usuario que podrian calificarse de permanentes en un periodo determinado.

La invencién tiene por objeto resolver los problemas identificados en lo que antecede.

Por tanto, la invencién se marca como objetivo proponer un procedimiento de gestién de pertinencia de contenidos
multimedia para un receptor de contenidos multimedia que se adapte de manera automadtica a los polos de interés del
usuario, cualesquiera que sean sus evoluciones, evitando, al mismo tiempo, la necesidad de una declaracién explicita
de los polos de interés del usuario, tarea muy ardua, e, incluso, imposible, desde el momento en que hay que dirigirse
a una gran audiencia.

Para este efecto, la invencion tiene por objeto un procedimiento de gestién auto-adaptativa de pertinencia de con-
tenidos multimedia para un receptor de contenidos multimedia en el seno de una red de telecomunicaciones, caracteri-
zandose este procedimiento porque considera un perfil denominado de largo plazo, que depende de un primer conjunto
de polos de interés permanentes del usuario del receptor, y un perfil denominado de corto plazo, que depende de un
segundo conjunto de polos de interés temporales del usuario.

Asi, de acuerdo con la invencidn, el usuario se caracteriza por un primer conjunto de polos de interés permanentes,
latentes, que evolucionan poco durante el afio, y por un conjunto de polos de interés momentaneos, vinculados con, por
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ejemplo, su localizacién habitual, sus actividades, la actualidad del momento, acontecimientos recientes; en relacién
con estos dos tipos de polos de interés, el procedimiento de la invencion tiene por objeto poner a disposicidn del
usuario contenidos que satisfagan los dos tipos de polos de interés. Ademas de la consideracién de polos de interés
permanentes en la gestion de los contenidos, el mecanismo basado en el perfil de corto plazo completa esta gestion, al
tener en cuenta la posibilidad de evolucién de los polos de interés del usuario.

Por otra parte, el receptor de la solicitud de patente n° FR 00 06 691, mencionada en lo que sigue, aunque razonable
en el enfoque del invento que aporta, da lugar al establecimiento de “anteojeras”, perjudiciales para la calidad del
servicio proporcionado. En efecto, cuanto mas avanzado se encuentre el aprendizaje del perfil del usuario, més se
acentua el efecto de rechazo de los campos que no correspondan a sus inquietudes habituales.

Con el fin de resolver este dltimo problema, de acuerdo con un modo de realizacién de la invencidn, el pro-
cedimiento segtn la invencién comprende la consideracion prioritaria de contenidos recibidos e identificados como
prioritarios.

Asi, la difusién de contenidos identificados como prioritarios permite evitar la barrera natural posicionada mediante
los mecanismos de filtrado establecidos merced a la identificacion del perfil del usuario. En materia de difusién de
actualidad, se trata, esencialmente, de los contenidos que figuren en la portada de los diarios.

De acuerdo con un modo de realizacién, se define, con caricter previo, el perfil denominado genérico de un usua-
rio del receptor, y el perfil de largo plazo se deduce a partir del perfil genérico de modo que refleje las mismas
variaciones que éste, determindndose esta tendencia en un periodo mucho mds largo que el utilizado para el perfil
genérico.

De acuerdo con un modo de realizacidn, cada contenido se clasifica por categorias, a modo de arborescencia,
que van de lo general a lo particular gracias a un marcador que identifica la rama a la que pertenezca el contenido,

asigndndose a cada rama un peso wG;;x que represente el grado de interés que tenga el usuario por dicha rama,
definiéndose la variacién de peso AwG;; de acuerdo con la relacién

— -1
AWGi.j.k = WGi.j.k - WGi.j.k s

en la que G significa genérico, i.j.k designa la rama a la que el contenido estd asociado, wG; ;' representa el valor
de wG;x al final del ciclo precedente, y el peso w;;y de la rama i.j.k para el perfil de largo plazo se deduce del peso de
esta rama en el ciclo precedente Wi__i_k" mediante la férmula:

wLjx = WLi,j,k_l + a - AwWG; ¢

siendo @ una constante sensiblemente inferior a 1, que permite establecer una progresion mucho mas lenta del
peso en el perfil de largo plazo, y, por tanto, el perfil de largo plazo sigue las mismas variaciones que el perfil genérico
PGU, de acuerdo con la relacion:

PLPU =PLPU' + a - APGU,

siendo PLPU = Perfil de largo plazo de usuario, y PGU = Perfil genérico de usuario.

De acuerdo con un modo de realizacidn, el perfil de corto plazo, PCPU, se deduce del perfil genérico y del perfil
de largo plazo mediante la férmula siguiente:

PCPU = pos(PGU - PLPU),

siendo pos() igual al valor del argumento si éste es positivo, si no, igual a 0.

De acuerdo con un modo de realizacién, la capacidad de memoria disponible para la memoria caché se divide
en tres partes de memoria, respectivamente, una parte asociada al perfil de largo plazo, una parte asociada al perfil
de corto plazo y una parte destinada al almacenamiento de contenidos prioritarios, deduciéndose la parte de memoria
caché C;; destinada a cada rama i.j.k de la arborescencia, para cada parte, del peso relativo w;; de la rama, de acuerdo
con la férmula:

Ci.j.k = (Wi.j.k /Wi,j.k) * Cootal

representando C,,, la capacidad total de memoria para cada parte.
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De acuerdo con un modo de realizacién, se realiza una etapa de evaluacién de una calificacién de pertinencia de
cada contenido, evaludndose esta calificacion en funcién de una estimacién de pertinencia proveniente del proveedor
de contenidos y en funcién del perfil de usuario.

De acuerdo con un modo de realizacidn, la calificacién de cada contenido recibido es igual al producto del peso de
la rama a la que pertenezca el contenido por la pertinencia (pert) de este contenido.

De acuerdo con un modo de realizacion, dicha pertinencia varfa en un margen de valores entre 0,1 y 10, entendién-
dose que el valor de una informacién estdndar es igual a 1, y que una informacién marginal tenderd al limite inferior,
0,1, mientras que una informacién importante tendera al valor 10.

De acuerdo con un modo de realizacion, se transmite al receptor un vector de descripcion de cada contenido pre-
viamente a la difusién del contenido asociado, comprendiendo este vector un identificador de contenido y la duracién
del contenido, generdndose una tabla asociada, respectivamente, con el perfil de largo plazo, el perfil de corto plazo y
los contenidos prioritarios, que luego se actualiza, cuya tabla detalla, por calificacién decreciente, cada identificador,
su calificacién y su duracién asociadas.

Debe hacerse notar, en este caso, que se ha tomado como hipétesis que la relacién de compresion de los contenidos
recibidos es fija, por tanto, se considera que su duracion es proporcional a su capacidad. Naturalmente, éste no seria el
caso si las razones de compresion de los distintos contenidos fueran diferentes (se sabe, por ejemplo, que un contenido
musical se comprime con un factor de 64 kbits/s o 128 Kbits/s, mientras que un contenido de informacién lo es a
32 bits/s). En este tltimo caso, la descripcién de la figura 6, en particular, tendria que modificarse puesto que se
trata de una lista de contenidos que deben seleccionarse de manera que la suma de capacidades necesaria para el
almacenamiento en cada particion de memoria caché no exceda la capacidad reservada para cada una de las tres
particiones; normalmente, el concepto de duracién interviene, solamente, en la presentacion.

De acuerdo con un modo de realizacién, a la recepcién de cada contenido, se realiza una etapa de verificacion de
la presencia del identificador asociado en una de las tres tablas, memorizdndose el contenido, en caso positivo, en la
parte de memoria que corresponda a la tabla en la que haya sido detectada la presencia del identificador.

De acuerdo con un modo de realizacién, dichas partes de memoria asociadas, respectivamente, con el perfil de
largo plazo y el perfil de corto plazo, se llenan por orden decreciente de calificacion de contenidos, hasta la saturacién
respectiva de las partes.

De acuerdo con un modo de realizacion, se eliminan las redundancias de seleccion entre la parte de memoria de
largo plazo y la parte de memoria de corto plazo por eliminacién de contenidos que presenten la calificacién mas baja.

De acuerdo con un modo de realizacién, cuando se inicializa el receptor se realiza una etapa de aprendizaje del
perfil genérico PGU sobre la base del perfil difusor, representativo del grado de interés del auditor medio por cada
campo de informacion, a partir de los primeros contenidos recibidos y de la variacién de peso experimentada por la
rama a la que pertenezcan cada uno de estos contenidos, siendo funcién esta variacidn de las érdenes del usuario a
través del receptor y del retardo con el que las 6rdenes hayan sido ejecutadas.

En la presente solicitud, se denominard t a la duracién de acceso al contenido, medida si el contenido es “strea-
mable”, es decir, ejecutable con la corriente (audio, video), y, si no, evaluada (texto, pagina web), como duracién de
consulta media de un auditor medio. En lo que sigue se utilizara este concepto de tr.

De acuerdo con un modo de realizacién, se establece un conjunto de valores temporales de referencia a partir
de la duracidn tipica de acceso ty, con el fin de poder aplicar el principio de interpretacion del comportamiento del
aprendizaje definido en lo que sigue, cuya finalidad consiste en la caracterizacién de los polos de interés del usuario o
del grupo de usuarios que compartan el equipo de acceso. Este grupo de usuarios puede ser una familia, una clase de
una escuela, etc.

De acuerdo con un modo de realizacidn, estos valores de referencia temporal se establecen proporcionalmente
al valor tipico ty asociado con el contenido considerado en relacién con un valor establecido representativo de un
contenido de duracién media, pudiendo establecerse ciertos valores (en particular, t,, en lo que sigue) de manera
invariante, lo que permite interpretar aspectos del comportamiento de un usuario medio no dependientes de la duracién
total de acceso al contenido.

De acuerdo con un modo de realizacion, una consulta de un contenido determinado de duracién inferior a un primer
valor (tp) lleva consigo una variacién negativa del peso asignado a esta rama, y una consulta que supere este primer
valor lleva consigo una variacion positiva del peso de la misma.

De acuerdo con un modo de realizacion, una consulta del contenido de duracién superior a un segundo valor,
superior al primer valor, no lleva consigo ninguna modificacién de peso de dicha rama.

De acuerdo con un modo de realizacién, al menos el primero y el segundo valores se corrigen de manera auto-
adaptativa, en funcién del comportamiento efectivo del usuario durante el ciclo de consulta.
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De acuerdo con un modo de realizacién, el archivado de un contenido recibido por el receptor en un plazo inferior
a un tercer valor no lleva consigo variacion de peso alguna de la rama a la que pertenezca el contenido, mientras que
el archivado de este contenido en un plazo superior a este tercer valor lleva consigo una variacién de peso positiva.

En un modo de realizacién particular, el perfil tipo es recuperado por el receptor a partir del flujo de datos recibido,
transmitiéndose el perfil de inicializacidn, entonces, de manera ciclica con destino a los receptores que funcionen por
primera vez en el canal de difusién considerado.

La invencién tiene por objeto, también, un receptor de contenidos multimedia en el seno de una red de telecomu-
nicaciones, caracterizado porque pone en practica el procedimiento de la invencién.

Con el fin de hacer comprender mejor la invencién, se describirdn ahora varios modos de puesta en practica,
proporcionados a titulo de ejemplos no limitativos del alcance de la invencidn, en relacién con los dibujos adjuntos,
en los que:

- la figura 1 es una vista, esquemadtica, de un sistema que permite la difusién y la recepcién de contenidos de
acuerdo con la invencidn,

- la figura 2 es un organigrama que representa las diferentes etapas de encaminamiento de los contenidos de acuerdo
con la invencidn,

- las figuras 3, 4 y 5 representan arborescencias de clasificacién de contenidos, en diferentes etapas del proceso de
aprendizaje del perfil de usuario,

- la figura 6 representa tres tablas de vectores de descripcién de contenidos dispuestos por nivel de interés decre-
ciente, correspondiendo cada tabla, respectivamente, a los contenidos retenidos para los perfiles de largo y corto plazo
y los contenidos prioritarios,

- la figura 7 representa una interfaz de usuario de un receptor de acuerdo con la invencidn,

- la figura 8 muestra un modo de realizacién de un receptor de acuerdo con la invencién,

- la figura 9 representa las variaciones de peso de una rama a la que pertenezca un contenido determinado en
funcién del tiempo de consulta de este contenido por parte del usuario,

- en la figura 10 se muestra el incremento del peso asociado al contenido en cuestién después de la seleccion del
botén “derecha”,

- en la figura 11 se muestra el incremento del peso asociado al contenido en cuestién después de la seleccion del
botén “registro” o “mds informacion”.

En primer lugar, en relacién con el perfil de usuario incluido en el receptor, puede preverse que el receptor com-
prenda inicialmente un perfil tipo a partir del cual realice las primeras selecciones de contenidos para proponerlas al
usuario local.

Por ejemplo, ciertos perfiles pueden estar orientados a informaciones de cardcter deportivo y econémico, sin que
se especifiquen los criterios de seleccidn en lo que se refiere a los niveles de detalle mds precisos de estos dos campos.

En un modo de realizacién particular, el perfil tipo se carga en el receptor por medio de un dispositivo amovible,
de tipo tarjeta magnética, tarjeta de microcircuito o cualquier medio similar de almacenamiento permanente.

Un dispositivo amovible de esta clase utilizado para la carga del perfil tipo puede incorporar datos tales como:
- derecho de acceso a la red,
- derecho de acceso a la fuente de difusion,
- derechos de archivado definitivo o temporal en funcién de la naturaleza de los elementos de informacion,
- informaciones relativas a la duracién y la amplitud de estos derechos de acceso y archivado local,
- claves de cifrado/descifrado para los intercambios de informacién con la fuente de difusion,
- perfiles disponibles en caso de multiplicidad de perfiles tipo.
Se recuerda a continuacion el principio del procedimiento de difusion y gestién de contenidos multimedia tal como

se expone en la solicitud de patente n° FR 00 06 691 presentada por la solicitante y sobre la que se basa, en parte, la
presente solicitud.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2272913 T3

El receptor esta integrado en un sistema como el representado en la figura 1. Este sistema comprende una infraes-
tructura material denominada “gateway” (pasarela) 1, es decir, un conjunto que comprende un servidor 2 de difusion,
una cadena 3 de transmisién y una antena 4. La infraestructura comprende, también, un satélite o una constelacién de
satélites 5 destinados a reenviar las sefiales recibidas desde la estacién emisora hacia los diferentes receptores 7, repar-
tidos en una zona determinada o en todo el planeta. Los receptores 7 existen, en nimero ilimitado, en diferentes puntos
de la zona cubierta por los satélites. En la figura 1 se ha representado un tinico receptor 7. Se apreciara que el enlace
entre la pasarela (gateway) y el receptor no debe pasar necesariamente por el satélite, y puede hacerse, inicamente,
mediante repetidores terrestres, no representados.

El tratamiento de los contenidos de informacién mediante este sistema es como sigue.

Inicialmente, los contenidos son generados por unidades 6 de produccién.

Con el fin de facilitar la comprensién, la continuacién de la descripcién estard basada en contenidos constituidos
por programas radiofénicos, designados en lo sucesivo “emisiones”.

Las emisiones son clasificadas por las unidades de produccion, y, después, son almacenadas en el servidor 2 de
difusién, que las transmite a los satélites 5 en los momentos de mejor disponibilidad de la red.

Resulta facil comprender que existen periodos de menor utilizacién de la red, en particular, entre las 0 y las 8 horas
de la mafiana.

De manera mas detallada, el tratamiento de los contenidos se ilustra en la figura 2, en la que cada bloque, con
referencias 8 a 18, corresponde a las etapas siguientes.

Etapas 8, 9: Las unidades de produccién realizan emisiones [#i] a las que se atribuyen identificadores [ID#i]. Cada
emisién o contenido se segmenta en cierto nimero de bloques elementales para su adaptacion a la capa de transporte.

Etapa 10: Por cada emisién se genera un vector de descripcién de la emision. Este vector de descripcién com-
prende pardmetros utilizados para optimizar la explotacion de los recursos de transmision del sistema y para filtrar los
contenidos mds pertinentes al nivel del receptor.

En particular, este vector comprende:

- el identificador del contenido (la emision) [ID#i],

- la duracién [d] de la emision (de los contenidos de audio y video),

- una indicacién de la clasificacién de la emision [a;, b;, c;]; la arborescencia de clasificacién puede ser, por
ejemplo, una arborescencia DDC (“Dewey Decimal Classification”/*“Clasificaciéon Decimal Dewey”) utili-
zada por la Biblioteca del Congreso norteamericano, que abarca todos los campos del saber. Evidentemente,
pueden preverse otros modelos mds apropiados para la identificacién de contenidos multimedia.

- el nivel de detalle [det] representativo del detalle de tratamiento de la informacion,

- una nota de pertinencia [pert] de la clasificacién de la emision,

- la amplitud de la audiencia esperada: zona geografica, grupo de difusién multiple, etc.,

- la prioridad asociada al contenido: urgente, retardo garantizado, lo mds pronto posible, etc.,

- calidad de entrega de contenido: muy importante, importante, normal (“best normal”), lo mejor posible
(“best effort™).

- tamaiio del contenido,

- tipo de contenido y tipo de codificacién (estdndares tales como Windows, reproductores en tiempo real):
voz, audio, texto, datos, video de baja calidad, video de alta calidad,

- lenguaje: en este caso, el sistema S-DMB (Difusién multimedia digital por satélite) cubrird toda Europa,
- el tipo de cifrado: contenido sin cifrar o cifrado,

- el umbral de tolerancia: porcentaje de errores tolerados para un funcionamiento aceptable,

- fecha de expiracion del contenido,

- una indicacién de derechos de propiedad intelectual o copyright,
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- la propiedad/el origen de este contenido,
- etc.,
-y, por dltimo, se genera el elemento de programa [#i] propiamente dicho.

En el ejemplo descrito, la clasificacién de la emisioén consiste en posicionarla en una arborescencia del tipo repre-
sentado en las figuras 3,4 y 5.

En el ejemplo considerado, la estructura de clasificacion utilizada comprende tres niveles de arborescencia.
En la raiz, la arborescencia retine todos los tipos de programas susceptibles de constituir emisiones radiofénicas.

En la figura 3, se han representado tres ramas que corresponden a este primer nivel de arborescencia. Cada rama,
t, t,, t3, corresponde a un tipo de programa particular, por ejemplo, emisiones informativas, emisiones culturales,
programas musicales.

En el segundo nivel de arborescencia, cada tipo de programa, t;, t,, t;, se divide en campos, de los que, en este
caso, se han representado tres, d,, d,, ds.

En los programas del tipo de emisiones de informacién pueden considerarse, por ejemplo, tres dominios: informa-
ciones politicas, informaciones deportivas e informaciones culturales.

Cada campo de informacion se subdivide, a su vez, en sectores, lo que constituye un tercer nivel de arborescencia.

Como puede verse en la figura 2, la clasificacién de una emisién mediante su posicionamiento en la estructura de
clasificacién se representa, en este caso, merced a un marcador constituido por tres referencias a;, b;, c;, correspon-
diendo, cada una, a un nivel de arborescencia.

Con objeto de ofrecer un ejemplo detallado, un elemento de actualidad de medio ambiente de tipo nacional puede
representarse mediante el vector (2,5,4,9), en el que la componente 2 represente la clase (o categoria) de actualidad,
la componente 5 represente el rango de la politica en las ramas de primer nivel, 4 represente el rango de las noticias
de politica nacional en las ramas de segundo nivel, y 9 el rango de las noticias de politica nacional relativas al medio
ambiente en las ramas de tercer nivel. Evidentemente, por motivos de concision, se han sefalado en el vector de
descripcion, unicamente, las coordenadas en la arborescencia. Como se ha mostrado en lo que antecede, el vector de
descripcion comprende otras informaciones.

Se comprende, también, que un contenido de informacién pueda clasificarse en otras ribricas, y, por tanto, pueda
tener asignado otro vector, por ejemplo (2,6,2).

A la clasificacion en el seno de la estructura se asocian la indicacién de nivel de detalle con el que la informacién
se trate en el contenido, por ejemplo, entre 1, para una presentacion sumaria, y 3, para un andlisis muy detallado, y la
nota de pertinencia, que evalda el interés asignado a este contenido en el seno de la clase considerada. Como podra
comprobarse en lo que sigue, esta calificacién de pertinencia proporcionada por la unidad de produccién (tipicamen-
te, un periodista) puede tener un valor comprendido entre 0,1 y 10. Esta nota cuantifica el interés, concebido por el
difusor de contenido de informacién, de la audiencia que se interese por la rama considerada. Asf, la nota de perti-
nencia de un mismo contenido de informacién que tenga asignados varios vectores puede ser diferente de un vector a
otro.

Etapa 11: Todos los programas asi generados con sus vectores de descripcién son almacenados en la pasarela
(gateway) 1 para su difusion a través de la red de satélites 5.

Etapa 12: Solamente se difunden los vectores de descripcién definidos en lo que antecede. Los vectores de des-
cripcién permiten precisar las caracteristicas de los contenidos que van a difundirse.

Etapa 13: Cada receptor o terminal de usuario recibe los vectores de descripcion y extrae un dato estadistico re-
presentativo del nimero y de la duracién de los accesos ya realizados por el usuario en la clase considerada. Para ello,
el receptor utiliza el marcador [a;, b;, ¢;] proporcionado por el vector de descripcion, cuyo marcador es utilizado para
acceder a la tabla estadistica construida por el receptor. Esta tabla puede no presentar los tres niveles de la rama con-
siderada, lo que sucede, en particular, con las ramas poco utilizadas por el usuario o al inicio del aprendizaje, durante
las primeras utilizaciones del dispositivo por parte del usuario; en tal caso, la evaluacién se basa en las estadisticas de
acceso de nivel inferior [a;, b;], o [a;], ponderadas en funcidn de la diferencia de nivel de arborescencia.

Se obtiene asi una evaluacién del contenido, constituida por distintos valores estadisticos, en caso de vector de
descripcion multiple (si estdn afectadas varias clases); en este caso, se retiene el valor estadistico mds elevado, una
vez ponderado mediante la nota de pertinencia. El valor estadistico ponderado resultante se denomina calificacién del
contenido.
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Cada calificacion es representativa del interés que el usuario es susceptible de presentar por la emisién que incluya
este contenido, y ello, en funcién de su perfil de usuario.

En consecuencia, el proceso de evaluacion de los contenidos consiste en tener en cuenta el peso del contenido, que
es funcidon de la rama a la que pertenezca el contenido (identificada en el vector de descripcién), pudiendo obtenerse
el peso mediante una tabla de correspondencia entre peso y direccion del contenido en la arborescencia, y el factor o
nota de pertinencia del contenido, precisado en el vector de descripcion (entre 0,1 y 10, y, como valor estdndar, 1). La
calificacion se obtiene mediante la férmula:

calificacion de pertinencia del contenido = w; ;i - pertinencia del contenido

representando w; ;i el peso de este contenido.
El filtrado de los contenidos en funcién de su calificacion respectiva se detallard en lo que sigue.

A continuacion, los vectores de descripcion se disponen por calificacién decreciente, tal como se representa en la
figura 6.

En el receptor se determinan umbrales U, p, Ucp y Up;, que expresen la capacidad de almacenamiento reservada en
el receptor para las emisiones recibidas, en lo que se refiere a cada una de las listas “Perfil de largo plazo”, “Perfil de
corto plazo” y “Contenidos prioritarios”.

En cada una de las tablas de la figura 6 se incluyen las duraciones de las diferentes emisiones dispuestas por
calificacién decreciente.

La seleccion de las emisiones consiste en retener, por orden de calificacién decreciente, aquellas cuya suma de
duraciones se ajuste a la capacidad de almacenamiento, definida mediante el umbral S.

Una vez establecida la lista L de las emisiones a retener, el receptor esta listo para recibir las emisiones.

La recepciodn ulterior de vectores de descripcién asociados, por ejemplo, a contenidos de informacidn recientes (ac-
tualidad), se realiza de acuerdo con el mismo proceso, sustituyéndose, eventualmente, los contenidos ya almacenados
por contenidos que presenten una calificacién mds elevada.

Etapa 14: La difusion de las emisiones se efectia globalmente, con destino a todos los receptores. La red de
satélites 5 difunde, en toda la zona de cobertura, cada una de las emisiones generadas por las unidades de produc-
cién.

Etapa 15: Cada receptor almacena localmente las emisiones cuyos vectores de descripcion haya seleccionado
previamente.

Etapa 16: Al final de la difusion de todas las emisiones, cada receptor contiene un programa personalizado deter-
minado mediante su perfil de usuario. Con el fin de asegurar cierta coherencia en la presentacion de los contenidos al
usuario, la puesta en secuencia de las emisiones para la fase de consulta se realiza en funcién de criterios que pueden
ser definidos por las unidades de produccién o por el usuario, en funcién de sus preferencias: simplemente, por campo
y por calificacién decreciente, en el campo considerado.

Etapa 17: El usuario, entonces, puede consultar las emisiones memorizadas localmente en el receptor. Cada emision
es presentada al usuario por medio de una interfaz apropiada, descrita en lo que sigue, que permita pasar de una emisién
a otra y seleccionar la deseada, para su ejecucion.

En consecuencia, de acuerdo con el espiritu de lo que ha sido expuesto en lo que antecede, cuanto més alta sea la
calificacién de pertinencia asociada a un contenido, mayor serd el interés en conservar este contenido en la memoria
caché del receptor. En cambio, un contenido con una baja calificacién podrd eliminarse con mayor libertad, pues la
posibilidad de que interese al usuario serd reducida.

Por tanto, podra entenderse facilmente que la gestién de los contenidos en el receptor se articule en torno al perfil
del usuario del receptor.

El perfil de usuario, concepto ya utilizado en la solicitud anterior n® FR 00 06 691 mencionada en lo que antecede,
puede considerarse como un perfil genérico o PGU (“Perfil genérico de usuario”/“Generic User Profile”) ciclico.

Este perfil es gestionado por ciclos, tipicamente, ciclos de 24 horas.

De ciclo en ciclo, un perfil denominado de largo plazo se deduce directamente del PGU siguiendo un proceso de
integracion:
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si se denomina wG;; al peso de larama i.j.k, AwG;; representa la variacion de wG;; durante el ciclo considerado;
esta variacién puede ser positiva o negativa, en funcion de la evolucién del interés del usuario por los contenidos que
pertenezcan a esta rama, en relacién con otras ramas:

_ -1
AWGi.j.k = WGi.j.k - WGiAjAk s

representando WGi_j_k" el valor de wG; al final del ciclo precedente.

A la conclusién del ciclo en curso, el peso w;;, de la rama i.j.k en el perfil de largo plazo se deduce del peso de
esta rama durante el ciclo precedente w;;,~', mediante la férmula:

_ -1
WLi.j.k = WLLj.k - AWGi.j.k:

siendo @ una constante sensiblemente inferior a 1, que permite establecer una progresién muy lenta del perfil de
largo plazo, mucho mads lenta que la del perfil genérico PGU. De forma abreviada, y utilizando el perfil de largo plazo,
esta relacioén proporciona lo siguiente:

PLPU = PLPU™! + a - APGU,

siendo PLPU el Perfil de largo plazo de usuario.

Por tanto, de ciclo en ciclo, el perfil de largo plazo sigue, exactamente, las mismas variaciones que el perfil genérico,
pero de manera ralentizada: el incremento (o decremento) aplicado es inferior al incremento (o decremento) que
caracterice la variacién del perfil genérico, rama por rama.

En relacién con el perfil de corto plazo, éste se deduce del perfil genérico y del perfil de largo plazo mediante la
férmula siguiente:

PCPU = pos(PGU - PLPU),

siendo PCPU el Perfil de corto plazo de usuario, y pos(), igual al valor del argumento si éste es positivo, si no, igual
a0.

En consecuencia, si, al final del ciclo precedente, el interés por la rama considerada, en ese momento, es inferior
al interés medio (establecido a través de perfil de largo plazo), la rama tiene un peso nulo, es decir, que, a corto plazo,
no se almacenard contenido alguno de esta rama en la memoria caché del receptor.

En caso contrario, cuanto mayor sea la diferencia entre el interés en un momento determinado y el interés medio
por los contenidos que pertenezcan a la rama considerada, mayor serd la parte de memoria caché destinada a esta rama.

Este mecanismo permite satisfacer los polos de interés localizados, y seguir, perfectamente, las evoluciones del
usuario.

La utilizacién de los perfiles de largo y corto plazo se realiza de la manera siguiente:

La capacidad de memoria disponible para la memoria caché se divide en tres partes, no necesariamente iguales:
- una parte asociada con el perfil de largo plazo
- una parte asociada con el perfil de corto plazo
- una parte destinada al almacenamiento de contenidos prioritarios, explicados en lo que sigue.

La parte de memoria caché destinada a cada rama de la arborescencia se deduce del peso relativo de la rama, de
acuerdo con la férmula:

Ci.j.k = (Wi.j.k / Ewi.j.k) * Chow
Asi, la capacidad de la rama i.j.k se calcula a partir de la capacidad total disponible, en proporcion al peso de esta
rama en relacién con la suma de todos los pesos.

Esta formula se aplica del mismo modo a la memoria caché de largo plazo y a la de corto plazo; cuanto mayor sea
el peso de la rama, mayor serd la parte de memoria caché utilizada para esta rama.

9
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Como complemento de esta disposicién, se recupera el excedente de memoria caché no utilizado para almacenar
los contenidos restantes, clasificados por calificacién decreciente.

En lo que sigue se aborda la gestion de los contenidos prioritarios, lo que permite resolver una de las problemadticas
importantes de la presente solicitud, como se ha descrito en lo que antecede.

Tal como se ha descrito, la tercera particiéon de memoria caché se reserva a los contenidos prioritarios. Estos
contenidos difieren de los otros contenidos en un indicador o banderin que figura en el descriptor, que sefiala que
este contenido es prioritario; este indicador se registra manualmente, con el fin de distinguir los contenidos mas
importantes. Este tipo de contenidos prioritarios son los que comprenden, por ejemplo, primicias, noticias exclusivas
0 muy importantes, etc.

El filtrado de los contenidos ha sido expuesto en lo que antecede. Este se articula en torno a la calificacion de
cada contenido recibido, que es igual al producto del peso w;; de la rama a la que pertenezca el contenido por la
pertinencia de este contenido, estimada por el proveedor de contenidos. Esta pertinencia puede variar entre 0,1 y 10,
considerdandose que el valor estdndar de una informacién es igual a 1, y que una informacién marginal tendera hacia
el limite inferior, 0,1, mientras que la primicia tenderd hacia el valor 10.

Como se observa en la figura 6, se establece, separadamente, una lista, por calificacién decreciente, con cada uno
de los tres criterios siguientes: sobre la base del perfil de largo plazo, sobre la base del perfil de corto plazo, y, en el
caso de los perfiles prioritarios, se utiliza, simplemente, una lista por pertinencia decreciente (el perfil de usuario no
interviene en la clasificacién de los contenidos prioritarios).

Una vez constituidas estas tres listas por calificacién decreciente, se examina cada lista y se realiza la prueba
siguiente, contenido a contenido:

- si el espacio restante en la parte de memoria caché destinada a la rama permite almacenar el contenido (la
capacidad necesaria para el almacenamiento figura en el descriptor), el contenido se retiene con vistas a
almacenarlo en el excedente de capacidad disponible para la rama considerada,

- si el contenido excede el espacio restante pero la calificacién del contenido considerado es superior a las
calificaciones de contenidos ya almacenados en la misma rama, de manera que la acumulacién de las
capacidades utilizadas para el almacenamiento de los contenidos y el excedente de capacidad de la rama
considerada exceda la capacidad necesaria para el almacenamiento del nuevo elemento, el contenido se
retiene, con vistas a sustituir los contenidos incluidos en esta acumulacién de capacidad,

- si el contenido no cumple ninguno de estos criterios, el elemento de contenido no se retiene.

A la conclusién de esta fase, se dispone de tres listas, que especifican el nimero de identificacion ID# de cada
uno de los contenidos retenidos. Una tltima fase se efectiia para asignar los excedentes de capacidad a los contenidos
restantes, siempre por calificacion decreciente, y, separadamente, para las tres particiones (largo plazo, corto plazo,
prioritarios). Las redundancias de seleccion entre particion de largo plazo y particién de corto plazo se eliminan, por
exclusion del elemento que presente la calificacion menor.

A continuacién, cuando la difusion tenga lugar, el terminal analiza, contenido a contenido, si el niimero de identi-
ficacién existente en el encabezado forma parte de una de las tres listas; en caso afirmativo, el contenido se almacena
en memoria caché.

La figura 7 representa la interfaz 20 de usuario de un receptor 21, del que se muestra un modo de realizacién en la
figura 8. Este receptor 21 puede ser un terminal UMTS (Sistema universal de telecomunicaciones méviles), un libro
electrénico (“ebook’), o un asistente personal digital o PDA (“Personal digital assistant™).

En modo de acceso automatico, es decir, consecutivamente a la seleccién de la tecla “Reproduccién”), los conte-
nidos almacenados en memoria caché se presentan de manera espontdnea, alternando las tres particiones (largo plazo,
corto plazo, prioritarios) en proporcién a la capacidad destinada a estas tres particiones, y escrutando los elementos
que pertenezcan a una misma rama en las tres particiones, con objeto de no mezclar los diferentes temas durante la
reproduccidn.

Se hace notar, en estas figuras 7 y 8, las particularidades de la interfaz de usuario, que comprende:

- 4 teclas de control de desplazamiento: “arriba” 22, “abajo” 23, “derecha” 24, “izquierda” 25,
- una tecla 26 de validacion, situada, generalmente, en el centro del dispositivo de control de desplazamiento,
- 2 teclas adicionales, utilizadas, en este caso, en calidad de “modo” 27 y “almacenamiento” 28;

El inicio del acceso se realiza mediante la tecla de validacién, a la manera de una tecla de ejecucion o “Play”.

10
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El paso al contenido siguiente se realiza mediante la tecla “derecha”; es el equivalente de la orden “Next” (“Si-
guiente”) en el marco de la solicitud de patente anterior de la solicitante, mencionada en lo que antecede. El peso de la
rama a la que pertenezca el contenido consultado se disminuye o aumenta como consecuencia del accionamiento de
esta tecla, en funcién del instante de activacion, lo que se detallard en lo que sigue.

El paso al elemento precedente se realiza mediante el mando “izquierda”, sin impacto en el perfil.
Los mandos “arriba” y “abajo” permiten al usuario recorrer el contenido presentado, sin impacto en el perfil.

El mando adicional “almacenamiento” provoca el archivado del contenido considerado, si los derechos del usuario
le permiten hacerlo. Esta accién produce el aumento del peso de la rama a la que pertenezca el contenido.

Cuando se aprieta la tecla de validacién durante una consulta se produce el paso al nivel de detalle superior del
mismo contenido. Si este contenido estd disponible en la memoria caché con el nivel de detalle requerido se pre-
senta inmediatamente, si no, se transmite una peticion al servidor de difusién con el fin de recuperar el contenido y
presentarlo. Se hace notar que la recuperacién de bloques que falten en el contenido transmitido constituye el obje-
to de una solicitud de patente separada presentada por la solicitante (FR 2 840 148, publicada el 28 de noviembre de
2003). Puede consultarse dicho documento en relacién con los diferentes tipos de recuperacion de los bloques faltantes
descritos.

Cuando se apriete la tecla de validacion durante una presentacion, se aumenta el peso de la rama a la que pertenezca
el contenido.

La presién sobre la tecla “modo” permite pasar del modo de consulta automética al modo de consulta manual, y
viceversa.

En modo manual, se presenta al usuario la arborescencia de clasificacién de los contenidos disponibles, asi como
la lista de los contenidos accesibles, rama por rama, tal como puede verse en la figura 8. Las teclas de control de
desplazamiento “arriba” y “abajo” permiten desplazarse de subrama en subrama, dentro de una misma rama, la tecla
“izquierda” permite subir un nivel en la arborescencia, y la tecla “derecha” permite la accién inversa.

Los otros mandos funcionan como en el modo automatico, una vez activada la tecla de validacién. Por tanto, el
aprendizaje se efectia siguiendo las mismas reglas que en modo de acceso automaético.

En lo que se refiere al algoritmo de aprendizaje del perfil (ya sea el perfil de largo plazo, de corto plazo o PGU),
éste se relaciona directamente con la variacién de peso experimentada por la rama a la que pertenezca el contenido
consultado, que es funcion de la tecla accionada y del instante en que sea accionada.

El tiempo se cuenta a partir del inicio de la presentacién del contenido al usuario; evidentemente, ello se aplica a
todo tipo de contenidos: textos, paginas web, audio, video, etc.

Si, en la fuente, el contenido ha sido asociado a varias ramas, la variacién de peso se efectia, inicamente, en la
rama en la que se haya retenido el contenido, es decir, en casi todos los casos, la rama en la que el contenido haya
obtenido la calificacién mds alta. En una variante ventajosa, la variacién de peso se efectiia en todas las ramas a las
que el contenido haya sido asociado.

El principio definido en lo que sigue se basa en una observacion estadistica; ello significa que las variaciones de
peso realizadas en un lote reducido de contenidos no son significativas; si, en cambio, el usuario tiende a reducir
sistemdticamente la duracién de la consulta de contenidos que pertenezcan a una misma rama, el interés del usua-
rio por este campo es reducido y, por tanto, resulta oportuno reducir el espacio de memoria caché destinado a este
campo.

Con el fin de tener en cuenta el comportamiento del usuario de la manera mds precisa posible, la variaciéon de
peso depende del instante en que la accién sea efectuada. En lo que se refiere a la tecla derecha (Next/Siguiente), una
solucién ventajosa consiste en utilizar el principio ilustrado en la figura 9.

La figura 9 representa las variaciones de peso de una rama a la que pertenezca un contenido determinado, en
funcién del tiempo de consulta de este contenido por parte del usuario.

En esta figura, t; representa la duraciéon media de consulta del contenido; esta duracién es implicita en el caso de
contenidos tales como audio o video; esta duracién se evalda en la fuente, en el caso de contenidos de tipo texto o
paginas web, como el tiempo de lectura de la pagina considerada por parte de un lector estidndar.

El valor d representa un valor de incremento de referencia que puede ser constante, depender de la tecla activada,
ser calculado proporcionalmente al nivel de ocupacién en memoria caché del contenido consultado (solucién mas
ventajosa), ser calculado en proporcién al tiempo de consulta medio tr o depender del nivel de detalle que corresponda
al contenido consultado; puede preverse una combinacion de estos diferentes métodos de calculo.

11
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Los valores de incremento +d y decremento -d pueden tener asignados valores distintos, por ejemplo, para hacer
mads rdpida la memorizacidn del perfil en prevision de un posible olvido.

- entre 0y ta: Ajjx =0

el retardo entre la presentacién del contenido y la reaccién del usuario es muy corto como para poder
considerar de manera fiable que el contenido no presenta ningtn interés para el usuario; la acciéon del
usuario se considera no significativa; el peso w;;, se mantiene invariable.

- entre ty y tg: Ajx <0, decreciente

el retardo entre la presentacién del contenido y la reaccidn del usuario es suficiente como para poder deducir
que el contenido interesa poco al usuario; la variacién de peso, Aw;;y es negativa; alcanza el valor -d para
tztb.

- entre tg y tc: Ajj = -d, valor negativo constante

en este intervalo, el instante efectivo de activacién de la tecla no es critico; se puede considerar que, muy
probablemente, el contenido consultado presenta menos interés que los otros contenidos para el usuario; la
variacién de peso, Aw;;, es negativa, constante e igual a -d.

- entre tc y tp: Ajjx > 0, creciente

la accién sobre la tecla se vuelve cada vez menos significativa en relacién con el interés real del usuario
por el contenido presentado; la variacion de peso, Aw;;, €s negativa, pero creciente; es igual a O para t =
tp, lo que significa que, en ese instante, no puede concluirse de la accidn del usuario si se interesa o no por
el contenido presentado; por tanto, no se realiza variacién de peso en la rama i.j.k a la que esté asociado el
contenido.

- entre tp y tg: Ajj > 0, creciente

desde el punto de vista estadistico, cada vez es mayor la evidencia de que el contenido ha interesado al
usuario; la variacion Aw;;, es positiva y creciente; es igual a +d para t=tg.

- entre tg y tg: Aj;x = +d, valor positivo constante

mads alld del limite materializado por tg, el interés del usuario estd garantizado a priori, aproximandose el
tiempo de consulta al valor estandar tr, pudiendo ser la duracién de consulta efectiva inferior o superior al
tiempo medio tr; la variacién Aw;;, es constante e igual a +d.

- entre tp y tg: Ajx > 0, decreciente

el comportamiento del usuario se hace cada vez mds ambiguo, excediendo el tiempo de consulta, signifi-
cativamente, el tiempo medio tr; tipicamente, el usuario ha desviado su atencién del contenido durante el
acceso, no puede esperarse mucho de este acceso para el aprendizaje; la variacion Aw;;, se hace cada vez
mds pequeila, siendo igual a O para t = tg.

- miés alld de tg: A;jx = 0, constante

el acceso ya no tiene significado alguno en materia de andlisis del comportamiento; es probable que el
usuario se haya alejado del receptor; no se sabe si el tltimo contenido consultado ha interesado o no al
usuario.

En la figura 10 se ilustra el incremento del peso asociado con el contenido en cuestion, después de la seleccion del
botén “derecha”: se aprieta la tecla “Next” (Siguiente) entre tp y tg, y el incremento Aw;; es positivo, entre 0 y +d.

Por otro lado, una critica oportuna en relacién con este principio de cdlculo del Aw;;y se refiere a la gran varia-
bilidad del comportamiento de los usuarios, en particular, en lo que se refiere al tiempo de lectura. Por esta razén se
considera ventajosa una correccion, descrita en lo que sigue. Esta correccién puede aplicarse uniformemente a todos
los contenidos a los que accedan los usuarios, al final del ciclo de consulta, o por campos de informacién (identifica-
dos por el primero o los primeros niveles de la arborescencia, i o i.j), pudiendo requerir ciertos campos un tiempo de
acceso mads largo en funcidn de la capacidad del usuario para aprehender este campo.

En una variante ventajosa, se corrigen, de manera auto-adaptativa, ty (y, como consecuencia, los valores t; asocia-
dos), en funcién del comportamiento efectivo del usuario durante el ciclo de consulta: los valores t, de cada contenido
son memorizados durante el ciclo de acceso; dichos valores se normalizan mediante la relacién entre el promedio de
los valores de referencia, typeq, y su valor medio txpeq:
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tXcorregido = (tTmed/ tXmedl) ™

los valores t, corregidos se utilizan en lugar de los valores t, para la obtencién de las variaciones de peso Aw; ;. El
valor t, representa el instante en que se aprieta la tecla, contado a partir del inicio de presentacién del elemento al
usuario.

El principio definido se refiere al efecto de apretar la tecla derecha (Next/Siguiente).

Un principio mds simple se define para las teclas de registro de contenidos “Store”’(Almacenamiento) y de infor-
macién “More detail” (Mds detalle) (presion sobre la tecla central, es decir, tecla de validacién durante la consulta),
ilustrado en la figura 11:

- entre 0y ta: Ajy =0,

el retardo entre la presentacion del contenido y la reaccién del usuario es muy corto como para poder
considerar que el usuario haya tenido un comportamiento significativo, siendo el tiempo de consulta muy
inferior al valor tipico tr; el peso w;; se mantiene invariable.

- entre ty y tg: Ajjx > 0, creciente

el retardo entre la presentacion del contenido y la reaccién del usuario es suficiente para poder deducir que
el contenido interesa al usuario; la variacion de peso, w;, s positiva; alcanza el valor +d para t = t;.

- mds alld de tg: Aw;; = +d, valor positivo constante

a partir de tg, se tiene la seguridad de que el usuario se ha informado efectivamente del contenido y que
ha actuado de manera consciente, optando, en funcién de la tecla activada, por archivar el contenido o por
acceder a un nivel de presentacion del tema tratado con mds detalle; mds alld de tg, el instante de presion
ya no importa, al haber tenido el usuario el tiempo suficiente para informarse del tema tratado; en un modo
de realizacién ventajoso, el incremento +d se aumenta cuando el contenido solicitado por el usuario no
exista al nivel de la memoria caché local, sefialdindose del lado del usuario (mediante un logotipo particular
o un indicador visual), cuando esta situacion se materialice, que el usuario ha lanzado esta demanda de
contenido a un servidor distante, en caso de que una demanda de este tipo requiera significativamente mas
tiempo que los accesos a contenidos existentes en la memoria caché local.

Se considerard ahora la activacion del aprendizaje al inicio de la utilizacién.

En un modo de realizacién ventajoso se normaliza el perfil de usuario con el fin de incorporar un mecanismo de
activacion del aprendizaje al inicio de la utilizacion.

Para ello, 1a suma de las ramas del perfil difusor, utilizado para inicializar el perfil de usuario en todo primer acceso,
se establece con un valor reducido, por ejemplo, 4000. De acuerdo con la solicitud de patente anterior mencionada en
lo que antecede, el peso de las ramas inferiores es, como maximo, igual al peso de las ramas superiores.

Al final de cada ciclo de acceso, tipicamente cada 24 horas, se recalcula el valor Xw;;,, que representa la suma de
los pesos de todas las ramas de la arborescencia; si Zw;;x < 4000, todos los pesos de las ramas son normalizados, de
manera que Xw;, sea igual a 4000;

si Zw;;x se encuentra entre 4000 y un valor maximo, tipicamente igual a 32000, los pesos se mantienen inalterados;

si Zw;;x excede de 32000, todos los pesos de las ramas se normalizan de manera que Zw;; sea igual a 32000;

Para un incremento d constante (o evaluado de acuerdo con un principio invariante durante la utilizacién), este
proceso permite acelerar el aprendizaje al inicio de la utilizacién; en efecto, el impacto de una variacién d en la rama
a la que esta variacion sea asignada es 8 veces superior cuando Zw; i sea igual a 4000 que cuando Xw; ;i sea igual a

32000.

Los valores 4000 y 32000 se ofrecen a titulo de ejemplo. El valor final es, necesariamente, superior al valor de
origen.

Se recuerda que la parte de memoria caché destinada a una rama i.j.k se calcula en proporcién a la capacidad total
de memoria caché reservada a esta aplicacion, mediante el factor w;;x / Aw;jy.

En una alternativa posible, se consigue el mismo comportamiento sin proceso de normalizacién, sino por ponde-

racion del incremento d, ponderacién decreciente durante la utilizacion, con el fin de reducir el impacto del acciona-
miento de ciertas teclas cuando el aprendizaje esté lo bastante avanzado.
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Otra ventaja de la solucién presentada, ejecutada por normalizacién de Xw;;,, se refiere a la agregacion de los
perfiles de los usuarios: esta agregacion, efectuada con el fin de optimizar el proceso de difusién merced al tratamiento
de los perfiles de los usuarios, hechos llegar al nivel del servidor de difusién de modo seguro y anénimo, se efectia
por simple suma de los perfiles de cada uno de los usuarios que constituyan la audiencia del dispositivo de difusidn,
en el canal de difusion considerado. Mediante los perfiles normalizados, en el ejemplo considerado, la contribucién
del perfil de un nuevo abonado tiene un impacto 8 veces menor en el perfil global.

En el caso de la segunda solucién, puesta en practica merced a la ponderacién decreciente del incremento d durante
el aprendizaje, es necesario transmitir una indicacién de la antigiiedad del usuario o su grado de avance en el proceso
de aprendizaje, sobre la base de, por ejemplo, el nimero de horas de utilizacién. Es claramente menos precisa y menos
simple.

Los modos de puesta en prictica descritos en lo que antecede no son limitativos en modo alguno. Se ofrecen con el
fin de hacer comprender mejor la invencidn, definiéndose el alcance de esta invencién mediante las reivindicaciones
adjuntas.

En particular, el receptor de la invencién puede ser un ordenador, portatil o no, conectado con la red mundial de
Internet o World Wide Web.

Se hace notar que el vector de descripcién debe transmitirse a través de un canal que sea objeto de una proteccién
muy alta, con el fin de ofrecer la mayor garantia de encaminamiento hacia los usuarios.

La pertinencia puede variar en un margen diferente al definido, con un valor diferente para los contenidos estandar.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de gestion auto-adaptativa de pertinencia de contenidos multimedia para un receptor (7) de con-
tenidos multimedia en el seno de una red de telecomunicaciones, por el que, con cardcter previo, se define un perfil
de usuario denominado genérico (PGU) para un usuario del receptor (7), y por el que cada contenido se clasifica por
categorias, a modo de arborescencia, que van de lo general a lo particular, merced a un marcador (i.j.k) que identifica
la rama (i.j.k) a la que pertenezca el contenido, asigndndose a cada rama (i.j.k) un peso wG;; que represente el grado
de interés que presente el usuario por dicha rama (i.j.k), caracterizandose este procedimiento porque tiene en cuenta,
también, un perfil denominado de largo plazo, que corresponde a un primer conjunto de polos de interés permanentes
del usuario del receptor (7), y un perfil denominado de corto plazo, que corresponde a un segundo conjunto de polos
de interés temporales del usuario.

2. Procedimiento segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende una consideracién prioritaria de
contenidos recibidos denominados contenidos prioritarios, acompafidndose estos contenidos de un banderin de identi-
ficacién prioritaria.

3. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el perfil de largo plazo se deduce del
perfil genérico (PGU) de manera que traduzca las mismas variaciones que éste (PGU), determindndose esta tendencia
en un periodo muy superior al del ciclo del perfil PGU.

4. Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la variacién de peso AWG;
se define mediante la relacién:

_ -1
AWGi.j.k = WGi.j.k - WGiAjAk s

representando wG ;" el valor de wG; j, al final del ciclo precedente, y deduciéndose el peso w;;, de la rama (i.j.k)
en el perfil de largo plazo a partir del peso de esta rama en el ciclo precedente w;;,~' mediante la férmula:

WLi.j.k = WLiij_kil +a- AWGljk

siendo « una constante sensiblemente inferior a 1, que permite establecer una progresiéon mucho més lenta del peso
para el perfil de largo plazo, y, por tanto, el perfil de largo plazo sigue las mismas variaciones que el perfil genérico
PGU, de acuerdo con la relacién:

PLPU = PLPU"! + a - APGU,

siendo PLPU = perfil de largo plazo de usuario (Long term user profile).

5. Procedimiento segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el perfil de corto plazo, PCPU, se deduce del
perfil genérico y del perfil de largo plazo mediante la férmula siguiente:

PCPU = pos(PGU - PLPU),

siendo pos() igual al valor del argumento, si éste es positivo, si no, igual a 0.

6. Procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la capacidad de memoria
disponible para la memoria caché se divide en tres partes de memoria, respectivamente, una parte asociada al perfil
de largo plazo, una parte asociada al perfil de corto plazo y una parte destinada al almacenamiento de contenidos
prioritarios, deduciéndose la parte de memoria caché (C;;x) destinada a cada rama i.j.k de la arborescencia, para cada
parte, del peso relativo w;;x de la rama (i.j.k), de acuerdo con la férmula:

CLj.k = (WLj.k / Zwi,j.k) - Cootal

representando C,,, la capacidad total de memoria para cada parte.

7. Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque se realiza una etapa de
evaluacién de una calificacion de pertinencia (nota) de cada contenido, evaludndose esta calificacion en funcién de
una estimacién de pertinencia (pert) proveniente de un proveedor de contenidos, y en funcién del perfil de usuario.

8. Procedimiento segtn la reivindicacion 7, caracterizado porque la calificacion de cada contenido recibido es

igual al producto del peso (w;;x) de la rama (i.j.k) a la que pertenezca el contenido por la pertinencia (pert) de este
contenido.
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9. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 7 o 8, caracterizado porque dicha pertinencia varia en un
margen de valores entre 0,1 y 10, considerdndose que el valor de un contenido estdndar es igual a 1, y que un contenido
que presente un interés marginal tendera al limite inferior 0,1, mientras que un contenido cuya evaluacién indique un
interés primordial de los usuarios interesados por la rama considerada tendera hacia el valor 10.

10. Procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque se transmite al receptor
(7) un vector de descripcion de cada contenido previamente a la difusién del contenido asociado, comprendiendo
este vector un identificador de contenido, la capacidad de almacenamiento necesaria y la duracién (d) del contenido,
generdndose una tabla asociada, respectivamente, con el perfil de largo plazo, el perfil de corto plazo y los contenidos
prioritarios, que luego se actualiza, cuya tabla detalla, por orden decreciente, cada identificador, su calificacién, su
capacidad necesaria y su duracién asociadas.

11. Procedimiento segiin la reivindicacion 10, caracterizado porque, a la recepcion de cada contenido, se realiza
una etapa de verificacién de la presencia del identificador asociado en una de las tres tablas, memorizdndose el con-
tenido, si el resultado es positivo, en la parte de memoria que corresponda a la tabla en la que haya sido detectada la
presencia del identificador.

12. Procedimiento segtin la reivindicacion 11, caracterizado porque dichas partes de memoria asociadas, respec-
tivamente, con el perfil de largo plazo y el perfil de corto plazo se llenan por orden decreciente de calificacion de
contenidos, hasta la saturacidn respectiva de las partes.

13. Procedimiento segtn la reivindicacion 12, caracterizado porque se eliminan las redundancias de seleccién
entre la parte de memoria de largo plazo y la parte de memoria de corto plazo por eliminacién de contenidos que
presenten la calificacién mds baja.

14. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque cuando se inicializa el receptor
se realiza una etapa de aprendizaje del perfil genérico (PGU) sobre la base del perfil tipico y a partir de los primeros
contenidos recibidos y de la variacion de peso experimentada por la rama (i.j.k) a la que pertenezcan cada uno de estos
contenidos, siendo funcién esta variacién de las érdenes del usuario a través del receptor, y del retardo con el que las
6rdenes hayan sido ejecutadas.

15. Procedimiento segtin la reivindicacion 14, caracterizado porque una consulta de un contenido determinado de
duracién inferior a un primer valor (tp) lleva consigo una variacién negativa del peso asignado a esta rama (i.j.k), y
una consulta que supere este primer valor lleva consigo una variacion positiva del peso de la misma.

16. Procedimiento segun la reivindicacién 15, caracterizado porque una consulta del contenido de duracién su-
perior a un segundo valor (tg), superior al primer valor, no lleva consigo modificacién de peso alguna de dicha rama

(i.j.K).

17. Procedimiento segun la reivindicacién 16, caracterizado porque al menos el primero y el segundo valores se
corrigen de manera auto-adaptativa en funcién del comportamiento efectivo del usuario durante el ciclo de consulta.

18. Procedimiento segtn una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizado porque el archivado de un contenido
recibido por el receptor (7) en un plazo inferior a un tercer valor (tz) no lleva consigo variacién de peso alguna de la
rama (i.j.k) a la que pertenezca el contenido, mientras que el archivado de este contenido en un plazo superior a este
tercer valor lleva consigo una variacién de peso positiva.

19. Receptor (7) de contenidos multimedia en el seno de una red de telecomunicaciones, caracterizado porque
pone en prictica el procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18.
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