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CZ 34175 U1

Multifunkéni stiely pro stiedorazovou munici

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti sttedorazové munice (s vvhodou raze 12,5 a 14,5 mm) a zejména
konstrukce specialni multifunkéni stiely s funkci prubojna, explosivni v jedné sestavé stiely,
a prubojna, explosivni, svitici v druh¢ sestav¢ strely, které jsou vhodné jak pro bojové nasazeni,
tak 1 napfiklad pro jiné specialni pouziti.

Dosavadni stav techniky

Je znamo velké mnozstvi ruizn¢ feSenych prubojnych, pribojné zapalnych a trasovacich-sviticich
stiel rizného konstrukéniho provedeni. Konkrétni provedeni prubojnych stfel je pfedstaveno
napt. v Ceské prihlasce vynalezu CZ 1999558 A3 a autorském osvédéeni CZ 295695 B1, zatimco
provedeni svitici-trasovaci stfely je popsano napft. v ¢eské piihlasce vynalezu CZ 20001315 A3.

U znamych feSeni je zpravidla jadro stfely vyrobeno z jednoho nebo vice materiala, napriklad
oceli, wolframu nebo uranu a jadro stfely je vloZzeno do plasté stfely. Pfi narazu na cil dojde
v mist¢ dopadu stfely k probiti materialu v misté, kam dopadne letici stfela. Toto je varianta
prubojné strely.

Dalsi varianta - pribojn¢ zapalna stfela se sestava z pyrotechnické naplng, ktera je zalisovana ve
vnitfnim hrotu plasté, na ni je uloZena ocelova prubojna komponenta strely. Pfi narazu na cil
dojde k aktivaci pyrotechnické naplné a vznikly plamen zapaluje snadno zapalné matenaly
v misté€ dopadu stfely a prubojna komponenta probije material, kam dopadne letici stiela.

Dalsi znamou variantou téchto stfel je doplnéni komponent strely o svitici-trasovaci sestavu, kdy
tato sestava je iniciovana plamenem od prachové napln¢ naboje a po dobu letu stfely svitici napli
hofi, a tak znaci pohyb-let strely k cili.

Nevyhodou dosud znamych feseni je to, Ze stiela ma efekt zapalny na snadno zapalné matenaly
a dale efekt prurazu v mist¢ dopadu (pancif bojového vozidla, nadrz vozidla, cisterna, chranéné
osobni vozidlo apod.).

Tyto nevyhody znamych stfel pro vycvik abojové nasazeni jsou dany predev§im jejich
konstrukci a pouzitymi materidly. Cilem pfedlozeného technického feSeni je odstranéni
uvedenych nedostatki a vyfeSeni konstrukce efektivné vyrobitelnych stiel s cilem feseni
multifunkéni stfely - tedy stfely nejenom s funkci zapalnou, priraznou, atéz trasovaci, ale
1 s podstatn¢ zvySenym letalnim uéinkem v misté dopadu, pfipadné v misté¢ provedené penetrace
ochranného pancife a to pred, nebo za pancifem.

Podstata technického feSeni

Nevyhody dosavadniho feseni odstrariuje vyvinutd multifunkéni prubojna strela s explosivnim
stiepinovym efektem, ktera zahrnuje plast’ stfely v jehoz homi ¢asti je nalisovana iniciaéni
pyrotechnicka sloz, na kterou navazuje prubojné jadro opatiené stiedovym §lehovym otvorem,
adale stfepinové pouzdro opatfené na svém vnéjSim povrchu drazkami nebo segmenty pro
vytvoreni stfepinového efektu, kde vnitini napli stfepinového pouzdra sestava z explosivni
naplné, ktera je tvorena tfaskavinovou a trhavinovou naplni, pfi¢emz dnovou cast stiely tvori
olovéné zadni jadro. Tato multifunkéni stfela muize byt vyhodné doplnéna valeckem ze
zpozd'ovaci pyrotechnické sloze, ktery je uloZeny v pribojném jadru.
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Do dnové casti stiely je t¢Z mozné umistit trasovaci vlozku stiely, ¢imz se dosahne toho, Ze stiela
pii svém letu svételn¢€ vyznacuje svoji drahu. V tomto pfipadé se jedna o multifunkéni pribojnou
a trasovaci stfelu s explosivnim stfepinovym efektem.

Spoleénou myslenkou obou multifunkénich stiel, tj. multifunkéni pribojné stiely s explosivnim
stfepinovym efektem a multifunkéni prubojné a trasovaci stfely sexplosivnim stfepinovym
efektem je to, ze v multifunkéni stfele je vlozZen pyrotechnicky detonujici prvek se stfepinovym
ucinkem, ktery je predstavovan stfepinovym pouzdrem opatfenym na svém vn¢jSim povrchu
drazkami nebo segmenty pro vytvoreni stifepinového efektu, pri¢emz vnitini napli stfepinového
pouzdra sestava z explosivni naplng, ktera je tvofena tfaskavinovou a trhavinovou naplni.

Objasnéni vvkresu

Na obr. 1 je znazoméno provedeni stiely bez trasovaci vlozky a bez zpozdé€ni iniciace funkce
pyrotechnického prvku se stfepinovym ucinkem.

Na obr. 2 je znazoméno provedeni stiely bez trasovaci vlozky a se zpozdénim iniciace funkce
pyrotechnického prvku se stfepinovym ucinkem.

Na obr. 3 je znazoméno provedeni stiely s trasovaci vlozkou a bez zpozdéni iniciace funkce
pyrotechnického prvku se stfepinovym ucinkem,

Na obr. 4 je znazornéno provedeni stfely s trasovaci vlozkou a se zpozdénim iniciace funkce
pyrotechnického prvku se stfepinovym ucinkem.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Priklad 1

Stiela raze 12,7 mm znazoména na obr. 1 se sestava z plasté 1 stiely, ve kterém je nalisovana
iniciaéni pyrotechnicka sloz 2. Na pyrotechnickou sloz 2 je nalisovano ocelové kalené prubojné
jadro 3, které je opatfeno stiedovym Slehovym otvorem. Na ocelové priubojné jadro 3 je
Sroubenim pfipojen explosivni pyrotechnicky element, ktery se sestava z ocelového, kaleného
stiepinového pouzdra 4, které je na vn¢jSim povrchu opatfeno drazkami pro vytvoreni
stiepinového efektu. Vnitini naplii stfepinového pouzdra 4 se sestava z explosivni naplné 35
tvofené traskavinou, ato trinitroresorcinatem olovnatym, na ktery je nalisovana vrstva azidu
olovnatého, a brizantni trhavinou - pentritem - PETN. Dalsi komponentou stfely je olovéné zadni
jadro 7. Olovéné jadro 7 je od pyrotechnické komponenty oddéleno Al folii 6. Stiela — resp.
komponenty ve stfele jsou uzavieny zalemovanim 15 plasté 1 strely.

Funkce stfely: pfi narazu na prekazku dojde k iniciaci pyrotechnické sloze, vznikly plamen
proSlehne stfedovym kanalkem pribojného jadra anasledné iniciuje traskavinové naplng.
Nasledné dojde k detonaci trhavinové napln€ a rozletu stfepin ocelového pouzdra do okoli
dopadu strely.

Volba materialu pro dily stfely a hmotnost dilt se fidi balistickymi pozadavky na stfelu, zejména
pozadovanym doletem, vyslednym tvarem stiely a jeji hmotnosti. Jde o vhodnou kombinaci kovu
pfipadn¢ 1 plastu s ohledem na jejich hustotu a v neposledni radé isohledem na ckologii
a ckonomicky zpusob vyroby jednotlivych komponent.

Priklad 2

Stiela raze 12,7 mm znazoména na obr. 2 se sestava z plasté 1 stiely, ve kterém je nalisovana
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iniciaéni pyrotechnicka sloz 2. Na pyrotechnickou sloz 2 je nalisovano ocelové kalené prubojné
jadro 3, které je opatfeno stiedovym Slehovym otvorem. Na ocelové prubojné jadro 3 je
Sroubenim pripojen explosivni pyrotechnicky element, ktery se sestava z ocelového, kaleného
stiepinového pouzdra 4, které je na vn¢jSim povrchu opatfeno drazkami pro vytvoreni
stiepinového efektu. V ocelovém kaleném priubojném jadru 3 stiely je dale ulozen valeéek 8 ze
zpozd'ovaci pyrotechnické sloze. Vnitini napli stfepinového pouzdra 4 se sestava z explosivni
naplné 5 tvorené traskavinou, a to azidem olovnatym, na ktery je nalisovana trhavinova napln,
ktera je tvofena brizantni trhavinou - hexogenem - RDX. Dal§i komponentou stiely je olovéné
zadni jadro 7. Olovéné jadro 7 je od pyrotechnické komponenty oddéleno Al folii 6. Stiela — resp.
komponenty ve stfele jsou uzavieny zalemovanim 15 plasté 1 strely.

Funkce stfely: pfi narazu na prekazku dojde k iniciaci pyrotechnické sloze, vznikly plamen
proSlehne stfedovym kanalkem prubojného jadra ainiciuje pyrotechnickou zpozdovaci sloz,
ktera po stanovené dob¢ (fadové milisekundy) nasledné plamenem iniciuje tfaskavinové naplng.
Nasledné dojde k detonaci trhavinové naplné€ a rozletu stfepin ocelového pouzdra do okoli
dopadu strely.

Volba mateniali a povrchové upravy pro dily stfely ahmotnost dili se fidi balistickymi
pozadavky na stielu, zejména pozadovanym doletem, vyslednym tvarem stfely a jeji hmotnosti.
Jde o vhodnou kombinaci kovu pfipadné€ 1 plasta s ohledem na jejich hustotu a v neposledni rfad¢
1 s ohledem na ekologii a ekonomicky zpusob vyroby jednotlivych komponent.

Priklad 3

Stiela raze 12,7 mm znazormnéna na obr. 3 se sestava z plasté 1 strely, ve kterém je nalisovana
iniciaéni pyrotechnicka sloz 2. Na pyrotechnickou sloz 2 je nalisovano ocelové kalené prubojné
jadro 3, které je opatfeno stiedovym Slehovym otvorem. Na ocelové prubojné jadro 3 je
sroubenim pfipojen explosivni pyrotechnicky element, ktery se sestava z ocelového, kaleného
stiepinového pouzdra 4, které je na vn¢jSim povrchu opatfeno drazkami pro vytvoreni
stiepinového efektu. Vnitini napln stfepinového pouzdra 4 se¢ sestava z explosivni naplné 35
tvofené traskavinou, ato trinitroresorcinatem olovnatym, na ktery je nalisovana vrstva azidu
olovnatého, abrizantni trhavinou - hexogenem RDX sobsahem 5-ti % vosku. Dalsi
komponentou stiely je trasovaci vlozka stfely, ktera se sestava z ocelového pouzdra 14,
a v ocelovém pouzdru 14 jsou nalisovany vlastni pyrotechnické trasovaci naplng, a to trasovaci
pyrotechnicka napli 9 a 10, a dale pyrotechnicka prechodova sloz 11 (pro pfenos iniciace od
zazehové sloze 12 na trasovaci naplné 9, 10) a dale zazehova sloz 12, ktera je zakryta Cu folii 13.
Strela, resp. komponenty ve stele jsou uzavieny zalemovanim 15 plasté 1 stiely.

Funkce stfely: pfi narazu na prekazku dojde k iniciaci pyrotechnické sloze, vznikly plamen
proSlehne stfedovym kanalkem priabojného jadra anasledné iniciuje tfaskavinové naplng.
Nasledné dojde k detonaci trhavinové naplné€ a rozletu stfepin ocelového pouzdra do okoli
dopadu strely.

Po celou dobu letu stiely k cili znaci jeji trajektonii svitici pyrotechnické naplné strely.

Pii minuti cile dojde k prohofeni trasovacich naplni stiely a zplodiny hofeni trasovaci sestavy
pfes otvor iniciuji explosivni napli stfely a dojde k tzv. autodestrukci stiely-jeji sebezniCeni.
Volba materialu pro dily stfely a hmotnost dilt se fidi balistickymi pozadavky na stfelu, zejména
pozadovanym doletem, vyslednym tvarem stiely a jeji hmotnosti. Jde o vhodnou kombinaci kovu
pfipadn¢ 1 plastu s ohledem na jejich hustotu a v neposledni radé isohledem na ckologii
a ckonomicky zpusob vyroby jednotlivych komponent.

Pripadna pyrotechnicka sestava trasovaci vlozky se ridi pozadavky na dobu sviceni, poZadovanou
barvu a dal§imi specifickymi pozadavky, které jsou pro dany pfipad kladeny na trasovaci sestavy
stiel. Trasovaci sestava je stejné jako v pfedchazejicim feseni uloZena v samostatném pouzdru,
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kter¢ je umisténo ve dnové casti stiely.
Priklad 4

Stiela raze 12,7 mm znazoména na obr. 4 se sestava z plasté 1 stiely, ve kterém je nalisovana
iniciaéni pyrotechnicka sloz 2. Na pyrotechnickou sloz 2 je nalisovano ocelové kalené prubojné
jadro 3, které je opatfeno stiedovym Slehovym otvorem. Na ocelové prubojné jadro 3 je
Sroubenim pripojen explosivni pyrotechnicky element, ktery se sestava z ocelového, kaleného
stiepinového pouzdra 4, které je na vn¢jSim povrchu opatfeno drazkami pro vytvoreni
stiepinového efektu. V ocelovém kaleném priubojném jadru 3 stiely je dale uloZzen valecek 8 ze
zpozd'ovaci pyrotechnické sloze. Vnitini napli stfepinového pouzdra 4 se sestava z explosivni
naplné 5 tvorené tfaskavinou, a to trinitroresorcinatem olovnatym, na ktery je nalisovana vrstva
azidu olovnatého, a brizantni trhavinou- hexogenem RDX s obsahem 5-ti % vosku.

Dalsi komponentou strely je trasovaci vlozka stiely, ktera se sestava z ocelového pouzdra 14,
a v ocelovém pouzdru 14 jsou nalisovany vlastni pyrotechnické trasovaci naplng, a to trasovaci
pyrotechnicka napli 9 a 10, a dale pyrotechnicka prechodova sloz 11 (pro pfenos iniciace od
zazehové sloze 12 na trasovaci napln€ 9, 10) a dale zazehova sloz 12, ktera je zakryta Cu folii 13.
Stiela - resp. komponenty ve stiele jsou uzavieny zalemovanim 15 plasté 1 strely.

Funkce stfely: pfi narazu na prekazku dojde k iniciaci pyrotechnické sloze, vznikly plamen
proSlehne stfedovym kanalkem prubojného jadra a iniciuje pyrotechnickou zpozd'ovaci sloz. Po
prohofeni se zpozdénim funkce v fadech milisekund nasledné¢ plamenem iniciuje tfaskavinové
naplné. Nasledn¢é dojde k detonaci trhavinové naplné a rozletu stfepin ocelového pouzdra do
okoli dopadu strely.

Po celou dobu letu stiely k cili zna€i jeji trajektorii svitici pyrotechnické naplné strely.

Pii minuti cile dojde k prohofeni trasovacich naplni stfely a zplodiny hofeni trasovaci sestavy
pfes otvor iniciuji explosivni napli stfely a dojde k tzv. autodestrukei strely-jeji sebezniCeni.
Volba materialu pro dily stfely a hmotnost dilu se fidi balistickymi pozadavky na stielu, zejména
pozadovanym doletem, vyslednym tvarem stiely a jeji hmotnosti. Jde o vhodnou kombinaci kovu
pfipadn¢ 1 plastu s ohledem na jejich hustotu a v neposledni radé isohledem na ckologii
a ckonomicky zpusob vyroby jednotlivych komponent.

Pripadna pyrotechnicka sestava trasovaci vlozky se ridi pozadavky na dobu sviceni, poZadovanou
barvu a dal§imi specifickymi pozadavky, které jsou pro dany pfipad kladeny na trasovaci sestavy
stiel. Trasovaci sestava je stejné jako v pfedchazejicim feseni uloZena v samostatném pouzdru,
kter¢ je umisténo ve dnové casti stiely.

Prumyslova vyuzitelnost

Stiely podle navrzené konstrukce jsou pouzitelné jak k vojenskym ucéelum, tak ke specialnim
ucelum.

Laborace trasovaci stopovky stfely se provadi znamymi postupy pro laboraci pyrotechnickych
slozi.

Laborace explosivni naplné se provadi klasickymi technologickymi postupy, a to davkovanim
naplni a jejich lisovanim.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Multifunkéni pribojna stiela s explosivnim stfepinovym efektem, vyznacujici se tim, Ze
zahmuje plast’ (1) strely v jehoz homi ¢asti je nalisovana iniciacni pyrotechnicka sloz (2), na
kterou navazuje prabojné jadro (3) opatfené stfedovym Slehovym otvorem, a dale stfepinové
pouzdro (4) opatfené na svém vn¢jSim povrchu drazkami nebo segmenty pro vytvoreni
stiepinového efektu, kde vnitini napln stfepinového pouzdra (4) sestava z explosivni naplng (5),
ktera je tvofena tfaskavinovou a trhavinovou naplni, pficemz dnovou ¢ast strely tvofi olovéné
nebo ocelové zadni jadro (7).

2. Multifunkéni prubojna strela s explosivnim stfepinovym efektem podle naroku 1,
vyznacujici se tim, ze dale zahmuje valecek (8) ze zpozd'ovaci pyrotechnické sloze, uloZzeny
v prubojném jadru (3).

3. Multifunkéni priibojna stiela s explosivnim stfepinovym efektem podle nékterého z naroka 1
az 2, vyznaCujici se tim, Ze tvrdost priubojného jadra (3) je vyssi nez tvrdost stfepinového
pouzdra (4), pficemz vyhodné tvrdost stfepinového pouzdra (4) ¢ini 40 az 50 HRC.

4. Multifunk¢ni pribojna stiela s explosivnim stfepinovym efektem podle n¢kterého z naroku 1
az 2, vyznaCujici se tim, Ze stfepinové pouzdro (4) je vytvorené z plastické hmoty a je opatfené
na svém vnéj§im povrchu zastfiknutymi segmenty, vyhodné ocelovymi kulickami.

5. Multifunkéni priubojna a trasovaci stfela s explosivnim stfepinovym efektem, vyznacujici se
tim, ze zahrnuje plast’ (1) stfely v jehoZz homi ¢asti je nalisovana iniciaéni pyrotechnicka sloz (2),
na kterou navazuje prabojné jadro (3) opatfené stfedovym Slehovym otvorem, a dale stfepinové
pouzdro (4) opatfené na svém vnéjSim povrchu drazkami nebo segmenty pro vytvoreni
stiepinového efektu, kde vnitini napln stfepinového pouzdra (4) sestava z explosivni naplng (5),
ktera je tvofena tfaskavinovou a trhavinovou naplni, pficemz dnovou ¢ast stiely tvofi trasovaci
vlozka strely.

6. Multifunkéni prubojna a trasovaci stfela s explosivnim stfepinovym efektem podle naroku 5,
vyznacujici se tim, z¢ dale zahmuje valecek (8) ze zpozd'ovaci pyrotechnické sloze, uloZzeny
v prubojném jadru (3).

7.  Multifunkéni prubojna a trasovaci stfela s explosivnim stfepinovym efektem podle
n¢kterého z naroku 5 az 6, vyznacujici se tim, ze trasovaci vlozku strely tvori pouzdro (14), ve
kterém jsou nalisovany pyrotechnické trasovaci napln¢ (9, 10) a pyrotechnicka prechodova sloz
(11), na kterou navazuje zazehova sloz (12) pro pfenos iniciace na pyrotechnické trasovaci
napln¢ (9, 10).

8. Multifunkéni prubojna a trasovaci stfela s explosivnim stfepinovym efektem podle
n¢kterého z naroku 5 az 7, vyznacujici se tim, Ze trasovaci vlozka stfely zahmuje pyrotechnické
trasovaci napln¢ (9, 10), které jsou zvoleny ze souboru zahmujiciho pyrotechnické trasovaci
napln¢ viditelné ve viditelném spektru nebo pyrotechnické trasovaci napln¢ viditelné

v infraerveném spektru.

9. Multifunkéni prubojna a trasovaci stfela s explosivnim stfepinovym efektem podle
nékteré¢ho z naroku 5 az 8, vyznacujici se tim, Ze tvrdost pribojného jadra (3) je vyssi nez
tvrdost stfepinového pouzdra (4), pficemz vyhodn¢ tvrdost stfepinového pouzdra (4) ¢ini 40 az
50 HRC.

10. Multifunkéni pribojna a trasovaci stiela s explosivnim stfepinovym efektem podle
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nékterého z naroku 5 az 8, vyznacujici se tim, Ze stfepinové pouzdro (4) je vytvoren¢ z plastické
hmoty a je opatfené na svém vnéjsim povrchu zastfiknutymi segmenty, vyhodné ocelovymi
kulickami.

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

- plast’ (1) strely

- iniciacni pyrotechnicka sloz

- prubojné jadro

- stfepinov¢ pouzdro

- explosivni napli

- Al folie

- olovéné nebo ocelové zadni jadro
- valecek (8) ze zpozd'ovaci pyrotechnické sloze
- pyrotechnicka trasovaci napli

10 - pyrotechnicka trasovaci napli

11 - pyrotechnicka prechodova sloz
12 - zazehova sloz

13 - Cu folie

14 - pouzdro

15 - zalemovani plasté (1) strely
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Obr. 1



CZ 34175 U1

Obr. 2
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