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Przekaz’nik przecigzeniowy do zabezpieczeri urzadzen elektroenergetycznych od skutkéw
wyniktych z dtugotrwatych stanéw przeciazenia

Przedmiotem wynalazku jest przekaZnik przecigzeniowy do zabezpieczen urzadzen elektroenergetycznych
od skutkéw wyniktych z dtugotrwatych stanéw przecigzenia, znajdujacy zastosowanie do zabezpieczen silnikéw
asynchronicznych i generatoréw energetycznych.

Znane sa przekaZzniki przecigzeniowe stosowane do zabezpieczeri urzadzer elektroenergetycznych o charak-
terystyce nadpradowo zwtocznej czgsciowo zaleznej lub nadpradowo zwtlocznej, zaleznej, cieplnej z elementami
bimetalicznymi wzglednie z czujnikami termistorowymi lub ferrotermicznymi. Wada tych przekaZnikéw jest
znaczna zmienno$¢ punktéw pracy w czasie, a w przypadku przekaznikéw bimetalicznych, skomplikowane
ukiady kompensujace te zmienno$¢ punktu pracy lub tez koniecznosé stosowania punktowego pomiaru
temperatury uzwojent w przypadku pozostatych zabezpieczen.

- Wedlug wynalazku przetwornik sygnatéw pradowych jest potaczony z wejéciem wzmacniacza, a wyijscie
wzmacniacza poljczone jest z wejsciem elementu catkujacego oraz z wejsciem elementu przekaZnikowego, ktéry
jest potaczony z elementem progowym, ustalajacym warunki poczatkowe pobudzenia elementu przekaZnikowe-
go, wyjscie elementu catkujacego potaczone jest rownoczesnie z cztonem wykonawczym oraz polaczone jest
poprzez styk elementu przekaznikowego z maksiselektorem, do ktérego podawane s3 sygnaly napigciowe
z czujnik6w temperatury umieszczonych w najbardziej narazonych punktach uzwojeri.

Element catkujacy mierzy w zabezpieczonym obwodzie wielko$¢ energii wydzielanej proporcjonalnej do
wartosci fI2dt, aotrzymana z maksiselektora warto$¢é maksymalnej temperatury nagrzania uzwojeri w chwili .
zaistnienia przecigzenia ustala dopuszczalny czas trwania przeciazenia. Przez pomiar temperatury uzwojen kazdej
fazy irdzenia urzadzenia otrzymuje si¢ warto§¢ najwyzszej temperatury jaka wystapi w punkcie urzadzenia.
Skutkiem tego jest samoczynne elastyczne dostosowanie si¢ charakterystyki przekaznika do warunkéw pracy
zabezpieczonego urzadzenia ‘przez réwnoczesng kontrolg ilosci wydzielanej energii oraz poziomu nagrzania
uzwojeri urzadzenia w chwili pewstania przeciaZenia. Oba te czynniki réwnoczesnie decyduja o ustaleniu
dopuszczalnego czasu trwania przzcigZenia.
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Wynalazek w pfzyk{adowym wykohaniu uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. przedstawia schemat
blokowy. o

Przekaznik sk}ada si¢ z przetwornika sygnatéw pradowych 1, wzmacniacza napigcia statego 2, elementu
catkujacego 3, elementu progowego 4, elementu przekaZnikowego 5, maksiselektora 6 oraz cztonu wykonawcze-
go 7. Przetwornik sygnatéw pradowych 1 przetwarza prady obciaZenia dwu faz urzadzenia zabezpieczanego na
stala warto$¢ napigcia wyjsciowego Uy. = f(1%). Napigcie to wzmocnione we wzmacniaczu napigcia statego do
wartosci U = k I? zostaje przytozone do bazy tranzystora T, elementu catkujacego 3 oraz do bazy tranzystora
T, elementu przekaznikowego 5, powodujacego w chwili pobudzenia przekaznika P otwarcie styku rozwiernego
W przekaznika P i odlaczenie kondensatora C elementu catkujacego 3 od napiecia fadowania z maksiselektora 6.
Warto$¢ pradu przecigzenia pobudzajacego przekaznik P jest okreslona nastawiona wartoscia napigcia Uq bazy
tranzystora T3 elementu progowego 4. Sposréd czujnikéw temperatury umieszczonych w réznych punktach
uzwojenia  urzadzenia zabezpieczanego, ktdrych napigcia sa odwrotnie proporcjonalne do wartosci mierzonej
temperatury, maksiselektor. 6 wybiera napigcie najmniejsze odpowiadajace najwyzszej temperaturze mierzonej, .
doprowadzajac je do kondensatora C elementu catkujacego 3. Czlon wykonawczy 7 poréwnuje otrzymana
warto$¢é napigcia Ug kondensatora C z wartoscia nastawiona, dajac sygnat dziatania z chwila gdy napigcie U
obnizy si¢ do wartosci napigcia nastawionego. '

Dziatanie przekaznika przecigzeniowego, w ktérym nastgpuje pomiar stanu nagrzania uzwojer w chwili
zaistnienia przecigzenia jest nastgpujace. Przetwornik sygnatéw 1 mierzy w sposéb ciagly warto$¢ pradéw
obciazenia w dwu fazach urzadzenia dajac na wyjsciu warto$¢ napigcia statego proporcjonalng do kwadratu
pradu obciaZenia Uy. = f(I*). Napigcie to wzmocnione w wzmacniaczu napigcia statego 2 do wartoéci U =k I?,
" jest przytozone do bazy tranzystora T, pracujacego w uktadzie wtérnika emiterowego z regulacjg wartosci pradu
za pomoca rezystancji Re, oraz do bazy tranzystora T, zasilajacego przekaznik P. Warto$¢ pradu obciaZenia
uruchamiajaca przekaznik jest nastawiona za pomoca napigcia Uq na rezystancji R4 w obwodzie bazy tranzystora
Tj3. Réwnoczesnie czujniki temperatury umieszczone w ilosci ,,i”" wréinych punktach uzwojeri urzadzenia
zabezpieczanego mierzac temperatury przekazuja do maksiselektora 6 temperatury wartosci bedace napigciami
odwrotnie proporcjonalnymi do wartosci temperatury zmierzonej. Maksiselektor 6 wybiera : najwyzsza tempera-
turg zmierzona uzwojeri odpowiadajaca najmniejszej wartosci napigcia tadowania kondensatora Ug. JeZeli wigc
w chwili przecigzenia uzwojenia byty zimne, kondensator zostaje natadowany do maksymalnej wartosci napigcia.
Jezeli zas w chwili przecigzenia uzwojenia sa nagrzane, kondensator zostanie natadowany do napigcia mniejszego.

Gdy wigc prad obciagZenia osiagnie warto$¢ okreslong napi¢ciem Ug, tranzystor T; uruchomi tranzystor T,
ktéry pobudzi przekaznik P powodujac, ze on stykiem rozwiernym W odtaczy kondensator C od napigcia
tadowania z maksiselektora 6. Nastgpuje roztadowanie kondensatora C przez obwé6d wtérnika emiterowego
pradem przez wtérnik wymuszonym. Zaleznos¢ U¢ = f(t) jest liniowa. Czas roztadowania kondensatora jest wigc
zalezny od wartosci Ug napigcia fadowania kondensatora C a wigc od stanu nagrzania uzwojen urzadzenia.

Z chwilg gdy napigcie na kondensatorze obnizy si¢ do wartosci réwnej warto$ci nastawionej w czlonie
wykonawczym 7, pojawi si¢ na jego wyjsciu sygnal dziatania. Jezeli przeciazenie zniknie zanim napigcie
kondensatora obniZy si¢ do wartosci nastawionej czton wykonawczy nie nada sygnatu dziatania.

Zastrzezenie patentowe

Przekaznik przeciazeniowy do zabezpieczeri urzadzen elektroenergetycznych od skutkéw wyniklych
zdtugotrwatych stanéw przeciazenia, w ktérym prady obciazenia zdwdéch faz podawane s na wejscie
przetwornika sygnaléw pradowych, znamienny tym, Ze wyjécie przetwornika sygnatéw (1) potaczone
jest z wejsciem wzmagniacza pradu stalego (2), a wyjScie wzmacniacza pradu stalego (2) potaczone jest
- z wejéciem elementu catkujacego (3) oraz z wejéciem elementu przekaznikowego (5), ktéry jest potaczony
z elementem progowym (4) ustalajacym warunki poczatkowe pobudzenia elementu przekaZnikowego (5), wyjscie
elementu catkujacego (3) potaczone jest réwnoczesnie z cztonem wykonawczym (7) oraz potaczone jest poprzez
styk (W) elementu przekaznikowego (5) z.maksiselektorem (6), do ktérego podawane s3 sygnaty napieciowe
z czujnikéw temperatury umieszczonych w najbardziej narazonych punktach uzwoje.
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