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(54) Gelenkanordnung fiir Kabeldurchfiihrung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Gelenkanordnung fir eine Ka-
beldurchfiihrung mit einem Haltekdrper (201) und einem Schen-
kel (204), der an dem Haltekérper (201) drehbeweglich gela-
gert ist. Um ein durch Schenkel und Haltekérper durchgefihr-
tes Kabel vor Gbermassigem Verdrillen zu schitzen, ist bei der
Gelenkanordnung ein Mechanismus zur Drehbegrenzung des
Schenkels zu dem Haltekdrper vorgesehen. Erfindungsgemass
ist der Schenkel (204) am Haltekdrper (201) mit einem Kugelge-
lenk (205) gelagert. Alternativ oder zusétzlich umfasst die Ge-
lenkanordnung ein Drehgelenk mit einer Hiilse, bei der Mittel
zur Drehbegrenzung in Form eines Anschlagstiftes und einem
an der Hilse oder in einer Hilse ausgebildeten Anschlag vorge-
sehen sind. Mit einer solchen Gelenkanordnung kdnnen elektri-
sche Bedienelemente an einem Operationsmikroskop bewegbar
angeordnet werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gelenkanordnung fir eine Kabeldurchfiihrung mit einem Haltekérper und einem Schen-
kel, der an dem Haltekdrper drehbeweglich gelagert ist, bei der ein Mechanismus zur Drehbegrenzung des Schenkels
zu dem Haltekérper vorgesehen ist, um ein durch Schenkel und Haltekdrper durchgefiihrtes Kabel vor Gberméssigem
Verdrillen zu schitzen.

[0002] Eine derartige Gelenkanordnung ist aus der DE 2 643 780 A1 bekannt. Dort ist eine kippbare Standleuchte be-
schrieben, welche ein Kugelgelenk mit Kabeldurchflihrung im Lampenfuss aufweist. An diesem Kugelgelenk ist eine Te-
leskoprohr-Anordnung aufgenommen, in der ein Lampenkabel gefuhrt ist. Um ein Gberméssiges Verdrehen der Teleskop-
rohre zueinander zu vermeiden, wird vorgeschlagen, bei den Teleskoprohren Begrenzungsstifte und Begrenzungsleisten
vorzusehen.

[0003] In der DE 4 202 176 A1 ist ein mittels Uberwurfmutter festklemmbares Kugelgelenk beschrieben, bei dem eine
Kabeldurchfiilhrung ausgebildet ist. Dieses Kugelgelenk ist einer Steckervorrichtung zugeordnet.

[0004] Aus der DE 4 333 913 C2 ist ein Kugelgelenk mit einer Gelenkkugel bekannt, bei dem mittels einer Spannschraube
eine Verstellkraft fur die Gelenkkugel in einer Gelenkkugelpfanne eingestellt werden kann.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Gelenkanordnung fiir eine Kabeldurchfiihrung zu schaffen, welche sich zur
Befestigung von einem elektrischen Bedienelement an einem medizinisch-optischen Gerét eignet und dabei eine grosse
Bandbreite von Betéatigungspositionen fur das Bedienelement zu dem optischen Geréat erméglicht, die alle eine zuverlas-
sige Funktion des medizinisch-optischen Geréats gewahrleisten.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Gelenkanordnung fir Kabeldurchfiihrung geméss Anspruch 1 gelést.

[0007] Bei einer Gelenkanordnung nach Anspruch 1 ist ein Schenkel an einem Haltekérper mit einem Kugelgelenk gela-
gert. Eine Gelenkanordnung nach Anspruch 8 hat ein Drehgelenk, mit dem der Schenkel am Haltekérper gelagert ist, das
eine Hulse umfasst, welches in einer Hilsenaufnahme am Haltekdrper gelagert ist und mit dem Schenkel fest verbunden
ist. Auf einer dusseren Seite der Hlse ist eine Nut ausgebildet, in die firr eine drehbegrenzende Wirkung ein an der
Hilsenaufnahme ausgebildeter Anschlagstift eingreift. Bei einer Gelenkanordnung nach Anspruch 9 ist ein Drehgelenk
mit einer Hilse vorgesehen, die an einem Haltekérper in einer Hulsenaufnahme gelagert und mit einem Schenkel fest
verbunden ist wobei an einer dusseren Seite der Hilse ein Anschlagstift vorgesehen ist, der fur eine drehbegrenzende
Wirkung in eine an der Hilsenaufnahme ausgebildete Nut ragt.

[0008] Auf diese Weise wird eine Gelenkanordnung geschaffen, bei der Gelenkbewegungen fir ein durchgefiihrtes elek-
trisches Kabel lediglich geringe mechanische Belastungen hervorrufen. Damit wird die Zuverlassigkeit eines mit einem
solchen Kabel verbundenen elekirischen Systems gewahrleistet, denn es kénnen Kabelbriiche aufgrund von Materialer-
midung und Kurzschllsse, die durch Aufbrechen von Isolationsmaterial entstehen, vermieden werden.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung hat die Gelenkanordnung ein Kugelgelenk mit einer Gelenkkugel, die mit dem
Schenkel fest verbunden ist und in einer am Haltekdrper ausgebildeten Gelenkkugelpfanne aufgenommen ist. Auf diese
Weise wird eine kompakte Gelenkanordnung geschaffen, deren Oberflache sich leicht reinigen lasst.

[0010] In Weiterbildung der Erfindung umfasst das Kugelgelenk eine Gelenkkugelpfanne, die mit dem Schenkel fest ver-
bunden ist und eine am Haltekérper ausgebildete Gelenkkugel aufnimmt. Auf diese Weise wird eine Gelenkanordnung mit
grosser Bewegungsfreiheit geschaffen, die einen weiten Verstellweg ermdglicht.

[0011] In Weiterbildung der Erfindung sind an der Gelenkkugel ein oder mehrere Anschlagstifte vorgesehen, denen fir
eine drehbegrenzende Wirkung in der Gelenkkugelpfanne ausgebildete ein- oder mehrere Anschlagstege zugeordnet sind.

[0012] In Weiterbildung der Erfindung sind in der Gelenkkugel ein oder mehrere Ausnehmungen vorgesehen, in die fir eine
drehbegrenzende Wirkung ein oder mehrere Anschlagstifte hineinragen, welche in der Gelenkkugelpfanne ausgebildet
sind. Auf diese Weise wird eine Gelenkanordnung mit praziser Drehbegrenzung geschaffen.

[0013] In Weiterbildung der Erfindung ist in der Gelenkkugel eine Bohrung zur Kabeldurchfihrung ausgebildet. Auf die-
se Weise wird eine Kabeldurchflihrung geschaffen, bei der ein Verstellen der Gelenkanordnung eine lediglich minimale
Kabelbewegung hervorruft.

[0014] In Weiterbildung der Erfindung besteht die Gelenkkugel aus Stahl. In der Gelenkanordnung kann auch eine Hiilse
vorgesehen sein, welche ebenfalls aus Stahl gehalten ist. Vorzugsweise handelt sich bei dem Stahl fir die Gelenkkugel
bzw. die Hillse um die Stahlsorte X 45 Cr 13, X 46 Cr 13 oder X 65 Cr 13. Auf diese Weise wird eine robuste Gelenkan-
ordnung mit guter Géngigkeit geschaffen, denn die Oberflache einer solchen Gelenkkugel bzw. einer solchen Hilse ist
hart und kann somit nur schwer beschéadigt werden.

[0015] In Weiterbildung der Erfindung besteht der Haltekdrper aus Aluminium. Auf diese Weise wird ein Gelenkanordnung
mit geringem Eigengewicht geschaffen. Unterschiedliche Materialien von Haltekérper und Gelenkkugel bzw. Hiilse ge-
waéhrleisten dariiber hinaus auch eine gute Gelenkgéngigkeit und es wird ein Blockieren durch Festiressen ausgeschlos-
sen.
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[0016] In Weiterbildung der Erfindung sind am Haltekérper Mittel zum Einstellen einer Gelenkkraft auf das Kugelgelenk
vorgesehen. In Weiterbildung der Erfindung sind am Haltek&rper Mittel zum Einstellen einer Klemmkraft auf das Drehge-
lenk vorgesehen. Auf diese Weise kann eine Kraft zum Verstellen der Gelenkanordnung variiert werden.

[0017] Ein Operationsmikroskop mit einem elektrischen Bedienelement, das tiber eine solche Gelenkanordnung am Ope-
rationsmikroskop befestigt ist, erméglicht, dass die Bedienelemente besonders benutzerfreundlich anordenbar sind.

[0018] Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindungen sind in den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend
beschrieben.

[0019] Es zeigen:
Fig. 1 ein Operationsmikroskop mit einem ersten und einem zweiten Bedienelement, die tGber eine erfindungsge-
mésse Gelenkanordnung am Tubus des Operationsmikroskops festgelegt sind;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemassen Gelenkanordnung, bei der ein Bereich des Haltekor-
pers freigelegt ist, um die Sicht auf ein durch die Gelenkanordnung hindurchgefiihrtes Kabel freizugeben;

Fig. 3 eine Schnittansicht der Gelenkanordnung aus Fig. 2;

Fig. 4 eine Schnittansicht der Gelenkanordnung aus Fig. 3 entlang der Linie IV-1V;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Hillse mit Nut in der Gelenkanordnung aus den Fig. 2, 3 und 4;

Fig. 6 die Gelenkkugel mit Schenkel und Anschlagsteg fir die Gelenkanordnung gemass den Fig. 2—4;

Fig. 7 eine alternative Ausfiihrungsform eines Schenkels mit Gelenkkugel und Anschlagsteg fir eine Kabeldurch-

fuhrung bei einem Kugelgelenk;

Fig. 8 eine dreidimensionale Schnittansicht eines Haltekdrpers einer Gelenkanordnung, die eine Gelenkkugel mit
Anschlagsteg nach der Fig. 7 aufweist; und

Fig. 9 eine alternative Ausfihrungsform fir eine Gelenkkugel bei einem Kugelgelenk, wobei eine Drehbegren-
zung Uber Anschlagstifte erfolgt, welche in einer Gelenkkugelpfanne festliegen und in Ausnehmungen in
der Gelenkkugel hineinragen.

[0020] Die Fig. 1 zeigt ein Operationsmikroskop 100, das an einer nicht weiter dargestellien Stativeinheit schwenkbeweg-
lich befestigt ist. Das Operationsmikroskop 100 hat als Griffe ausgebildete Bedienelemente 101, 102, welche elekirische
Schalter 103, 104, 105 bzw. 106, 107, 108 umfassen. Mittels dieser Schalter kdnnen Mikroskopfunktionen wie das Scharf-
stellen, das Zoomen oder das Variieren einer Beleuchtung gesteuert werden. Die Bedienelemente 101, 102 sind Uiber Ge-
lenkanordnungen 109 und 110 am Operationsmikroskop 100 befestigt. In diesen Gelenkanordnungen werden elektrische
Kabel aus dem Operationsmikroskop zu den elektrischen Bedienelementen 101 und 102 geflhrt. Die Gelenkanordnungen
109 und 110 umfassen jeweils ein Kugelgelenk 111 und 112 sowie ein in der Darstellung von Fig. 1 von den Bedienele-
menten 102 und 103 jeweils verdecktes Drehgelenk. Eine jede Gelenkanordnung 109 und 110 hat eine Spannschraube
mit einem Drehgriff 113, 114, mittels dessen eine Klemmkratft fir die Gelenkanordnung eingestellt werden kann. Hierdurch
wird ein Freigeben bzw. Feststellen der Gelenkanordnungen 109 bzw. 110 erméglicht. Bei festgestellter Gelenkanordnung
109 bzw. 110 kann das an der nicht weiter dargestellten Stativeinheit aufgenommene Operationsmikroskop 100 Uber ei-
nem Patienten bewegt werden, indem auf ein entsprechendes Bedienelement Kraft ausgeubt wird.

[0021] In der Fig. 2 ist die Gelenkanordnung 110 aus der Fig. 1 in perspektivischer Schnittansicht dargestellt. Die Gelenk-
anordnung hat einen Haltekdrper 201, der einen Schenkel 202 Gber ein Drehgelenk 203 und einen Schenkel 204 (iber ein
Kugelgelenkt 205 drehbeweglich festhalt. Das Drehgelenk 203 hat eine Hiilse 206, die aus Stahl besteht, vorzugsweise
aus der Stahlsorte X 46 Cr 13. Der Schenkel 202 ist in die Hilse 206 eingeschraubt und verklebt. Die Hilse 206 ist in
einer am Haltekdrper 201 ausgebildeten Hilsenaufnahme drehbeweglich gelagert.

[0022] Das Kugelgelenk 205 hat eine Gelenkkugel 207, die auch aus Stahl, vorzugsweise aus der Stahlsorte X 45 Cr
13, besteht. Die Gelenkkugel 207 ist in einer am Haltekdrper 201 ausgebildeten Gelenkkugelaufnahme 208 gelagert. In
die Gelenkkugel 207 sind Anschlagstifte 209 und 210 eingesetzt. Diesen Anschlagstiften 209 und 210 ist ein Anschlag
211 am Haltekdrper 201 zugeordnet. Dieser Anschlag begrenzt die Bewegungsmdglichkeit der Gelenkkugel 207 in der
Gelenkkugelpfanne 208.

[0023] Die Schenkel 202 und 204 sind hohl ausgefiihrt. Sie nehmen ein elektrisches Kabel 212 auf. Wie der Schenkel
202 in die Hilse 206 ist auch der Schenkel 204 in die Gelenkkugel 207 eingeschraubt und verklebt.

[0024] Die Gelenkkugel 207 hat eine Bohrung 213, die mit dem Schenkel 204 einen Kabelflhrungskanal fir das Kabel
212 bildet.
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[0025] Der Haltekérper 201 ist geschlitzt ausgefiihrt. An ihm ist eine Vorspannungs-Klemmschraube 214 angeordnet,
mittels der eine Klemmkraft auf die Hiilse 206 des Drehgelenks 203 und die Gelenkkugel 207 des Kugelgelenks 205
aufgebracht werden kann. Weiter ist an dem Haltekdrper 201 eine Spannschraube mit Drehgriff 215 vorgesehen, welche
eine Feineinstellung fur die Géangigkeit von Dreh- und Kugelgelenk erméglicht.

[0026] Die Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht der Gelenkanordnung aus Fig. 2. Dabei sind einander entsprechende Bauteile
aus Fig. 2 und Fig. 3 mit identischen Bezugszeichen versehen. An dem Haltekdrper 201 ist die Gelenkkugelpfanne 208
fur das Kugelgelenk 205 nur in einem vergleichsweise schmalen Bereich ausgebildet. Dieser Bereich halt die Gelenkkugel
207 mit einer Flache, die in etwa lediglich einem Fiinftel der Oberfldche der Gelenkkugel 207 entspricht.

[0027] Als Kabelfiihrungskanal hat die Gelenkkugel 207 eine Bohrung 213, die mit zum Kugeldusseren hin zunehmendem
Bohrradius ausgefihrt ist, damit ein durch die Gelenkanordnung hindurchgefiihrtes elektrisches Kabel keinen scharfen
Angriffsflachen ausgesetzt ist, die bei einem Verstellen des Kugelgelenks ein elektrisches Kabel beschadigen kénnten.

[0028] An der Hiilse 206 des Drehgelenks 203 ist eine ringférmige Nut 216 ausgebildet. Diese ringférmige Nut 216 um-
schliesst die Hilse 206 bis auf einen in der Fig. 3 nicht sichtbaren Steg. In diese ringférmige Nut 216 greift eine in den
Haltekdrper 201 eingeschraubte Bolzenschraube 217 ein, welche einen Anschlag fir den angefiihrten Steg bildet, um
so als Mechanismus zur Drehbegrenzung zu wirken. Dieser Mechanismus zur Drehbegrenzung wird anhand der Fig. 4
néher erléutert.

[0029] Die Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht der Gelenkanordnung aus Fig. 3 entlang der Linie IV-IV. Dabei sind in der Fig.
4 Bauteile, die solchen aus den Fig. 2 oder 3 entsprechen, mit identischen Bezugszeichen versehen. Bei der Gelenkan-
ordnung ist bezliglich der Spannschraube 221 die Vorspannschraube 214 radial nach aussen versetzt angeordnet. Die
Nut 216 in der Hilse 206 ist durch einen V-férmigen Steg 224 begrenzt. Fir die Bolzenschraube 217 ist in dem Haltekorper
201 ein Gewindefutter vorgesehen. Die Bolzenschraube erstreckt sich relativ zu der Hulse 206 in radialer Richtung und ist
im Bereich eines Nadellagers 218 fiir den Griff 215 der Spannschraube angeordnet. Das Nadellager 218 wird zwischen
zwei Unterlegescheiben 219 und 220 gehalten. In dem Giriff 215 ist eine Spannschraube 221 festgelegt. Durch Drehen des
Griffes 215 kann die Spannschraube 221 in ein Gewinde 222 in dem Haltekdrper hinein- bzw. hinausgeschraubt werden.
Damit ist es méglich, mit dieser Spannschraube 221 ebenso wie mit der Vorspannschraube 214 die Breite des Schlitzes
223 in dem Haltekorper zu variieren, wodurch eine Klemmkraft auf die Hiilse 206 des Drehgelenks 203 und die Gelenk-
kugel 207 in der Gelenkkugelpfanne 208 fir das Kugelgelenk aufgebracht wird.

[0030] Die Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht der Hulse im Drehgelenk 203 aus Fig. 3. Die Hilse 501 hat auf der
Innenseite ein Gewinde 502, in das der betreffende Schenkel eingeschraubt und verklebt werden kann. Im Aussenbereich
der Hulse 501 ist eine Nut 503 mit Steg 504 ausgebildet, der als Anschlag fir die Bolzenschraube 217 aus Fig. 4 dient.

[0031] Die Fig. 6 zeigt die Gelenkkugel 207 mit zugehdrigem Schenkel und den Anschlagstiften bei der anhand der Fig.
2 bis 4 erlauterten Gelenkanordnung. Die Gelenkkugel 601 ist an zwei gegeniiberliegenden Stirnflaichen 602 und 603
gekappt. Sie hat eine Gewindebohrung, in welche die Schenkel 604 eingeschraubt und verklebt sind. Die Anschlagstifte
605 und 606 sind in Bohrungen eingesetzt, die an der gekrimmten Oberflache der Gelenkkugel 601 ausgebildet sind. Die
Anschlagstifte sind in diese Bohrungen eingesetzt und verklebt.

[0032] Ein alternatives Ausflihrungsbeispiel fur eine Gelenkkugel mit Schenkel zum Einsatz in einer entsprechenden Ge-
lenkanordnung fur eine Kabeldurchfihrung ist in der Fig. 7 dargestellt. Die Gelenkkugel 701 bei diesem Ausflhrungsbei-
spiel ist an einer ersten Stirnflache 702 und an einer zweiten Stirnfliche 703 gekappt. Die Abmessungen der ersten Stirn-
flache sind an den Durchmesser eines Schenkels 704 angepasst. Die Gelenkkugel 701 hat ein Innengewinde, in das auf
der Seite der ersten Stirnflache 702 der Schenkel 704 eingeschraubt und verklebt ist. Auf der Seite der zweiten Stirnfla-
che ist eine Flligelschraube mit balkenférmigen Fliigeln 705 und 706 eingeschraubt und verklebt. Die Fligelschraube ist
hohl. Sie besteht aus einem Gewindering mit Aussengewinde, der in das Innengewinde der Gelenkkugel 701 passt. Die
balkenférmigen Fligel 705 und 706 wirken als Anschlagglieder, die sich vom Zentrum der Gelenkkugel 701 aus gesehen
nach aussen spreizen. In Richtung der zweiten Stirnflache 703 der Gelenkkugel 701 sind diese Anschlagglieder verjingt.

[0033] Die Fig. 8 zeigt eine perspektivische Schnittansicht eines alternativen Ausfihrungsbeispiels fir die Gelenkan-
ordnung mit einer Gelenkkugel aus der Fig. 7. Dabei sind in Fig. 7 und der Fig. 8 identische Bezugszeichen verwendet,
soweit hierdurch gleiche Bauteile bezeichnet werden. Die Gelenkanordnung hat einen Haltekérper 801, bei dem ein Ku-
gelgelenk 802 mit einer Gelenkkugelpfanne 803 ausgebildet ist. Bei der Gelenkkugelpfanne 803 sind zwei Anschldge 804
und 805 fur balkenférmige Anschlagglieder 705 und 706 einer Gelenkkugel geméss Fig. 7 vorgesehen. Diese Anschlage
begrenzen die Verstellbarkeit des Kugelgelenks 802. Bei der Gelenkanordnung sind sémtliche Kanten im Bereich der Ka-
beldurchfliihrung 806 abgeflacht ausgebildet. Auf diese Weise wird vermieden, dass bei Verstellen des Kugelgelenks ein
durchgefiihrtes Kabel beschadigt werden kann. Weiter wird hierdurch gewahrleistet, dass sich trotz des Mechanismus zur
Drehbegrenzung die Gelenkkugel in dem Haltekérper nicht verklemmt.

[0034] Die Fig. 9 erlautert ein weiteres, alternatives Ausfiihrungsbeispiel fir ein drehbegrenztes Kugelgelenk bei einer
Gelenkanordnung mit Kabeldurchfiihrung. Bei diesem Kugelgelenk ist eine Gelenkkugel 901 mit einer Durchtrittsbohrung
902 als Kabelflihrungskanal fir ein elektrisches Kabel 903 versehen. Diese Gelenkkugel 901 ist in einer nicht weiter darge-
stellten Gelenkkugelpfanne in einem Haltekdrper aufgenommen. An dem Haltekérper ist im Bereich der Gelenkkugelpfan-
ne wenigstens ein Anschlagstift 904 vorgesehen, der an dem entsprechenden Haltekérper festliegt. Dieser Anschlagstift
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ragt in eine konisch ausgebildete Ausnehmung 905 in der Gelenkkugel 901. Die Ausnehmung 905 und der Anschlagstift
904 begrenzen die Bewegbarkeit der Gelenkkugel 901 und legen damit den Verstellweg fir das entsprechende Kugelge-
lenk fest.

[0035] Die beschriebenen Gelenkanordnungen kénnen jeweils auch mit zwei drehbegrenzten Drehgelenken oder zwei
drehbegrenzten Kugelgelenken ausgebildet werden. Anstatt fir Schenkel und Gelenkkugel bzw. Hilse eine Schraub- und
Klebeverbindung vorzusehen, ist auch nur eine Schraubverbindung, aber auch eine Klemm-, Lét-, oder auch Schweiss-
verbindung fir die Bauteile mdglich. Bei Operationsmikroskopen, die mit elektrischen Bedieneinheiten ausgerustet sind,
welche an einem Operationsmikroskop-Grundkérper mit solchen Gelenkanordnungen angeschlossen sind, kann fir jede
denkbare Position des Operationsmikroskops zu einem Patienten eine ergonomische Stellung fur das Bedienelement ein-
gestellt werden.

Patentanspriiche

1. Gelenkanordnung fir Kabeldurchfiihrung
— mit einem Haltekérper (201) und
— mit einem Schenkel (204), der an dem Haltekérper (201) drehbeweglich gelagert ist,
— bei der ein Mechanismus zur Drehbegrenzung des Schenkels (204) zu dem Haltekdrper (201) vorgesehen ist.
um ein bei Schenkel (204) und Haltekérper (201) gefihrtes Kabel (212) vor Gberméssigem Verdrillen zu schitzen,
dadurch gekennzeichnet, dass
— der Schenkel (204) am Haltekérper (201) mit einem Kugelgelenk (205) gelagert ist.

2. Gelenkanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kugelgelenk (205) eine Gelenkkugel (207)
umfasst, die mit dem Schenkel (204) fest verbunden und in einer am Haltekdrper (201) ausgebildeten Gelenkkugel-
pfanne (208) aufgenommen ist.

3. Gelenkanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kugelgelenk (205) eine Gelenkkugelpfanne
(208) umfasst, die mit dem Schenkel (204) verbunden ist und eine am Haltekdrper (201) ausgebildete Gelenkkugel
(207) aufnimmt.

4. Gelenkanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der Gelenkkugel (207) ein oder mehrere
Anschlagstifte (209, 210) vorgesehen sind, denen fir eine drehbegrenzende Wirkung ein oder mehrere Anschlagstege
(209, 210) zugeordnet sind.

5. Gelenkanordnung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der Gelenkkugel (901) eine
oder mehrere Ausnehmungen (905) vorgesehen sind, in die flr eine drehbegrenzende Wirkung ein oder mehrere
Anschlagstifte (904) hineinragen.

6. Gelenkanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkkugel (207) eine
Bohrung (213) zur Kabeldurchfiihrung aufweist.

7. Gelenkanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkkugel (207) aus Stahl,
insbesondere aus der Stahlsorte X 46 Cr 13, besteht.

8. Gelenkanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
— der Haltekérper (201) und
— ein zusétzlicher Schenkel (202, der an dem Haltekérper (201) drehbeweglich gelagert ist, vorgesehen sind,
— wobei es einen zusétzlichen Mechanismus zur Drehbegrenzung des zusétzlichen Schenkels (202) zu dem Halte-
korper (201) gibt, um eine durch den Schenkel (202) und den Haltekérper (201) durchgefiihrtes Kabel (212) vor Giber-
massigem Verdrillen zu schitzen, und wobei
— der zusétzliche Schenkel (202) am Haltekdrper (201) mit einem Drehgelenk (203) gelagert ist.

9. Gelenkanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
— das Drehgelenk (203) eine Hilse (206) umfasst, welche in einer Hilsenaufnahme an Haltekdrper (201) gelagert ist
und mit dem Schenkel (202) fest verbunden ist, wobei
— auf einer dusseren Seite der Hilse eine Nut (216) ausgebildet ist, in die fir eine drehbegrenzende Wirkung ein an
der Hilsenaufnahme ausgebildeter Anschlagstift (217) eingreift.

10. Gelenkanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
— an einer dusseren Seite der Hulse (206) ein Anschlagstift (217) vorgesehen ist, der fir eine drehbegrenzende
Wirkung in die an der Hilsenaufnahme ausgebildeten Nut (216) ragt.

11. Gelenkanordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Huilse (206) aus Stahl, insbesondere
aus der Stahlsorte X 46 Cr 13, besteht.

12. Gelenkanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltekdrper (201) aus
Aluminium ist.

13. Gelenkanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Haltekdrper (201) Mittel
(214, 215, 221) zum Einstellen einer Klemmkraft auf das Kugelgelenk vorgesehen sind.
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14. Gelenkanordnung nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass am Haltkérper (201) Mittel
(214, 215, 221) zum Einstellen einer Klemmekraft auf das Drehgelenk vorgesehen sind.

15. Operationsmikroskop (100) mit einem elektrischen Bedienelement (101, 102), das tber eine Gelenkanordnung (109,
110) an dem Operationsmikroskop (100) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkanordnung geméass
einem der Anspriche 1 bis 14 ausgebildet ist.
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