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(54) Trojoestny digitdlny elektropneumaticky
prevodnik

(57) Pozostdvéd z jedného trojpolohového troj
cestného elektromagnetickéhe ventilu.(23) ialebo
z jedného trojpolohového patcestného ventilu:
s_dPuhym vystupon zaslepenym a digitdlnsho
élekgropﬂeum&tiekého prevodnika (24) u .

ktorého prietokové pomery vSetkych elek-
tromagnetickyoch ventilov a kalibrovanych 2
cloniek alebo Skrtiacich ventilov sd rov- i

naké v smere od vstupu k vystupu ako v,
amere od vystupu k vstupu. Vatup trojpolo-
hového trojcestného elektromaghetického
ventilu alebo trojpolohového pateestného
ventilu s druhym vstupom zaslepenym je
Spogenj cez nastavitelny Skrtiaci ventil
(21) so zdrojom (20) tlakového média, ich
vystup je spo%enj go vatupom digitdlneho
elektropneumatického prevodnfka (24),
ktorého vystup je vystupom trojcestného
digitdlneho elektropneumatického prevod-
nika. Vyfuk (11) trojpolohového trojoest-
ného elektromagnetického ventilu (23)
alebo trojpolohového patoestného elektro-
magnetického ventilu s druhym vystupom
zaslepenym je spojeny priamo alebo cez
t1mid vyfuku s atmosférou.
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Vyndlez sa tyka trojcestného digit{lneho elekiropneumatického prevodnika.

Doteraz sa na spojitd regulécig_prietoku alebo tlaku plynov pomocou elektrického
signdlu pou¥ivaji proporciondine ventily. Tieto pozostavaji z proporciondlneho elek-~
tromagnetu, ktorého kotva vyvodzuje silu linedrne vmernd prddu pretekajlcemu cez
cievku elektromagnetu. Kotvou sa pré%tavuje posdvad, ktorym sa riadi prietok tlakové-
ho média z vstupu do vystupu alebs z vystupu do vyfuku, Prietok je proporoiondlne tmer-
nf pridu pretekajicemu cez cievku. Trojoestny proporoiondlny ventil je obySajne riede-
ny tak, %e pri nulovom pride je plne otvoreny prietok tlakového média z vystupu do vy-
fuku a pri nomindinom prdde je plne otvoreny prietok z vstupu do vystupu. Trojcestny
proporciondlny ventil je uzavrety vfedy, ked elektromagnetom pretekd urdity jednosmerny
prid, tzv. udrZiavaci prdd, ktory musi by! modulovany malou striedavou zloZkou, aby ne-
do¥lo k zadieraniu a suchému treniu pohyblivjch Sasti ventilu. Nevyhodou proporoionsl-
nych ventilov je skutodnos?, #e vykazuji urditd nelinearitu a hyatéiézu, ako aj maly
parazitny prietok z vstupu na vystup alebo z vystupu do vifuku v stave, ked maji byt
uzatvorené. DalSou nevjhodou je to, %e na priame §islicové riadenie vyZadujd 8islico-
vo-analogovy prevodnik a prevodnik napatia na prdd.

Niektoré nedostatky proporciondlnych ventilov odstranuje digltdlny elektropneuma-
ticky preveodnik, kitory pozostdva z paralelne radenych vetiev, priSom ka%dd z nich po-
zostavd zo sériove] kombindoie dvojoestného dvojpolohového elektromagnetiokého ventilu,
alebo trojcestného dvojpolohového elektromagnetického ventilu s jednym vstupom zasle-
penym a kalibrovanej olonky alebo obojsmerného Skrtisceho ventilu, Ppietokové pomery
cez jednotlivé kalibrované olonky, alebo obojsmerné Skrtiace ventily sd v pomere
20 s 21 22 ;... 2% a na riadiaci elektricky vstup je pripojeny k-bitovy elektrioky
signdl kodovany v paralelnom bindrnom kode. Digitdlny elektropneumaticky prevodnik
umoZnuje riadit prietok tlakového média jednym smerom prismo dislicovym sp8sobom, bez
potreby $islicovo-analdgového prevodnika. Jeho nevyhodou je, #e neumoZnuje riadit
prietok tlakového média oboma smermi, toJ. nemo¥no riadif jednym digitdlnym elektro-
pneumatickym prevodnikom napi¥fanie a vypiSfanie tlakového média z ndsledného pneuma—
ticlkého zarladeula, napr. akdného 3lena riadenej sidstavy.

Uvedené nedostatky odstranuje do urSitej] miery trojcestny digitdlny elektropneu-
maticky prevodnik so vstupom pripojenym k zdroju tlakového média, vyfukom spojenym
s atmosférou, vistupom pripojenym k akinému $lenu a s riadiacimi elektrickymi vstupmi
pod¥a vyndlezu, ktorého podstata spodiva v tom, Ze vatup je cez nastavitelnf Bkrtiacl
ventil pripojeny na vstup trojcestného trojpolohového elektromagnetického ventilu
alebo pafoestného trojpolohového elgktromagnetického ventilu s druhym vystupom zasle-
penym, ktorého vystup je pripojeny-na vstup digitdlneho elektropneumatického prevod-
nika, ktorého vystup je vystupom trojocestného digitdlneho elektropneumatického prevod-
nika a vyfuk trojcestného irojpolohového elekiromagnetického ventilu alebo patcestnd-
ho trojpolohového elektromagnetického ventilu s druhym vystupom zaslepenym je spojeny
priamo alebo cez t1mif vyfuku s atﬁbsférou; pridom prietokové vlastnosti elektromagne-
tickyoh ventilov a kalibrovanyoh oloniek alebo ¥krtiaoich ventiloch vo vietkyoch vet-
véch digitdlneho elektropneumatiockdho prevodnika sd také isté v smere od vstupu k vy-
stupu ako v smere od vystupu k vstupu.

V¥hodou trojcestného digitélnéﬁo elektropneumatického prevodnika je to, Ze umoZ-
nuje priame 8fslicové riadenie prietoku tlakového média v pneumatickych sdstavdch, kde
sa poZaduje v Sase menit velkost a zmysel prietoku tlakového média.

Trojcestny digitdlny elektropﬂ?umatickj prevodnik je schematicky zndzorneny na
pripojenych vykresoch, kde na obr.-1 je zndzorneny trojcestny digitdlny elekiropneu-
maticky prevodnik s trojcestnym trojpolohovym elekiropneumatickym ventilom, na obr. 2
Je zndzorneny trojocestny digitdlny elektropneumaticky prevodnik s patoestnym trojpo~
lohovym ventilom 8 druhym vistupom;gaslepenym a na obr, 3 je schematicky zndzorneny
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trojoestny digitdlny elektropneumaticky prevodnik s préve dvomi dvojoestnymi dvojpolo-
hovymi elektromagnetickymi ventilmi.

Trojoestny digitdlny elektropneumaticky prevodnik mé vstup 10, ktorym je pripoje-
ny k zdroju 20 tlakového média, vydtup 12, ktorym je pripojeny k akinému Slenu 25,
vyfuk 11, ktory je priamo alebo ooz tlmis vyfuku 22 spojeny & atmosférou a riadiace
elektrickd vetupy 31, 32, 33, Vstup“15 trojpolohového trojcestného elektromagnetiockého
ventilu 23 alebo patcestného trojpolohového elektromagnetického ventilu 28 s druhym
vystupom zaslepenym je cez nastavitelny Skrtiaci ventil 21 spojeny prostredniotvom
vstupu 10 so zdrojom 20 tlakového @3dia a vystup 14 trojpolohového trojcestného elelk-
tromagnetiokého ventilu 23 alebo pafcestného trojpolohového elektromagnetického venti-
lu 28 s druhym vystupom Zaslepenjmlﬁe spojeny so vatupom 13 diglitdineho elekiropneuma-
tiokého prevodnika 24. Vyfuk 11 trojpolohového trojoestného eleltromagnetiokého ventilu
23 alebo trojpolohového paﬂoeatnéh§”elektromagnetiokého ventilu 28 & druhym vyastupom
zaslepenym Je vyfukom trojcestného -digitdlneho elektropneumatického prevodnika. Pritom
prietokové vlastnosti elektromagnetiokyoh ventilov a kallbrovanych cloniek alebo &Hlkr-
tlacich ventilov vo v8etkyoh vetvdoh digitdlneho elektropneumatiockého prevodnika 24
si rownaké v smere od jeho vstupu _g k jeho vystupu 12 ako v smere od jeho vystupu 12
k jeho vstupu 13.

1

Ak je signdl &, pripojeny na prvy elektromagnet 34 trojpolohového trojcestného
elektromagnetického ventilu 23 alebo trojpolohového patfcestného elektromagnetického
ventilu 28 a druhym vystupom zaslegpnjm aktivny s signdil &, pripojeny na druhy elektro-
magnet 35 trojpolohového trojcestného elekiromagnetického ventilu 23 alebo trojpoloho-
vého patoestného elektromagnetického ventilu 28 8 druhym vystupom zaslepenym nesktivny,
presunie sa posival trojpolohového trojcestného elektromagnetického ventilu 23 alebo
trojpolohového patceatného elektromagnetického ventilu 28 8 druhym vystupom zaslepenym
do Jedne) krajnej polohy a otvori R:ietok tlakového média 20 zdroja 20 tlakového média
cez nastavitelny Skrtiaci ventil 21 na vstup 13 digltdlneho elektropneumatického pre-
vodnika 24. Elektrickym riadiacim signdlom pripojenym na vstupni svorku 33 digitdlneho
elektropneumatického prevodnika 24 sa riadi velkost prietoku tlakového média, ktoré
pridi do vyistupu 12 trojcestného digitdlneho elektropneumatického prevodnika a odtial
do akéného &lena 25, kde sa vykond. pozadované dinnost jednym smerom a to spdsobom
danym kodovymi kombindoiami, ktoré postupuju na vstupnd svorku 33. Ak sa vyZaduje po¥a-
dovand Sinnost v akénom &lene 25 v opadnom smere, vytvori sa neaktivay signdl a pripo-
Jeny na prvy elektromagnet 34 a aktivuje sa signdl a, pripojeny na druhy elektromagnet
35. Posival trojpolohového trojceastného elektromagnetického ventilu 23 alebo trojpolo-
hového patcestného elektromagnetického ventilu 28 8 druhym vystupom zaslepenym sa pre-
sunie do druhej krajnej polohy a otvori prietok tlakového média z akéndho &lens 25
cez vystup 13 digitdlneho elektropneumatického prevodnika cez trojpolohovy trojcestny
elektromagneticky ventil 23 alebo trojpolohovy patfoestny elektromagneticky ventil 28
8 druhym vystupom zaslepenym priamo alebo cez +lmid vyfuku 22 do atmosféry. Velkost
prietoku tlakového média z vfstupu 13 trojcestného digitdineho elektropreumatického
prevodnika do jeho vyfuku 11 sa riadi kédovymi kombindociami, ktord postupuji na vstup-
nd svorku 33, Ak si oba signdly a, & neaktivne, presunie sa posivad trojpolohového
trojoestného elekiromagnetického ventilu 23 alebo trojpolohového patcestného elektro-
magnetického ventilu 28 s druhym vystupom zaglepenym do strednej polohy a vtedy je
prietok tlakového média uzatvoreny. Rovnakéd situdoia nastane, ak sd oba signdly a, &
aktivne s tym, %e 3z hladiska zivotnosti elektromagnetov 34, 35 je tento re¥im nevhodny
a neZiadioci.

Irojcestny digitdlny elektropneumaticky prevodnik md vstup 10, ktorym je pripoje-
ny ku zdroju 20 tlakového média vygtup 12, ku ktorému Je pripojeny akdny &len 25,
vytuk 11, ktoxry je priamo alebo ceg tlmid vyfuku 22 spojeny s atmosférou a elektrické
riadiace vstupy 31, 32, 33. X vatupu 10 je pripojeny nastavitelny Skrtiaci ventil 21
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a prvy dvojcestny dvojpolohovy elektromagneticky ventil 26, ktorého vystup je spojeny
so vstupom 13 digitdlneho elektropneumatiokého prevodnika. K vstupu 13 digitdlneho
elektropneumatického prevodnika 24 je pripojeny druhy dvojcestny dvojpolohovy elekiro-
magneticky ventil 27, ktorého vystup je priamo alebo cez $lmid vyfuku 22 spojeny s
atmosférou. Pritom prietokové vlastnosti elektromagnetickych ventilov a kalibrovanyoch
cloniek alebo Skrtiacich ventilov vo vdetkjoh vetvdch digitdlneho elektropneumatické-
ho prevodnika 24 si rovnaké v smere od vstupu 13 k vystupu 12 a v smere od vystupu 12
k vstupu 13. Ak je signdl a pripojeny na svorku 31 prvého dvojcestného dvojpolohového
elekiromagnetického ventilu 26 aktivny a signdl &, pripojeny na svorku 32 druhého
dvojpolohového dvojcestného elektromagnetiockého ventilu 27 neaktivny, otvori prvy
dvojpolohovy dvojcestny elektromagneticky ventil 26 prietok tlakového média zo zdro-
Ja 20 tlakového média cez nastavitefny Skrtiacl ventil 21 na vatup 13 digitdlineho
elektropneumatického prevodnika 24, Elektrickym riadiacim signélom. pripojenym na
vstupnd svorku 33 digitdlneho elektropneumatiokého prevodnika 24 sa riadi velkost
prietoku tlakového média prédiaceho cez vystup 12 trojcestného digitdlneho elektropneu~
ma tického prevodnika a do akéného Slena 25, kde sa vykond poZadovand Sinmost jednym
smerom a to spdsobom danym postupnosfou kodovyoh kombindeif, ktord postupujd na vstup~
nd svorku 33, Ak sa mé v akdnom &lene 25 vykonat pofadovand Sinnost v opadnom smere,
vytvori sa neaktivny signdl a, pripojeny na svorku 31 prvého dvojcestného dvojpoloho-
vého elektromagnetického ventilu 26 a aktivny signdl &, pripojeny na svorku 32 druhé-
ho dvojcestného dvojpolohového elektromagnetického ventilu 27. Prvy dvojpolohovy dvoj-
cestny elektromagneticky ventil 26 sa uzatvori a druh§ dvojpolohovy dvojcestny elek-
tromagneticky ventil 27 sa otvori, Tym sa otvori prietok tlakového média z akéndho
Slena 25 oez digitdlny elsktropneumaticky prevodnilk 24, druhy dvojpolohovy dvojcesiny
elektromagneticky ventil 27 priamo alebo cez tlmi¥ vyifuku 22 do atmosféry. Velkost
prietoku tlakového média z akiného 8lena 25 cez trojoestiny digitdlny elektropneumstic-
ky prevodnik do atmosféry sa riadi kodovymi kombindeiami postupujicimi na svorku 33
digitdlneho elektropneumatického prevodnika 24, Ak s oba signdly a, & neaktivme, st
oba dvojcestné dvojpolohové elektromagnetické ventily 26, 27 uzatvorens, tlakové mé-
dium cez trojpolohovy digltdlny elektropneumatioky prevodnfk nepridi a v akdnom &le-
ne 25 sa nevykondva %¥iladna Einnosf.fbba signdly a, & nesmd byt naraz aktiwvne, lebo

v takomto pripade by doslo k priamemu prepidtaniu tlakového média z vstupu 10 cez
vyfuk 11 do atmosféry.

Trojcestny digitdlny elektropneumatioky prevodnik moZno vyuiit pri prismom &Gi-
slicovom riadeni prietoku tlakového. média v pneumatickych sistavdoch, kde sa poZaduje
v 3ase menit velkost a zmysel prietoku tlakového médis. Mo¥no ho vyu#itf v pneumatio-
kych sistavdch na riadenie, regulacfu a automatizdoiu v rbznych odvetviach priemyslu,
dopravy ako aj v robotike a manipuladnej technike, Osobitne ho mo¥no pou#it na pridme
¢islicové elektronickd riadenie dynémickych pneumatickyfch sistav a mechanizmov.

PREDMET VYINKLEzZU

T. Trojcestny digitdlny elektropneumaticky prevodnik so vstupom pripojenym k zdroju
¥lakového média, vyfukom spojenym s atmosférou, vystupom pripojenym k akdnému Sle-
nu & s riadiacimi elektrickymi vstupmi, vyznaSujdei sa tym, Ze jeho vstup (10)
Je cez nastavitelny Skrtiaci ventil (21) pripojeny na vatup (15) trojcestného
trojpolohového elektromagnetického ventilu (23) alebo patcestného trojpolohového
elektromagnetického ventilu (28) s druhym vystupom zaslepenym, ktorého vyatup
(14) je pripojeny na vstup (13) digitdlneho elektropneumatického prevodnika (24),
ktorého vystup (12) je vystupom trojcestného digitdineho elektropneumatického
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provodnika a vyfuk (11) trojoestného trojpolohového elektromagnetiockého ventilu (23)
alebo patoestného trojpolohového elektromagnetického ventilu (28) & druhym vystupom
zaglepenym Je spojeny priamo aleBo oez tilmid vyfuku (22) s atmoaférou, pridom prie-
toltovd. viastnoull elektromagnetiokfoh ventilov a kalibrovanyoh oloniek alobo Hlcv-
tiacich ventilov vo vdetkyoh vetvéoh digitdlneho elektropneumatiockého prevodniks
(24) st rovnaké v smere od jeho vstupu (13) k jeho vystupu (12) ako v smere od je-
ho vystupu (12) k jeho vatupu (13).

Trojoeatny dlgitdlny elektropneumatioky prevodnfk podla bodu 1 vyzna¥ujiol sa tym,
Ze dva dvojoestné dvojpolohové elektromagnetiokd ventily (26), (27) a4 zapojené tak,
%o prvy dvojecestny dvojpolohovy elektromagneticky ventil (26) je svojim vstupom (16)
pripojeny cez nastavitelny Skrtlaci ventil (21) na zdroj (20) tlakového média a
svojim vystupom (17) je pripojeny na vstup (13) digitdlneho elektropneumatiockého
prevodnika (24) zdroven k vstupu (13) digitdlneho elekiropneumatického prevodnika
(24) je pripojeny vstup (18) druhého dvojoestného dvojpolohového elektromagnetické-
ho ventilu (27), ktorého vystup (11) je spojeny priamo alebo cez tlmid vyfuku (22)
8 atmosférou, prilom pristokové vlasinosti elektromagnetickioh ventilov a kalibro-
vanyeh oloniek alebo Skrtiscich ventilov vo vietlkfoh vetvdoh digitdlneho elektro-
pneumatiokého prevodnika (24) s rovmaké v smere od jeho vatupu (13) k jeho vystu-
pu (12) ako v smere od jeho vystupu (12) k jeho vstupu (13).

« 2 vykresy
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