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Keksinnén kohteena on raskaita ajoneuvoja
varten tarkoitetun paineilmarenkaan kulu-
tuspinta (1). Jotta kulutuspinnan kohotet-
tujen osien takareunojen kuluminen lieven-
tyisl, kun nditd kohotottua elementtejd
tajolttavat aksfaalisessa suunnassa kohit-
nrat ja  kehdsuunnassa  loviletkkaukset
{30), Joiden leveys on O - 3 mm, on lovi-
leikkaukset (30) asetettu kaltevasti kulu-

tuspintaan nidhden kohtisuoran linjan (P)

suliteen suuruudeltaan 5 - 25" olevaan kul-
maan a, jolloin maanpinnan kulutuspintaan
athecuttama voimaresultantti (F,, F,) pyrkii
oikaisemaan lovileikkaukset (30) nollakal-

tevuuteen. Keksint®a voidaan soveltaa oh-

jaus-, kannatin- ja moottoriakselille

asennetuissa paineilmarenkaissa.



Uppfinningen avser en slityta (1) foér

tryckluftsddck avsett fO8r tunga fordon.
FOr att lindra slitaget pd bakkanterna i
slitytans upph®jningar, dd dessa upph&jda
element i axial riktning avgrénsas av pe-
rifera spdr och i perifeririktningen av
utskdrningar (30) med 0-3 mm bredd, har
utskdrningarna (30) anordnats lutande mot
den till slitytan vinkelr#ta linjen (P) i
en vinkel (a) av storleken 5-25°*, varvid
markytans pa slitytan verkande kraftresul-
tant (F,, F,) strdvar till att rédta ut in-
sk#rningarna (30) till nollutning. Uppfin-
ningen kan till#mpas pad tryckluftsddck som
monterats pd en styr-, bir- och motoraxel.
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Raskaiden ajoneuvojen paineilmarengas, jonka keskipaksun-
nokset on varustettu kaltevilla lovileikkauksilla

Esilld olevan keksinn®n kohteena on radiaalisella
runkovahvisteella varustettu paineilmarengas, joka on tar-
koitettu kuljetusajoneuvoja ja erityisesti raskaita ajo-
neuvoja varten, jotka kulkevat pitki# matkoja jatkuvalla
nopeudella.

Tdallaisissa ajo-olosuhteissa tarvitaan rengaspainei-
ta, jotka suoraan mitattuina ovat yli 5 baria.

Tdllaiset paineilmarenkaat kidsittdvidt radiaalisen .
runkovahvisteen lis#ksi renkaan p##llysvahvisteen, joka
sisdltdd vdhintadn kaksi pd#llekk#din asetettua suhteel-
lisen jdykk#dd, sopivimmin terdksest#d valmistettua kaapeli-
kerrosta, jotka kulkevat ristiin seuraavan, renkaan ulko-
kehdd pitkin v&hintd#n 40° kulmassa kulkevan kerroksen
kanssa. Tarvittaessa tdtd p#ddllysvahvistetta tdydentidvit
edullisesti yht#41t& sangen jidykkien kaapelien muodostamat
kaksi puolikerrosta, jotka kulkevat keh#n suunnan suhteen
45 - 80° kulmassa, ja toisaalta yksi tai useampi joustavi-
en kaapelien muodostama kerros, ndiden kaapelien ollessa
asetettuina sdteittdisesti edelld mainittujen sangen jiyk-
kien kaapelien muodostaman kahden p##llyskerroksen ulko-
puolelle ja muodostaessa keh#n suunnan suhteen v#hiisen
kulman.

Pddllysvahviste on asetettu kulutuspinnan p#éalle,
joka kd&sittdd yleensd useita kehduria, jotka ovat joko
suoraviivaisia, taitettuja tai aaltomaisia. N&m4 kehsurat
ovat leveydeltdan joko samoja tai erilaisia. Viimeksimai-
nitussa tapauksessa m3drdtyt urat ovat leveit# ja 1liit-
tyvdt samaan kapeammat urat sis#lt#v#in kulutuspintaan,
ndiden urien leveyden kulutuspinnan pinnalta mitattuna
paineilmarenkaan ollessa asennettuna pydr#n vanteeseen ja
tdytettynd nimellispaineellaan voidessa olla sellainen,
ettd renkaaseen kohdistuvan kuormituksen aikana n&iden
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urien molemmat melkein pystysuorat seindt tulevat Kkos-
ketukseen toistensa kanssa koko korkeudeltaan tai osalla
korkeuttaan.

T4llaisia Kkulutuspintasovellutuksia on selostettu
FR-patenttijulkaisussa 1 452 048. T&m#n asiakirjan kuvio 1
esittid8 nelji kehduraa k&sittdvdd kulutuspintaa, kuvioiden
2 ja 3 esittdesssd taas kaksi levedtd kehduraa sisdltdvaa
kulutuspintaa, n#iden kehdurien toimiessa yhdessd kolmen
tal neljdn leveydelt&dn v&hdisemmén kehduran kanssa.

Tdllaisen kulutuspinnan pituussuuntaisen tartunnan
parantamiseksi on myds tunnettua kéyttdd poikittaisia
uria, joiden keskim##rdinen suunta on 45 - 90° paineil-
marenkaan kehdsuunnan suhteen. Kysymyksen ollessa raskaita
ajoneuvoja varten tarkoitetuista paineilmarenkaista n&ma
poikittaisurat ovat yleens8 leveydelt&dn pienid, alle 3
mm, mutta niit# voidaan kuitenkin kutsua "lovileikkauksik-
si". Ndiden 1lovileikkausten urat voivat olla muodoltaan
suoraviivaisia, taitettuja tai aaltomaisia, niiden varmis-
taessa yht##ltd kahden keh#uran vdlisen liitoksen ja si-
jaitessa toisaalta kehdpaksunnoksen sisdlla avautuen yh-
teen ainoaan kehduraan mihink&&n muuhun kehduraan avautu-
matta, kuten patenttijulkaisussa FR 1 452 048 on selostet-
tu. Paksunnoksen rajoittaviin molempiin uriin avautuvat
lovileikkaukset ovat tarttumiskyvyltddn tehokkaimpia ol-
lessaan kaukana toisistaan, niiden kulumismuodon ollessa
sangen erityiselld tavalla epdsdénndllinen: kuluminen ke-
hittyy molempien kehdurien ja kummankin poikittaisen lovi-
leikkauksen rajoittaman koholla olevan osan takareunan
sivupinnassa nopeammin kuin toisen reunan, so. etureunan,
sivupinnassa.

Selvyyden vuoksi on mainittava, ettd koholla olevan
osan etureunalla tarkoitetaan sitd reunaa, joka tulee en-
sin paineilmarenkaan ja maanpinnan vdliselle kosketuspin-
nalle, paineilmarenkaan kiertdess8 tietenkin mddrdtyssa

suunnassa, takareunan tullessa siis etureunan jdlkeen
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tdlle kosketuspinnalle.

Tédmd kulumismuoto on sit8kin vahingollisempi, koska
se vaikuttaa kahden keh#uran v#lisen kulutuspinnan paksun-
noksissa sijaitseviin koholla oleviin osiin, ja erityises-
ti kahden leveydeltd#n erilaisen uran aksiaalisessa suun-
nassa rajoittamiin paksunnoksiin.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on eliminoida
edelld mainittu epds#idnntllinen kuluminen ja parantaa
siten kulutuspinnan kulumiskestdvyyttd siilyttden samalla
paineilmarenkaan k#yttdvakavuus sek#d ajoradan tahmeuden
ettd vesiliirron yhteydessi.

Esilld olevan keksinn®n mukainen raskaiden ajoneuvo-
Jjen paineilmarengas, jossa on radiaalinen runkovahviste,
jonka pddlle on asetettu p4ddllysvahviste, ja joka rengas
on tarkoitettu keskiraskaita ja raskaita ajoneuvoja var-
ten, jotka kulkevat pitki¥ matkoja jatkuvalla nopeudella,
renkaan ollessa tarkoitettu tdytettdvdksi 5 baria suurem-
paan paineeseen, ja sen k#sittdessi keh#uria kulutuspin-
nan varustamiseksi vdhint&&n viidelld paksunnoksella, jot-
ka voi olla varustettu leveydeltd3n O - 3 mm olevilla lo-
vileikkauksilla, jotka kulkevat poikittaisesti ja oleelli-
sesti toistensa suhteen yhdensuuntaisesti ja joiden kehdn
suuntaiset etdisyydet ovat 0,005 - 0,013-kertaisia renkaan
kehdn suuntaiseen pituuteen verrattuna ekvaattoritasossa
mitattuna, on tunnettu siit4, ettd ainakin kahden keh#uran
rajoittamat paksunnokset on varustettu n#&iden molempien
urien pintaan avautuvilla lovileikkauksilla, jotka kaikki
on kallistettu samaan suuntaan kulmassa a, jonka suuruus
on 5 - 25° kulutuspintaan (1) n&dhden kohtisuoran suunnan
suhteen, niin ettd ajon aikana maanpinnan kulutuspintaan
kosketusellipsissd aiheuttama voimaresultantti pyrkii oi-
kaisemaan lovileikkaukset nollakaltevuuteen kulutuspintaan
ndhden kohtisuoran suunnan suhteen, kulutuspinnan ollessa
varustettuna molempien uloimmaisten urien v#lisessi aksi-
aalisessa osassaan poikittaisella kaarevuussidteells, jonka
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suuruus on viahintddn 50 % pydran vanteeseen asennetun ja
suositeltavaan paineeseen tdytetyn renkaan ekvatoriaali-
sesta kaarevuusséteesti.

Raskaita ajoneuvoja varten tarkoitetut paineilmaren-
kaat asennetaan joko ajoneuvon ohjaus- tai moottoriakse-
lille, n#diden molempien akselien ollessa my®s kannatin-
akseleita, tai pelk#stddn kannatinakselille. Asennuksen
tapahtuessa ohjausakselille tai pelk#stdidn kannatinakse-
lille maanpinnan renkaan kulutuspintaan aiheuttama voima
on jarruttava, so. sen suunta on pdinvastainen ajoneuvon
kulkusuunnan suhteen. Asennuksen tapahtuessa moottoriak-
selille maanpinnan aiheuttama voima on liikkeelle paneva,
so. ajoneuvon kulkusuunnan suuntainen.

Paineilmarenkaan k#yttdtarkoituksen mukaisesti mai-
nittu kaltevuus on riippuvainen kosketusellipsissd synty-
vistd voimasta paineilmarenkaan ollessa kdytdssa.

Patenttijulkaisujen FR 2 418 719 ja FR 2 461 602
perusteella on tunnettua muodostaa kulutuspinnan kehdurien
ja l#hes poikittaisten urien rajoittamiin koholla oleviin
osiin tietylli leveydelld varustetut toisiaan ldhelld ole-
vat lovileikkaukset, jotka ovat kaltevia kulutuspintaan
nihden poikittaisen suunnan suhteen, n#iden lovileikkaus-
ten kaltevuuden ollessa edelld mainittujen patenttijulkai-
sujen mukaisesti valttdmdton vierekkdisten lovileikkausten
valisten kumilamellien ep#dsidinndllisen kulumisen aiheut-
tamiseksi ja ylldpitémiseksi.

Kaltevuussuunta valitaan siis siten, ettd maanpinnan
aiheuttamat tangentiaaliset voimat kulutuspintaan suuren-
tavat t&dtd kaltevuutta ja siten kumilamellien haluttua
epdsddnn®llistd kulumista.

Raskaita ajoneuvoja varten tarkoitetun paineilmaren-
kaan yhteydess#d, jota k#dytetddn normaaleissa olosuhteissa
tai nimellisilli kdyttdarvoilla (kuormitus, paine) ja joka
on varustettu kuvatunlaisella kulutuspinnalla, joka sisdl-
t44 keh#pituudeltaan huomattavat koholla olevat osat ra-
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joittavat kaltevat leikkauslovet, n#iden koholla olevien
osien pituuden vastatessa kahden vierekkdisen leikkaus-
loven vdlistd etdisyyttd edelld mainituissa patenttijul-
kaisuissa selostetulla tavalla, sanottujen leikkauslovien
kaltevuus mahdollistaa koholla olevien osien takareunoihin
maanpintakosketuksesta aiheutuvien voimien huomattavan
v8hentymisen, niin ettd ndiden voimien resultantin ja ky-
seiseen osaan kohdistuvan kuormituksen vdlinen suhde pysyy
mahdollisimman kauan kulutuspinnan tartuntakertoimen ala-
puolella. Todellinen liukuminen maanpinnan ja kulutuspin-
nan valilld vdhenee myds ja siten myds koholla olevien
osien takareunojen kuluminen.

Kysymyksen ollessa ohjausakselille tai pelk&dstdin
kannatinakselille asennettavasta paineilmarenkaasta on
suotavaa soveltaa esilld olevaa keksint®d kulutuspintaan,
Jjoka kdsittd8 enintdsn kaksi keh#duraa, jotka 1liittyvat
suhteellisen kapeisiin uriin. N4it4 uria rajoittavat kaksi
paksunnosta ja kahdessa korkeudeltaan joko erilaisessa tai
samanlaisessa seindssd oleva ura. Keksinndn mukainen leved
ura on leveydeltd#n paineilmarenkaan kulutuspinnasta mi-
tattuna, tamdn paineilmarenkaan ollessa asennettuna py®rén
vanteeseen ja t8ytettynd sopivasti paineella, yli 1,7-ker-
tainen korkeamman seindn korkeuden nelidjuuren suhteen
laskettuna. Uraa sanotaan kapeaksi, jos sen leveys on alle
1,2-kertainen korkeamman sein#n korkeuden nelidjuuren suh-
teen laskettuna. Molempien leveiden urien aksiaalinen
etdisyys on sopivimmin enint#in 0,45-kertainen kulutus-
pinnan leveyteen verrattuna, ja ne on muodostettu symmet-
risesti toisiinsa n8hden paineilmarenkaan ekvatoriaalilin-
jan suhteen.

Aina kun paineilmarengas on md8ir& asentaa ohjausak-
selille taili pelk&stddn kannatinakselille, voidaan esilli
olevaa keksintdd kdyttdd erityisen edullisesti paineilma-
renkaan yhteydess#d, jonka kulutuspinta kisittdi yhden ai-
noan levedn, kulutuspinnan keskelld olevan Kkeh&uran, ja



10

15

20

25

30

35

6 9c842

vahintdidn nelj& kapeaa uraa, jotka on muodostettu sanotun
keskiuran kummallekin puolelle, ndiden urien leveyden ol-
lessa edelld selostetun mukainen. T&llainen kulutuspin-
tasovellutus on selostettu patenttijulkaisussa FR 1 584
734. Keksinntn soveltaminen tdllaiseen kulutuspintaan mah-
dollistaa siis kulumisen huomattavan vadhentdmisen, paino-
hdvidtiden ajokilometrid kohden ollessa vield pienempia
kuin kaksi levedd kehduraa sisdltdvdd kulutuspintaa ké&y-
tettdessd, joten keksinndn mukaisten lovileikkausten vai-
kutus on tehokkaampi kuin kaksi levedd kehduraa sisdltdvin
kulutuspinnan yhteydessi.

Kdytetyn kulutuspinnan tyypistd riippumatta keksin-
ndn mukaisten lovileikkausten vaikutusta tehostavat huo-
mattavasti ja edullisesti levedssd urassa tai urissa ole-
va lovi tai lovet tai haarautuma tai haarautumat ilman
leikkauslovia olevassa kohotetussa osassa, jonka korkeus
on 90 - 50 % sanottujen leveiden urien syvyydestd, pak-
sunnosten seinien ja loven seinien vdlisen kahden uran ak-
siaalisen leveyden ollessa enintddn 35 % levedn uran le-
veydestad.

Keksinndn mukaisesti on myds edullista, ettd8 kahden
keskiosasta aksiaalisesti kauimpana olevan uran vdliselld
kulutuspinta-alueella olevien kohotettujen osien etureunan
suhteen radiaalisesti korkeammalla olevan takareunan kor-
keus on enintddn 25 % kohotetun osan etureunan rajoittavan
seindn korkeudesta. Esill8 olevan kulutuspinnan yhteydessd
etu- ja takareunasein#dn korkeuksien ero on siten enintdén
4,5 mm.

Tdmd korkeusero on kahden kapean uran vdlissd olevan
kohotettu osan yhteydessd&8 korkeudeltaan edullisesti sama
koko kohotetun osan leveydelld. Kun kyseessd on kapean ja
levedn uran vdlissd oleva kohotettu osa, joka on varustet-
tu lovileikkauksella tai on ilman sitd, t&md korkeusero
edullisesti vaihtelee, ollen suurempi levedn uran sivulla.

Kohotetun osan pituussuunnassa kehdn suunnassa mi-
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tattuna tdmd8 korkeusero vdhenee s#di#nn®lliselli tavalla
takareunasta etureunaan ment#ess# kehdn suuntaisen et#i-
syyden funktiona, tai se voi pienentys myts tdysin toisel-
la tavalla, esimerkiksi pysy# samana 50 %:n kehdetdisyy-
delld kohotetun osan pituudesta ja vahenty# sitten suora-
viivaisesti jdljells olevalla kehdpituudella.

On my&s edullista keksinndn mukaisen kulutuspinnan
yhteydessd vdhent#8 radiaalisesti kulutuspinnan reunoissa
olevien paksunnosten leveyttd aksiaalisesti sisimp#ni ole-
viin paksunnoksiin verrattuna, niin ett3 aksiaalisesti
keskustasta kauimpana olevan kapean uran aksiaalisessa
suunnassa ulomman seindn korkeus on pienempi kuin aksiaa-
lisesti sisemm8n seindn korkeus, t4mi#n eron ollessa
0,05 - 0,50-kertainen aksiaalisesti sisemm#n seinidn kor-
keuteen verrattuna.

Esilla olevan keksinndn eri sovellutusmuotoja selos-
tetaan seuraavassa oheisiin piirustuksiin viitaten, jois-
sa:

- kuvio 1 esittdd padlliskuvantoa keksinn®n mukaisen
raskaita ajoneuvoja varten tarkoitetun paineilmarenkaan
kulutuspinnan er##istd osasta;

- kuviot 2 ja 2B esittdvdt kaavamaisesti lovileik-
kausten kaltevuuksia funktiona paineilmarenkaan ja maan-
pinnan vélisessd kosketusellipsiss# esiintyvien voimien
resultantista;

- kuvio 3 esittdd pidslliskuvantoa keksinnén mukai-
sen ensimmdisen sovellutusmuodon mukaisesta kulutuspin-
nasta, joka on tarkoitettu tyypilt#sn samanlaista paineil-
marengasta varten;

- kuvio 4 esitt8i kuvion 3 linjaa A - A pitkin otet-
tua leikkausta:;

- kuvio 5 esittdid p#sdlliskuvantoa keksinndén toisen
sovellutusmuodon mukaisen kulutuspinnan er#isti osasta;

- kuvio 6 esitt#8 kuvion 5 linjaa A - A pitkin otet-
tua yksityiskohtaista leikkauskuvantoa:
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- kuvio 7 esitt#i kuvion 5 linjaa B - B pitkin otet-
tua yksityiskohtaista leikkauskuvantoa erd#dn suositeltavan
sovellutusmuodon mukaisesti;

- kuvio 8 esitt#4 radiaalista leikkausta keksinndn
erdiistd lissdsovellutusmuodosta.

Kuvion 1 esittém3 leveydelt#idn L oleva kulutuspinta
kdsittdd neljd suhteellisen levedd kehduraa 10, uralevey-
den 1 ollessa 10 mm, n3iden urien syvyyden h, (kuvio 4)
ollessa 14 mm. N3m# urat 10 rajoittavat v&dliinsd viisi
paksunnosta. Kolme keskipaksunnosta 29 on varustettu lovi-
leikkauksilla 30, joita ei siis ole kulutuspinnan reunois-
sa olevissa paksunnoksissa 21.

Nami lovileikkaukset 30 ovat poikittaisia ja paa-
aslassa yhdensuuntaisia. N&m& poikittaiset lovileikkaukset
kisittivat leikkaukset, joiden suunta kulutuspinnan kehd-
suunnan suhteen on vdhint#in 50 asteen kulmassa. Lovileik-
kaukset ovat yhdensuuntaisia, koska niiden suunnat eivit
eroa toisistaan enemp#i kuin 10 astetta. Niiden leveys on
0,6 mm.

Kaksi aksiaalisesti ulointa uraa toisistaan erottava
aksiaalinen etdisyys L, on 65 % kulutuspinnan leveydesta L.
Tam4n leveydeltdsn L, olevan alueen keskimddrdinen poikit-
taiss#de R, on 80 % renkaan ekvatoriaalitasossa mitatusta
ekvatoriaalisiteestd R,, joka kulkee suunnassa XX' (kuvio
4).

Kuviot 2A ja 2B esittdviat lovileikkausten 30 kalte-
vuussuuntaa. N&md lovileikkaukset ovat t&dysin kaltevia
kulutuspinnan 1 kohtisuoran suunnan P suhteen, kaltevuus-
kulman a ollessa suuruudeltaan 7° esilla olevassa tapauk-
sessa.

Jos M merkitsee kyseisen ajoneuvon liikesuuntaa
eteenpdin ja F maanpinnan kulutuspintaan aiheuttamien voi-
mien resultanttia kosketusellipsissd, ovat lovileikkaukset
30 kaltevia silli tavoin, ettd kohotettujen osien 31 pin-

taan maanpintakosketuksesta aiheutuva voima F pyrkii oi-
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kaisemaan lovileikkaukset nollakaltevuuteen, kuten on esi-
tetty kuviossa 2A, missd voima F on jarruttava voima F,,
jonka suunta on vastakkainen ajoneuvon liikesuuntaan n#h-
den, paineilmarenkaan ollessa asennettuna kannatin- tai
ohjausakselille tal ei, jolloin siihen voidaan kaivertaa
nuoli, joka ilmaisee paineilmarenkaan kiertosuunnan R.

Jos voimana F on liikkeelle paneva voima F, (kuvio
2B), so. ajoneuvon liikesuunnan suuntainen voima, lovi-
leikkaukset 30 tulevat kalteviksi pdinvastaisessa suunnas-
sa kuvion 2A esittémiin lovileikkauksiin verrattuna.

Paineilmarengas asennetaan siis ajoneuvon moottori-
akselille ja sen kiertosuuntaa merkit##n kirjaimella R.

Kuvion 3 esittdmd leveydeltisn L oleva kulutuspinta
1l kd8sittd8d8 vain kaksi suhteellisen leve## kehduraa 10,
joiden leveys 1; (10 mm) on sama kuin edelld, syvyyden h,
ollessa 14 mm. N&m3 urat 10 ovat t4ssi8 sovellutusesimer-
kissd8 aksiaalisen etdisyyden L,, enint#&#n 0,45 x L, pddssad
toisistaan. N&iden urien 10 kummallakin puolella ovat ka-
peat urat 11, joiden leveys 1, on 3,5 mm. Leve#t 10 ja ka-
peat urat 11 rajoittavat vdliinsd kuusi paksunnosta. Nelji
keskimmdistd paksunnosta 20 on varustettu leikkauslovilla
30, jotka ovat tyypilt##n samanlaisia kuin kuviossa 1 esi-
tetyt lovet ja joita el siis ole kulutuspinnan reunapak-
sunnoksissa.

Kuvio 4 esittds kuvion 1 linjaa A - A pitkin otettua
osittaisleikkausta paineilmarenkaan p#illysosasta. Radiaa-
lisen vahvisteen 2 p##dlle on asetettu p##llysvahviste 3,
Jjonka muodostaa kaksi p#d#dasiassa sangen jdykistd metal-
likaapeleista tehty8 kolmiomaista puolikerrosta 3aA, jotka
ovat 65 asteen kulmassa keh#suunnan suhteen, kahden sangen
jéykdn metallikaapelikerroksen 3B kulkiessa ristiin seu-
raavan kerroksen kanssa ja ollessa keh#suunnan suhteen 40
asteen kulmassa, p#d#asiassa samassa kulmassa kulkevan
Jjoustavien kaapeleiden muodostaman kerroksen 3C ollessa
asetettuna kerrosten 3B p&#lle. Leveiden urien 10, kapei-
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den urien 11 ja leikkauslovien 30 syvyydet h,, h,, h, ovat
sellaiset, ettd esitetyssd tapauksessa h, on hieman suurem-
pi kuin h,, ja h, hieman suurempi kuin h,. Erot ovat suu-
ruusluokkaa 2 mm tyypiltds#n tdllaisessa paineilmarenkaas-
sa.

Kuvio 5 esittdi keksinntdn mukaisen kulutuspinnan
toista sovellutusmuotoa. T&m#n kuvion esittédmd kulutuspin-
ta 1 sisdltdd vain yhden levedn (12 mm) keh8uran 10 ja
t4mdn uran molemmille puolille symmetrisesti asetetut nel-
j4 kapeaa (4 mm) uraa 11. Paksunnosten ldpi kulkevat lovi-
leikkaukset 30 muodostavat koholla olevat osat 31. T&mdn
kuvion esitt8midnid erikoisuutena on se, ettd lovi 4 on muo-
dostettu kulutuspinnan 1 keskelld olevaan leve#ddn kehd-
uraan 10. Kuten kuviosta 6 n#kyy, tdmd&n loven 4 seindt 41
muodostavat keskiuran 10 vieressd sijaitsevien koholla
olevien osien 31 seinien kanssa urat 12, joiden leveys 1,
on 0,20-kertainen leveydeltd&n 2,4 mm olevan levedn uran
leveyteen 1, verrattuna. Urien 12 aksiaalisten sis#8seinien
41 korkeus h, on ndiden urien aksiaalisten ulkoseinien kor-
keutta hD = 18 mm pienempi, erotuksen h; - h, ollessa 20 %
h,:n arvosta. Edelld mainittu lovi mahdollistaa koholla
olevien osien 31 poikittaisten liikkeiden minimoimisen,
sallien kuitenkin riitt3dvdn vedentyhjennyksen raskaissa
ajoneuvoissa k#ytettyjen paineilmarenkaiden yhteydessd,
jolloin renkaan tdyttépaine ja siten my®6s maanpinnan ja
kulutuspinnan vdlinen kosketuspaine ei tule alttiiksi
"vesiliirtoilmitlle" tavallisesti kdytdsséd olevien nopeus-
olosuhteiden alaisena.

Kuvio 7 esittdi kolmatta sovellutusmuotoa, joka si-
s4ltd4 kaltevat lovileikkaukset ja levedssd urassa tai
urissa olevan loven, parantaen siten koholla olevien osien
kestidvyyttd edelld mainittua ep8sddnndllistd kulumista
vastaan. Sovellettuna kuvion 5 linjaa B - B pitkin otet-
tuun kulutuspintaleikkaukseen t&md sovellutusmuoto késit-
t443 etureunan suhteen korkeammalla olevan takareunan,
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jolloin koholla olevan osan 31 takareunan FU sivulla ole-
van seindn 301 korkeus h, mitattuna lovileikkauksen 30
suunnassa on suurempi kuin koholla olevan osan 31 etureu-
nan AT vieressd8 olevan seindn 302 korkeus h,, eron h, -
h, ollessa 1 - 4,5 mm esilld olevien paineilmarenkaiden
yhteydessi.

Kuvio 8 esittdd poikkileikkausta kulutuspinnan puo-
likkaasta ndyttden esittden suositeltavan vaihtoehdon ku-
lutuspinnan 1 reunan paksunnosrakennetta 21 varten. T&dssé
sovellutuksessa el kdytetd lovileikkauksia 30, paksunnok-
sen leveyden Lo ollessa suuruudeltaan ainakin 13 % kulu-
tuspinnan leveydestd L, leveyden Lo ollessa suurempi k3y-
tdss8 olevan kohotetun osan 31 leveyttsd, keskiuran 10 ol-
lessa varustettuna lovella 4 ja kolmen kapean uran 11 ol-
lessa muodostettuina uran 10 samalle puolelle. Lis#ksi
paksunnosta 21 on pienennetty sen vieress3 aksiaalisessa
suunnassa olevan kohotetun osan 31 suhteen: akselista XX'
aksiaalisessa suunnassa kauimpana olevan uran 11 aksiaali-
sesti ulomman seindn korkeuden h, ollessa pienempi kuin
saman uran 11 aksiaalisesti sisemm&n sein&n korkeus h,,
eron h, - h, ollessa suuruudeltaan 0,5 - 5 mm esilli ole-
vissa paineilmarenkaissa.

Edelld selostetut kulutuspinnat on koestettu kulumi-
sen suhteen kdyttden radiaalisella vahvisteella varustet-
tuja ja 8 barin nimellispaineeseensa tdytettyjd paineil-
marenkaita 295/80 R 22.5. Ndiden kokeiden yhteydessd kiy-
tettiin raskaita ajoneuvoja, jotka kulkivat mahdollisimman
suoraan keskinopeudella 90 km/h.

Saadut tulokset on esitetty esimerkin tavoin seuraa-
vissa taulukoissa ochjausakseliin asennettuja paineilmaren-
kaita varten, silld t&114 tavoin saatiin kaikkein tarkim-
mat arvot. Taulukosta I ndkyvat yhtdidltd kulumisnopeudet,
so. keskimddrdinen painoh&vid tuhatta ajokilometris koh-
den, perusluvun 100 ollessa kdytVss& kaksi leve#dd uraa ja
kolme Kkapeaa uraa sis8ltdvéll8 ja ilman lovileikkauksia
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olevalla kulutuspinnalla varustettua paineilmarengasta
varten, ja toisaalta ajokilometrien mddrd paineilmarenkaan
yvhteydesss, jonka kulutuspinnan epds8&nndllistd kulumista
on pidettdva ilmeisend ja vahingollisena.

Tadmé epédsddnndllinen kuluminen mitataan kohotetun
osan etu- ja takareunan korkeuserona, suuruudeltaan 2 mm
olevan korkeuseron ollessa merkkind vahingollisesta epd-
sdanndllisestd kulumisesta.

Taulukko 11 osoittaa loven ja lovileikkausten kal-
tevuuden vaikutuksen tapauksessa, jonka yhteydess& kulu-
tuspinta sis#8lt848 esimerkiksi yhden ainoan levedn uran.
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TAULUKKO I

Lovileik- Ei lovi- Lovileik- 7° asteen kaltevuudessa

kaukset leikkauk- kaus 0° olevat lovileikkaukset
sia kaltevuu- nel jdssd keskipaksun-
dessa nel- noksessa
jéssd kes-
kipaksun-
noksessa
Kulutus-
pinta-
tyyppi
kaksi levedd 100 120 95
uraa
kolme kapeaa 35 000 km 60 000 km
uraa
vksi keskiura 75 97 60
nelj& kapeaa 50 000 km 120 000 km
paksunnosta

TAULUKKO II

Lovi Lovella

Lovileikkaukset

Ilman lovea

0° leikkaukset 70 000 km

50 000 km

7° leikkaukset 180 000 km

120 000 km
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Vaikka saaduissa tuloksissa esiintyykin suuruus-

luokkaa 10 % oleva mittaushajonta, niiden avulla voidaan
todistaa selvidsti oikeilksi kaksi seikkaa:

Lovileikkausten kaltevuudella on paljon tehokkaampi
vaikutus, kun kulutuspinta sis&ltd8 vain yhden le-
vedn keskiuran, ja t#llaisessa kulutuspinnassa kal-
tevuus kompensoi suuressa mddrin ndiden lovileik-
kausten aiheuttaman painohdvidn.

Levedssid urassa olevalla lovella on paljon tehok-
kaampi vaikutus kaltevien lovileikkausten yh-
teydessd nollakaltevuudessa oleviin lovileikkauk-
siin verrattuna vahingollisen epédsddnndllisen kulu-
misen suhteen, painoh#dvididen ollessa suunnilleen
samoja.

Kun koholla olevien osien takareunat ovat niiden

etureunoja korkeammalla takareunojen parempaa tartuntaa

varten ajorataan, voidaan saavuttaa yli 200 000 ajokilo-

metrin mairid epds#dsnndllisen kulumisen esiintymiseen asti

samalla ajotielld k#yttden myds kaltevia lovileikkauksia

ja uralovea.
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Patenttivaatimukset:

1. Rengas, jossa on radiaalinen runkovahviste, jonka
pddlle on asetettu pddllysvahviste, ja joka rengas on tar-
koitettu keskiraskaita ja raskaita ajoneuvoja varten, jot-
ka kulkevat pitkid matkoja jatkuvalla nopeudella, renkaan
ollessa tarkoitettu tédytettdvdksi 5 baria suurempaan pai-
neeseen, ja sen kdsittdessd kehduria (10, 11) kulutuspin-
nan (1) varustamiseksi vdhintd&n viidell& paksunnoksella
(20), jotka voi olla varustettu leveydeltddn O - 3 mm ole-
villa lovileikkauksilla (30), jotka kulkevat poikittaises-
ti ja oleellisesti toistensa suhteen yhdensuuntaisesti ja
joiden kehédn suuntaiset etdisyydet ovat 0,005 - 0,013 ker-
taisia renkaan keh&n suuntaiseen pituuteen verrattuna ek-
vaattoritasossa mitattuna, t un n e t t u siitad, etta
ainakin kahden kehduran (10) rajoittamat paksunnokset (20)
on varustettu ndiden molempien urien pintaan avautuvilla
lovileikkauksilla (30), jotka kaikki on kallistettu samaan
suuntaan kulmassa a, jonka suuruus on 5 - 25° kulutuspin-
taan (1) nahden kohtisuoran suunnan (P) suhteen, niin etta
ajon aikana maanpinnan kulutuspintaan (1) kosketusellip-
sissd8 aiheuttama voimaresultantti (F) pyrkii oikaisemaan
lovileikkaukset (30) nollakaltevuuteen kulutuspintaan (1)
ndhden kohtisuoran suunnan (P) suhteen, kulutuspinnan ol-
lessa varustettuna molempien uloimmaisten urien (10, 11)
vdlisessd aksiaalisessa osassaan poikittaisella kaarevuus-
sdteelld (R;), jonka suuruus on vdhint#d&n 50 % pydridn van-
teeseen asennetun ja suositeltavaan paineeseen tdytetyn
renkaan ekvatoriaalisesta kaarevuussédteestd (R;).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, t u n -
nettu siitd, ettd se kdsitt&dd8 enintdsn kaksi leveda
uraa (10) ja kapeita uria (1l1), leveiden urien (10) le-
veyden (1,) ollessa yli 1,7-kertainen uran (10) suurimman
seindmdkorkeuden (h;) nelidjuureen verrattuna, kapean uran
(11) leveyden (1,) ollessa alle 1,2-kertainen kapean uran
(11) suurimman seindmdkorkeuden (h,) nelijuureen verrattu-

na.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rengas, t un -
net tu siitd, etta kulutuspinnassa on kaksi leveda
uraa (10), jotka on muodostettu aksiaalisen etdisyyden (L,)
padshdn toisistaan, etdisyyden L, ollessa suuruudeltaan
enintdsn 0,45 x L, kun L merkitsee kulutuspinnan (1) le-
veyttd, urien (10) ollessa muodostettuina symmetrisesti
toistensa suhteen ekvaattorilinjan XX' kummallekin puolel-
le.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rengas, t u n -
nettu siitd, ettid se kasittdd yhden ainoan kulutus-
pinnan (1) keskelle muodostetun levedn uran (10) ja va-
hint#&n nelji levedn keskiuran (10) kummallekin puolelle
muodostettua kapeaa uraa (11).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen rengas,
tunnettu siitd, ettd leved ura tai urat (10) on
varustettu lovella tai lovilla ilman lovileikkauksia ole-
vassa kohotetussa osassa (4), jonka korkeus (h.) on
0,90 - 0,50 kertainen vieress& olevien kohotettujen osien
(31) korkeuteen (h,) verrattuna, korkeuksien (h.) ja (hy)
ollessa mitattuina loven (4) seinamien ja kohotettujen
osien (31) sein#mien v#liin muodostuneiden kehdurien (12)
pohjasta, kummankin uran (12) aksiaalisen leveyden (1;)
ollessa enintidan O,35-kertainen alkuperdisen levedn uran
(10) leveyteen (1,) verrattuna.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen kulu-
tuspinta, tunne t tu siitd, etta poikittaiset lovi-
leikkaukset (30) rajaavat kehdurien (10, 11) kanssa koho-
tettuja osia (31), joiden takareunassa (FU) sijaitsevan
seinamdn (301) korkeus (h,) on suurempi kuin vieress& ole-
van kohotetun osan etureunassa sijaitsevan seindmén (302)
korkeus (h,), kun ndm& molemmat korkeudet mitataan yhden-
suuntaisesti lovileikkauksien suunnassa, eron h, - h, ol-
lessa enintdin 25 % korkeudesta (h,).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen kulu-

tuspinta, tunne t t u siitd, ettd kulutuspinnan (1)
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reunoissa olevat paksunnokset (21) eivédt sis&lls lovileik-
kauksia (30), akselin (XX') suunnassa kauimpana olevien
urien (1l1) aksiaalisesti ulompien korkeuksien (h;) ollessa
pienempid8 kuin n#diden urien (11) aksiaalisesti sisemmét
korkeudet (h;), eron h, - h; ollessa 0,05 - 0,50 kertainen
aksiaalisesti sisemp#8n korkeuteen (h;) verrattuna.
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Patentkrav:

1. Dick med radiell stomfdrstirkning, pad vilken
monterats en dverfdrstirkning, och vilket ddck &r avsett
f8r medeltunga och tunga fordon som k&ér langa strdckor med
konstant hastighet, varvid d&cket &r avsett att fyllas
till ett tryck stdrre 8n 5 bar och omfattar periferispdr
(10, 11) f£f6r att fdorse slitytan (1) med atminstone fem
vulster (20), som kan vara f&rsedda med inskdrningar (30)
med bredden 0 - 3 mm, vilka léper pad tvdren och vdsentli-
gen parallellt med varandra och vars periferiavstédnd 4r
0,005 - 0,013 ga&nger dickets periferildngd mdtt i ekvato-
rialplanet, k 4 nne tecknat av att dtminstone de
vulster (20) som avgrénsas av tva periferispar (10) &r
forsedda med insk&drningar (30), som mynnar ut i dessa bada
spArs yta och som alla &r lutade i samma riktning i en
vinkel a mellan 5 och 25° i en riktning (P) som 4r vinkel-
r4t i forhallande till slitytan (1), sa att den kraft-
resultant (F) som markytan under k&rning utdvar pa slit-
ytan (1) i kontaktellipsen strdvar efter att rata ut in-
skdrningarna (30) till en nolllutning i en riktning (P)
som 4r vinkelrit i forhdllande till slitytan (1), varvid
slitytan i sin axiella del mellan de bada yttersta spéaren
(10, 11) 4r fOrsedd med en tvdrgdende krokningsradie (R;),
vars storlek #r minst 50 % av ekvatorialkrokningsradien
(R;) hos d#cket som monterats pa hjulets fdlg och fyllts
till rekommenderat tryck.

2. Dick enligt patentkrav 1, k anneteck -
n a t av att det omfattar Atminstone tva breda spar (10)
och smala spar (11), varvid bredden (1,) pd de breda sparen
(10) &r 8ver 1,7 gdnger kvadratroten av sparets (10)
stdrsta vagghdjd (h,) och bredden (1,) pad det smala sparet
(11) ar under 1,2 gadnger kvadratroten av spdrets (11)
stdrsta vagghtjd (h,).
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3. D&ck enligt patentkrav 2, Kk 4 nneteck -
n at av att slitytan uppvisar tvd breda spar (10) utfor-
made pa ett axiellt avstadnd (L,) fradn varandra, varvid av-
standet L, 4r hdgst 0,45 x L, d4 L avser slitytans (1)
bredd, och sparen (10) 4r utformade symmetriskt pa& vardera
sidan om ekvatoriallinjen XX'.

4. D&ck enligt patentkrav 2, k 8 nneteck -
n at av att det omfattar ett enda brett spdr (10) utfor-
mat mitt pd slitytan (1) och minst fyra smala spdr (11)
utformade pd vardera sidan av mittsparet (10).

5. D&ck enligt nagot av patentkraven 2 - 4,
kd8nnetecknat av att det breda sparet eller
sparen (10) 8r fOrsedda med en eller flera skaror i den
upph8jda delen (4) utan insk#rningar, vars htjd (h.) &r
0,90 - 0,50 ganger de n#rbeligna upph®djda delarnas (31)
h6jd (h,), varvid hdjderna (h.) och (h,) &r uppmitta pa
bottnen av de periferispdr (12) som bildats mellan skdrans
(4) vdggar och de upphtjda delarnas (31) viggar, varvid
vartdera spdrets (12) axiella bredd (1,) 4r hégst 0,35
ganger det ursprungliga breda spdrets (10) bredd (1,).

6. Slityta enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kd&dnnetecknad av att de tvidrgdende inskirnin-
garna (30) med periferisparen (10, 11) avgr&nsar upphdjda
delar (31), i vilka hdjden (h,) av den pAd bakkanten (FU)
beldgna vdggen (301) &r stdrre &n hoéjden (h,) av viggen
(302) i den ndrbeldgna upphdjda delens framkant, da dessa
badda h¢jder uppmadts parallellt i insk#rningarnas riktning,
och skillnaden (h, - h,) &r hégst 25 % av h&jden (h,).

7. Slityta enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kdnnetecknad av att vulsterna (21) i slitytans
(1) kanter inte uppvisar inskdrningar (30), varvid de
axiellt yttre h&jderna (h,;) av de i axelns (XX') riktning
langre bort beldgna spdren (11) 4r mindre 8n dessa spars
(11) axiellt inre ht¢jder (h;), varvid skillnaden h, - h, &r
0,05 - 0,50 ganger den axiellt inre hdjden (h,).
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