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-brevet déposée(s) en (8) Etats=Unis d'Amérique
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Asservissement d'un actionneur de fenétre

Domaine de !l'invention

Cette invention se rapporte a un actionneur de
fenétre et plus particulierement a un asservissement perfectionné
de ce dernier.

Ftat antérieur a l'invention

Des éléments de fenétre connus, tels que de lan-
terneaux, utilisent un groupe de puissance qui peut provoquer I'allonge-
ment et la rétraction d'une chaine reliée a un chissis mobile de
la fenétre pour provoquer un déplacement d'ouverture ou de fermeture
du chéssis de fenétre. Des actionneurs de fenétre pour des lanterneaux
sont connus dans le métier. Un exemple d'un tel actionneur de fenétre
est montré dans le US-4 521 993 au nom de Tacheny et coll., pro-
priété du deéposant de la présente invention et dont la divulgation
est incorporée ici par référence. Cet actionneur de fenétre comporte
une chaine qui peut étre stockée dans un boftier, la chaine étant
étendue a partir du boftier et rétractée dans ce dernier au moyen
d'une roue a chalne d'entrainement capable d'une rotation et présen-
tant une relation dentée avec la chalne.

Le brevet Tacheny et coll. divulgue un boftier
en deux parties ayant une base de boftier pourvoyant au stockage
de la chafne, au guidage de la chalne et a la fixation capable d'une
rotation de la roue a chaine d'entralnement. Une partie supérieure
du boftier supporte des moyens, pour entrainer la roue a chaine d'en-
tralnement capable d'une rotation, qui peuvent étre soit des moyens
a actionner manuellement soit un entrafnement a moteur comme
montré a la figure 5 du brevet.

Des actionneurs de fenétre motorisés antérieurs
ont utilisé des cames pour actionner des commutateurs qui fournissent

une désexcitation directe de l'alimentation du moteur a la fin de
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la course. Cependant de tels actionneurs ont démontré une difficulté
de réglage.

Dans certaines applications telles qu'avec une
fenétre plus grande et plus lourde, de multiples actionneurs de fenétre
sont nécessaires pour ouvrir et fermer d'une maniére efficace et
sire la fenétre. Cependant un déplacement inégal des actionneurs
respectifs peut provoquer un dommage a la fenétre. Ce dommage
peut présenter la forme d'un chéssis de fenétre gauchi, de charnieres
cassées, de chafnes d'entrainement casseées ou de vitres de fenétre
cassées.

La présente invention est destinée a surmonter
un ou plusieurs des problémes exposés ci-dessus.

Résumé de l'invention

Selon la presente invention, un asservissement
de puissance pour actionner un actionneur de fenétre permet un
réglage perfectionné d'un fonctionnement de moteur.

En particulier est divulgué ici un asservissement
de puissance pour actionner un actionneur de fenétre comprenant
un actionneur asservi de moteur pour déplacer une fenétre entre
les positions complétement ouverte et fermée. L'asservissement
comporte des moyens pour recevoir une alimentation électrique afin
d'alimenter le moteur pour déplacer sélectivement la fenétre. Des
moyens de commutation asservis électriquement sont prévus pour
relier de maniére asservie les moyens de réception au moteur. Des
moyens sont prévus pour détecter un déplacement souhaité de la
fenétre, les moyens de détection comprenant un commutateur elec-
trique qui peut &tre actionné en réponse a une détection du deplace-
ment souhaité. Des moyens sont compris pour relier les moyens
de commutation et les moyens de détection afin d'asservir un fonc-
tionnement des moyens de commutation pour relier les moyens de
réception au moteur jusqu'a ce que le déplacement souhaite soit
détecté par les moyens de détection.

De maniére spécifique l'asservissement de puissance
divulgué comporte un transistor relié entre une source d'alimentation

et le moteur. Un commutateur de fin de course peut &tre actionné
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pour détecter le déplacement choisi de l'actionneur. Le commutateur
de fin de course est relié pour la commande a un transistor afin
de désexciter le transistor lorsque le déplacement souhaité a éte
detecté.

Plus spécifiquement, les moyens de détection com-
prennent des moyens pour régler le fonctionnement du commutateur
de fin de course de sorte que le déplacement souhaité présélectionné
de l'actionneur peut étre aisément modifié.

Suivant un autre aspect de l'invention, un asser-
vissement pour actionner un actionneur de fenétre peut étre actionné
pour commander un déplacement d'accroissement d'une fenétre.

L'asservissement suivant cet autre aspect de l'inven-
tion comprend des moyens pour recevoir une commande afin de dé-
placer sélectivement la fenétre dans le sens d'une position ouverte
ou fermée, et des moyens pour déterminer si l'actionneur a déplacé
la fenétre d'une distance d'accroissement présélectionnée. Le moteur
est excité, si une commande est regue par les moyens de réception,
jusqu'a ce que l'actionneur ait déplacé la fenétre de la distance
d'accroissement présélectionnée. Ensuite le moteur est désexcité
jusqu'a ce qu'une commande ultérieure soit regue pour déplacer
la fenétre d'une distance d'accroissement suivante dans le sens choisi.

Suivant un autre aspect de l'invention, un asser-
vissement est prévu pour synchroniser le déplacement de multiples
actionneurs.

En particulier, un tel asservissement suivant cet
autre aspect de l'invention, comprend des moyens pour commander
un déplacement de chacun des actionneurs d'un certain nombre de
ceux-ci asservis électriquement afin de déplacer une fenétre dans
une position ouverte ou fermée, et des moyens pour determiner
si chacun des actionneurs a déplacé la fenétre d'une distance d'ac-
croissement présélectionnée. Des moyens sont reliés au moyens de
commande et aux moyens de déterimination afin de sélectivement
et altenativement exciter et désexciter chacun des actionneurs du
certain nombre de ceux-ci asservis électriquement, dans un cycle

répétitif, lorsqu'un déplacement est commandé par les moyens de
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commande, chaque cycle comprenant une excitation des actioneurs
jusqu'a ce que chaque actionneur ait déplacé la fenétre de la distance
d'accroissement présélectionnée et ensuite une désexcitation des
actionneurs pendant un temps minimum présélectionné afin de fournir
un mouvement continu et égal de la fenétre.

D'autres particularités et avantages de I'invention
apparaltront aisément a partir de la description et des dessins.

Description sommaire des dessins

La figure | est une coupe centrale d'un lanterneau
comportant un actionneur de chaine fixé a la fenétre, la fenétre
étant en position ouverte.

La figure 2 est une coupe faite le long des lignes
2-2 de la figure |.

La figure 3 est un schéma fonctionnel d'un asservis-
sement pour l'actionneur de fenétre de la figure 1.

La figure 4 est un schéma électrique pour le con-
tréleur principal de la figure 3.

La figure 5 est un schéma electrique d'un circuit
d'alimentation d'un contrdleur asservi de la figure 1.

La figure 6 est un schéma électrique d'un circuit
de synchronisation du contréleur asservi de la figure 1.

Description de !'invention

Un actionneur de fenétre, désigné dans son ensemble
par la référence 10 dans la figure 1, est montré fixé pour l'action-
nement d'une fenétre et en particulier d'un lanterneau 12 comportant
une base 14 et un chdssis 16 monté avec une charniére conventionnelle
18 sur la base 14. Le chéssis 16 comporte une vitre sous la forme
d'un élément de déme 20 qui transmet la lumiére. La fenétre 12
est montrée avec le chéssis 16 dans la position ouverte. L'actionneur
10 comporte une quantité de composants associés pour l'ouverture
et pour la fermeture de la fenétre 12. Ces composants comprennent
un boitier 22 et une chailne 24 reliée au chéssis de fenétre 16 pour
un déplacement d'ouverture de la fenétre 12.

Le fonctionnement de !'actionneur de fenétre 10

se présente comme montré et décrit en détail dans le brevet de
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Tacheny et coll.,, incorporé ici par référence,et dans la demande
de brevet de Berner et coll., intitulée actionneur de fenétre et appar-
tenant au titulaire de la présente invention (cas n° 98), la description
de cette derniére demande €tant incorporée ici par reférence.

La demande de brevet de Berner et coll. divulgue
un actionneur de fenétre comportant un entrainement a moteur
pour l'ouverture et la fermeture d'une fenétre, le moteur étant
relié pour une commande a un élément de sortie d'entrainement
via une structure d'engrenage intermédiaire. Un dispositif d'embrayage
de la structure de commande détecte un couple appliqué a I'élément
de sortie de commande et un commutateur qui peut &tre actionné
par l'embrayage est efficace pour désactiver le moteur lorsque le
couple appliqué a I'élément de sortie atteint une valeur prédéter-
minée lorsque les fenétres atteignent une position fermée souhaitée.
Le commutateur peut étre situé de maniére réglable par rapport
a l'embrayage, ce qui fait que la valeur prédéterminée a laquelle
le moteur est désactivé peut étre modifiée afin d'obtenir une tension
souhaitée dans la chaine reliée au chdssis d'un lanterneau, la tension
souhaitée représentant la position fermée souhaitée.

La demande de brevet de Berner et coll. divulgue
aussi un commutateur de fin de course qui peut &tre actionné pour
détecter si la fenétre a atteint une position ouverte souhaitée et
pour désactiver le moteur & ce moment.

En se reportant a la figure 2, pour des grandes
fenétres, la fenétre 12 est équipée de deux ou de plusieurs actionneurs
10 pour déplacer la fenétre 12 entre les positions ouverte et fermée.
Spécifiquement, chacun des actionneurs 10 est actionné simultané-
ment pour déplacer le chéssis. De multiples actionneurs peuvent
8tre nécessaires, par exemple pour de grandes fenétres pour lesquelles
une puissance supplémentaire est nécessaire afin de déplacer le poids
du chéssis.

En se référant a la figure 3, un schéma fonctionnel
illustre un asservissement suivant l'invention, pour quatre actionneurs
de fenétre 10.

En particulier, comme décrit dans la demande



10

15

20

25

30

35

-6 -

de brevet de Berner et coll., incoporée ici par référence, chaque
actionneur 10 comprend un contrleur asservi 26 pour activer et
désactiver de maniére asservie un entralnement primaire sous la
forme d'un moteur 28 qui est relié, pour une commande, au chassis
de lanterneau 16 par des moyens d'entrainement désignés dans leur
ensemble par une ligne interrompue 30 et qui comprennent la chaine
24. '

Dans la figure 3, chacun des moteurs 28 est montré
relié par ses moyens d'entrafnement 30 au chéssis 16. Comme cela
apparaft dans ce qui précede, dans un grand lanterneau il n'y a qu'un
chassis unique qui est articulé en des positions présélectionnées
de chdssis a chacun des moyens d'entrainement 30. Par contre, s'il
est souhaité d'asservir simultanément un certain nombre de lanter-
neaux discrets et séparés, alors chacun des moyens d'entrainement
30 peut étre relié au chdssis d'un lanterneau séparé comme cela
est évident. Dans cette derniére application chacun des contréleurs
asservis 26 est fixé a la base de la fenétre respective associée.

Chacun des contrbleurs asservis 26 est relié a
un autre, via des lignes de signal 32 décrites avec plus de détails
ci-dessous, et au contrbleur principal 34. Les lignes de signal 32
comprennent des premiére et deuxiéme lignes 32-1 et 32-2 destinées
a transmettre une commande d'actionneur bidirectionnelle, et une
troisieme ligne 32-3 destinée a transmettre une information de rétro-
action. En particulier la comr.nande d'actionneur est produite par
le contréleur principal 34 pour faire que chacun des contrdleurs
asservis 26 activent leur moteur respectif associé 28. La rétroaction
de la ligne 32-3 est transmise, a partir des contrdleurs asservis 26,
au contrbleur principal 34 pour fournir une indication lorsque tous
les contréleurs asservis ont achevé un deéplacement d'accroissement
présélectionneé de la fenétre par leur moyen d'entrainement 30, comme
cela sera décrit avec plus de détails ci-dessous.

Le contréleur principal 34 regoit une alimentation
d'un transformateur 36 qui est relié a une source 38 d'une alimen-
tation standard de 120 V alterantif. De méme le contrbleur principal

34 peut étre relié, si nécessaire ou si souhaité a un asservissement
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d'ordinateur 40,3 un commutateur d'actionneur 42, & un transmetteur
d'asservissement a distance 44 et a un détecteur de pluie 46. En
particulier l'asservissement d'ordinateur 40, le commutateur d'action-
neur 42 et le transmetteur d'asservissement a distance 44 sont utilisés
pour commander un déplacement afin d'ouvrir ou de fermer sélective-
ment la fenétre. Le détecteur de pluie 46 est semblablement utilisé
pour commander la fermeture de la fenétre lorsqu'une pluie est
détectée.

En se reportant a la figure 4, un schéma électrique
illustre un circuit du contrbleur principal 34 de la figure 3. Le circuit
de contrdleur principal comprend un circuit de puissance 50, un circuit
de commande 52 et un circuit de rétroaction 54.

Le circuit de puissance 50 comprend un bloc a
bornes PT comportant des premiere et seconde bornes pour connecter
le contrbleur principal- 34 au transformateur 36, voir la figure 3.
Lorsqu'il est fait référence ici a une borne telle que la borne | du
bloc a bornes PT, la borne sera désignée par un préfixe représentant
le bloc a bornes et par un suffixe représentant le numéro de la borne.
Par exemple la premiere borne du bloc a bornes PT est désignée
ici par la référence PT-1.

Un circuit de redresseur en pont 56 est relié aux
bornes PT-1 et PT-2 et, avec un condensateur de sortie Cl, il trans-
forme une tension alternative non régulée en une tension continue
régulée de, par exemple, 24 volts, entre un noeud a haute tension
58 et la masse désignée par une référence de noeud 60. Reliés entre
les noeuds 58 et 60, sont disposés un régulateur de tension conven-
tionnel 62, des résistances Rl et R2 et un condensateur C2 pour
développer une tension régulée de 5 volts continus entre un noeud
de basse tension 64 et la masse.

Le circuit de commande 52 peut étre actionné
pour développer une commande directionnelle bipolaire sur les lignes
de commande 32-1 et 32-2 des contrbleurs asservis 26 afin de comman-
der le fonctionnement de ceux-ci.

Le circuit de commande 52 comprend un bloc a

bornes de commande CT comportant trois bornes a connecter a un
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circuit de réception (non montré). Le circuit de réception regoit
des signaux de n'importe lequel de ['asservissement d'ordinateur
40, du commutateur d'actionneur 42, du détecteur de pluie 46 ou
du transmetteur d'asservissement a distance 44, afin de commander
le déplacement de la fenétre, et il comporte une logique de priorité
et de synchronisation. Le circuit de réception comprend l'équivalent
logique de premier et second contacts normalement ouverts 66 et
68, comme indiqué en traits interrompus. Le premier contact est
relié entre les bornes CT-1 et CT-2 tandis que le second contact
68 est relié entre les bornes CT-2 et CT-3. La borne CT-2 est aussi
reliée au noeud d'alimentation a basse tension 64. Les bornes CT-1
et CT-3 sont respectivement reliées au travers d'un premier et d'un
second inverseur 69 et 71, aux premiere et seconde portes ET 70
et 72 et, au travers de résistances R3 et R4, au noeud de basse
tension 64. .

En fonctionnement, si un déplacement un commandé
afin de déplacer la fenétre en position ouverte, le premier contact
66 est fermé de sorte que l'entrée du premier inverseur 69 est basse
et que par conséquent une condition logique haute est appliquée
a une entrée de la premiére porte ET 70. D'une méme maniére,
si un déplacement est commandé pour fermer la fenétre, le second
contact 68 se ferme pour fournir une entrée basse au second inverseur
71 de sorte qu'une condition logique haute existe a une entrée de
la seconde porte ET 72. Une seconde entrée de chacune des portes
ET 70 et 71 est regue d'un circuit de synchronisation 74 qui fait
partie du circuit de rétroaction 54 décrit avec plus de détails ci-des-
Sous.

Les sorties des premiére et seconde portes ET
70 et 72 sont reliées a un circuit de pont conventionnel en H 76
comportant quatre transistors a effet de champs (FET) QI a Q&
interconnectés dans une configuration conventionnelle de pont en
H. L'alimentation de circuit de pont en H 76 est regue a partir
du noeud a haute tension 58 et de la masse. Le circuit de pont en
H 76 développe une commande de sortie bipolaire sur des premiere

et deuxieme lignes 78-1 et 78-2 des premiere et deuxiéme bornes
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d'un premier bloc a bornes de commutation STl. Les bornes respec-
tives ST1-1 et ST1-2 sont aussi connectées au lignes 32-1 et 32-2
et donc aux contrdleurs asservis 26, voir la figure 3. De méme,
un absorbeur de transitoires 80 est connecté entre les ligness 78-1
et 78-2.

Comme cela est bien connu, le circuit de pont
en H 76 est utilisé pour commuter les deux cdtés d'une source d'ali-
mentation et, dans ce cas, de l'alimentation non régulée de 24 volts
continus. En particulier, lorsque la sortie de la premiere porte ET
70 est haute, indiquant une commande d'ouverture, les premier et
quatrieme FET Ql et Q4 sont conducteurs, couplant ainsi le noeud
a haute tension de 24 volts 58, au travers du premier FET Ql et
de la premiére ligne de sortie 78-1, a la premiere ligne de commande
32-1, et le noeud de masse 60, a travers le quatriéeme FET Q&4 et
le deuxiéme ligne de sortie 78-2, a la seconde ligne de commande
32-2. En conséquence, la seconde ligné de commande 32-2 est au
potentiel de masse et la premiere ligne de commande 32-1 est au
potentiel de 24 volts continus.

A Il'inverse, si la sortie de la seconde porte ET
72 est haute, les deuxiéme et troisiéme FET Q2 et Q3 sont conduc-
teurs. Conséquemment, le noeud de haute tension 58 est connecté,
via le deuxiéme FET Q2 et la deuxiéme ligne de sortie 78-2, a la
deuxiéme ligne de commande 32-2 et le noeud de masse 60 est con-
necté, via le troisieme FET Q3 et la premiere ligne de sortie 78-1,
a la premiéere ligne de commande 32-1. En conséquence, la premiére
ligne de commande 32-1 se trouve au potentiel de masse et la deu-
xiéme ligne de commande 32-2 se trouve au potentiel de 24 volts
continus.

Si aucune des portes ET 70 et 72 n'a une sortie
logique haute, tous les FET QI a Q4 sont non conducteurs et il n'y
pas de différence de potentiel entre les lignes de commande 32-1
et 32-2.

Le circuit de retroaction 54 comprend un coupleur
d'entrée alternatif 82. Le coupleur d'entrée alternatif 82 est d'une

construction habituelle et il comprend des diodes électroluminescentes
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(LED) L1 et L2, connectées de maniére parallele et inversée, et
un phototransistor PT1 ayant un courant de base enclenché et declen-
ché par un éclairement détecté provenant d'une des LED. Les LED
L1 et L2 sont connectées via une résistance R5 a la borne STI-I
et 3 la borne ST-3 qui est couplée a la ligne de rétroaction 32-3.
L'émetteur du transistor PTl est couplé a la masse tandis que son
collecteur est connecté via une résistance R6 au noeud de basse
tension 64 et au circuit de rythme 74.

Le circuit de rythme 74 comprend un rythmeur
Ul tel qu'un multivibrateur du type 4538. Le rythmeur Ul a une
sortie non inversée Q connectée a une premiére entrée A pour pro-
curer un fonctionnement qui ne peut pas étre déclenché a nouveau.
Une seconde entrée B est connectée au collecteur du transistor
PT1. Une sortie inversée Q est connectée, comme secondes entrées,
aux premiére et seconde portes ET 70 et 72 du circuit de commande
52 décrit ci-dessus.

Le circuit de rythme procure une sortie d'impulsions
basse a la sortie inversée 5 du rythmeur Ul chaque fois que le signal
de la borne B passe d'un niveau haut a un niveau bas. La durée de
I'impulsion est déterminée par un circuit comprenant un condensateur
C6 et une résistance R8. Une diode DI agit pour protéger le rythmeur
Ul si la tension du noeud 64 devient basse avant que le condensateur
Cé6 ne se décharge.

Normalement le phototransistor 82 est non con-
ducteur de sorte que le collecteur du transistor PT1 et donc l'entrée
B du rythmeur Ul sont hautes. Si cependant l'une ou l'autre des
LED L! ou L2 est illuminée comme décrit ci-dessous, le transistor
TP1 est alors rendu conducteur, commutant son collecteur a la masse
et faisant passer l'entrée de la borne B du rythmeur Ul d'un niveau
haut a un niveau bas. En conséquence la sortie non inversée devient
haute et la sortie inversée devient basse. Donc lorsque le transistor
PT1 est enclenché, la seconde entrée des portes ET 70 et 72 devient
basse, empéchant ~par cela un fonctionnement du circuit de pont
en H 76 de facon qu'aucun potentiel n'est développé entre les lignes

de commande 32-1 et 32-2. En conséquence, l'alimentation de l'action-
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neur asservi 26 est supprimee et la fenétre ne se déplace pas.

Pour commander un fonctionnement de son moteur
associé 28, chacun des contrdleurs asservis 26 est muni d'un circuit
de puissance 100, voir la figure 5, et d'un circuit de synchronisation
102, voir la figure 6. Le circuit de puissance 100 comprend des pre-
miere et seconde bornes d'entrée bipolaire 104 et 106. Les bornes
104 et 106 sont respectivement couplées, via les lignes de commande
32-1 et 32-2 aux bornes ST1-l1 et STI-2 du contréleur principal,
voir la figure 4. En particulier, les bornes 104 et 106 de chaque
contrdleur asservi 26 sont connectées en parallele l'une a l'autre
s'il y a plus d'un contrdleur asservi 26.

Des premier et second FET de puissance Q5 et
Q6 sont connectés respectivement entre chacune des bornes 104
et 106 et le moteur 28. Spécifiquement I'élément de source du premier
FET Q5 est connecté a la premiére borne 104. L'élément de source
du second FET Q6 est connecté a la seconde borne 106. Les élements
de drain de chaque FET Q5 et Q6 sont connectés aux cOtés opposés
du moteur 28. Des premier et second absorbeurs de transitoire 108
et 110 sont connectés entre les FET Q5 et Q6 respectivement. Une
résistance R10 est connectée entre l'élément de porte du premier
FET Q5 et la premiére borne 104. De méme, une résistance Rl
est connectée entre l'élément de porte du second FET Q6 et la se-
conde borne d'entrée 106. Le drain du premier FET Q5 est aussi
connecté via une résistance R12 a la porte du second FET Q6 et
le drain du second FET Q6 est connecté via une résistance R13 a
la porte du premier FET Q5.

Des premier et second commutateurs de fin de
course 112 et ll4 sont connectés en parallele avec les résistances
R10 et RIl respectivement. Chacun des commutateurs de fin de
course 112 et 114 comprend un contact normalement ouvert. En
particulier le commutateur de fin de course [12 comprend le commu-
tateur de fin de course de détection de couple décrit dans la demande
de brevet de Berner et coll., et incorporé ici en tant que référence,
pour détecter quand la fenétre est en position complétement fermée

tandis que le commutateur de fin de course 114 comporte le com-
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mutateur de position ouverte de la méme demande de brevet de
Berner et coll., qui procure une indication lorsqque la fenétre est
dans une position ouverte souhaitée. Comme cela est bien connu,
lorsque chacun de ces commutateurs 112 et Ll4 est actionné, son
contact se déplace en position fermée.

Aussi couplé en paralléele avec chacune des résis-
tances R10 et Rll, se trouve un circuit de triac couplé optiquement
116 ou 118 respectivement, qui fait partie du circuit de synchroni-
sation de la figure 6 expliquée ci-dessous.

Dans des conditions normales, sans différence de
tension entre les bornes 104 et 106, le moteur 28 est désexcité.
En supposant que les commutateurs de fin de course 112 et 114
sont dans leur position normalement ouverte et que les triacs 116
et 118 sont non conducteurs, si un potentiel de tension suffisam-
ment élevé est présent entre les bornes 104 et 106, le moteur 28
est alors excité. Par exemple, si la fenétre est commandée pour
s'ouvrir comme expliqué ci-dessus, la ligne de commande 32-2 qui
est couplée a la seconde borne 106 est au potentiel de masse et
la ligne de commande 32-1 qui est couplée a la premiére borne 104
est a un potentiel de 24 volts. En conséquence, le premier FET Q5
conduit au travers de sa diode incorporée afin de provoquer par
cela la conduction pour le moteur 28. Simultanément, par la tension
de 24 volts appliquée via la diode du premier FET Q5 aux résistances
R12 et R11, la tension de la porte du second FET Q6 monte suffisam-
ment haut que pour enclencher le second FET Q6. Le second FET
Q6 étant enclenché, il met en contact le c6té opposé du moteur
28 et la masse. Ceci produit 24 volts au travers du moteur 28, provo-
gquant son excitation et le déplacement de la fenétre comme décrit
dans la demande de brevet Berner et coll. Si la fenétre atteint sa
position complétement ouverte, le contact du commutateur de fin
de course 114 se ferme, mettant hors circuit la resistance RII,
et connectant donc la porte du second FET Q6 a la masse de sorte
que le second FET Q6 est non conducteur. En conséquence le moteur
28 est désexcité et un déplacement ultérieur dans le sens de l'ouver-

ture est empéché. De méme si le second circuit de triac 118 est
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conducteur comme expliqué ci-dessous, le moteur est aussi désexcité.

Si au contraire, un déplacement est commandé
afin de fermer la fenétre, la premiére borne 104 est au potentiel
de masse et la seconde borne 106 est a un potentiel de 24 volts.
En conséquence le second FET Q6 conduit au travers de sa diode
incorporée et le premier FET Q5 est enclenché par la tension appli-
quée via la diode du second FET Q6 aux résistances R13 et RIO.
La tension a la porte du premier FET Q5 monte suffisamment haut
que pour provoquer son enclenchement, faisant que le moteur est
connecté entre les bornes 104 et 106 pour fournir une rotation de
I'arbre du moteur 28 dans le sens opposé afin de déplacer la fenétre
dans la position de fermeture. Par le commutateur de fin de course
112 qui détecte le niveau de couple souhaité, le contact se ferme
mettant hors circuit la résistance R10 afin de déclencher le premier
FET Q5 et de désexciter le moteur 28. De méme, si le premier
circuit de triac 116 est conducteur comme expliqué ci-dessous, le
moteur 28 est aussi désexcité.

Par le circuit de puissance 100 décrit ci-dessus,

la position des commutateurs de fin de course 112 et 114 peut étre

~facilement réglée comme décrit dans la demande de brevet de Berner

et coll.,, afin de régler les positions ouverte et fermée auxquelles
le moteur est désexcité. En particulier la tension de moteur relative-
ment élevée est commandée via les premier et second FET de puis-
sance Q5 et Q6 qui sont commandés par une plus petite tension
de commande via les commutateurs de fin de course 112 et 114
et via les triacs 116 et 118. Ceci procure un circuit qui, avec le
mécanisme d'embrayage et avec les commutateurs de fin de course,
est plus facilement réglable que les commutateurs de l'art antérieur
qui sont actionnés par une came et qui peuvent &tre actionnés afin
de couper directement l'alimentation du moteur.

Comme expliqué ci-dessus, dans une fenétre qui
comporte de multiples actionneurs, il peut &tre souhaité de produire
un déplacement continu et égal de chaque actionneur pour procurer
un déplacement continu et égal de la fenétre afin d'empécher un

dommage a cette derniére.
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En se reportant a la figure 6, le circuit de synchro-
nisation 102 comprend les premier et deuxiéme circuits de triac
couplé de maniére optique 116 et [18 expliqués ci-dessus par rapport
a la figure 5. Chacun des circuits de triac couplé de maniére optique
116 et 118 comprend une LED L et un triac TR. Ainsi que cela est
connu, le triac TR et la LED L sont montés dans un circuit intégré
unique. Les triacs TR de chaque circuit 116 et 118 sont connectés
respectivement aux bornes 1 et 2 des blocs a bornes MTIl et MT2
respectivement. Les bornes des blocs MTl et MT2 sont connectées
de part et d'autre des résistances R10 et R11l, voir la figure 5.

Le circuit de synchronisation 102 comprend des
blocs & bornes de commutation ST2 et ST3. Le bloc a bornes ST2
comprend des bornes 1 et 2 qui sont connectées aux lignes de com-
mande 32-1 et 32-2 respectivement, voir la figure 3. Spécifique-
ment, la tension de commande bipolaire venant du contrSleur princi-
pal 34 est présente au bloc a bornes ST2 comme cela a été déterminé
par le circuit de pont en H 76, voir la figure 4, expliqué ci-dessus.
Couplé entre les bornes ST2-1 et ST2-2 se trouve un circuit redresseur
en pont 120 qui redresse la tension de commande bipolaire pour
étre utilisée par le circuit de synchronisation 102. En particulier,
couplé entre la sortie du circuit redresseur 120 se trouve un régu-
lateur de tension 122 qui transforme une alimentation de 24 volts
continus non régulée et provenant du redresseur en pont 120 en une
alimentation continue de 5 volts entre un noeud de basse tension

124 et un potentiel de masse au noeud de référence 126.

Afin de synchroniser le fonctionnement de chacun
des moteurs 28, un détecteur. de position 130, voir aussi la figure
3, est prévu afin de détecter un déplacement d'accroissement pré-
sélectionné de la fenétre et provoqué par le moteur 28. Un détecteur
de position semblable 130 pourrait comprendre par exemple un détec-
teur conventionnel qui détecte chaque tour de la roue a chaine de
commande de l'actionneur, ou un détecteur magnétique pour détecter
chaque tour d'un des pignons de la commande de puissance allant

du moteur 28 & la roue a chaine de commande. Un tel détecteur

de position 130 est couplé & un bloc a bornes de détecteur DT compre-
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nant des premiére, deuxieme et troisiéeme connexions de bornes.
Le détecteur 130 est couplé au noeud de puissance 124 et au noeud
de masse 126 via les bornes respectives DT-1 et DT-2. Une sortie
de détecteur est connectée a la borne DT-3. La troisiéme connexion
de borne de détecteur DT-3 est aussi connectée via une résistance
R16 a une entrée d'horloge d'un premier circuit d'enclenchement
132 et a une entrée préréglée d'un second circuit d'enclenchement
134. Chacun des circuits d'enclenchement 132 et 134 peut comprendre
par exemple une bascule double a déclenchement sur un fond positif,
du type D, d'un circuit usuel de type 74HC74N bien connu.

Une entrée de "remise a zéro" de chacun des cir-
cuits d'enclenchement 132 et 134 est connectée via un circuit de
retard 136 au noeud de tension 124. Une entrée de données du premier
circuit d'enclenchement 132 est connectée a une sortie non inversée
du second circuit d'enclenchement 134, Les entrées de données et
d'horloge du second circuit d'enclenchement 134 sont connectées
a la masse. Une sortie non inversée du premier circuit d'enclenchement
132 est connectée via une résistance Ri8 a la base d'un transistor
Q7.

Les circuits d'enclenchement 132 et 134 sont inter-
connectés, comme montré, de facon que, lorsqu'une alimentation
est d'abord appliquée au circuit de synchronisation 102, aux bornes
ST-1 et ST-2, les circuits d'enclenchement sont "remis a zéro". Ceci
fait que la sortie non inversée du premier circuit d'enclenchement
132 devient basse de sorte que le transistor Q7 est déclenché.

_ Dans des applications pour lesquelles un détecteur
magnétique est utilisé pour le détecteur de position 130, le détecteur
peut &tre actionné pour produire un signal de niveau bas & la borne
DT-3 si un aimant est présent dans le champs du détecteur. Ceci
apparaft une fois par tour comme exposé ci-dessus. Autrement un
signal de niveau haut, par exemple 5 volts est présent a la borne
DT-3. Le premier circuit d'enclenchement 132 est réglé sur la transi-
tion de bas en haut de l'entrée d'horloge lorsque les entrées de pré-
sélection et de remise a zéro sont hautes. Donc, lorsque l'aimant

entre dans le champ du détecteur 130 et ensuite le quitte, I'entrée
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d'horloge du premier circuit d'enclenchement 132 devient haute
en faisant que sa sortie soit mise, enclenchant par cela le transistor
Q7. Le second circuit d'enclenchement 134 met sa sortie non inversée
a un niveau haut lorsque la borne "de présélection" passe au niveau
bas c'est-a-dire lorsque l'aimant entre dans le champ du détecteur
130. Puisque la sortie non inversée du second circuit d'enclenchement
134 est connectée a l'entrée de données du premier circuit d'en-
clenchement 132, le second circuit d'enclenchement 134 empéche
que le premier circuit d'enclenchement 132 soit réglé avant le flanc
montant de son entrée d'horloge; par exemple le circuit d'enclen-
chement 134 doit avoir sa sortie mise au niveau haut par le fait
de l'aimant entrant dans le champ de détection du détecteur 130
avant que le circuit d'enclenchement 132 puisse répondre au flanc
montant du signal du détecteur 130 via le signal de la borne DT-3.
Lorsque le circuit d'enclenchement [32 répond en mettant sa sortie
non inversée au niveau haut, le transistor Q7 s'enclenche, enclenchant
par cela les circuits de triac couplé optiquement 118 et 116 qui,
a leur tour, coupent l'alimentation du moteur 28.

Les circuits d'enclenchement 132 et 134 sont remis
a I'état initial par la borne de remise a zéro qui devient basse comme
expliqué plus haut.

Les LED des triacs couplés optiquement 116 et
118 sont couplées, via des résistances respectives R19 et R20, entre
le noeud de puissance 124 et le collecteur du transistor Q7. L'émet-
teur du transistor est connecté a la masse. Un troisiéme triac couplé
optiquement 136 comprend aussi une LED L connectée en série avec
une résistance R2l entre le noeud de puissance 124 et le collecteur
du transistor Q7. Le triac TR du troisiéme triac couplé optiquement
136 est connecté aux premiére et deuxieéme bornes du bloc a bornes
ST3. La troisieme borne ST3-3 de ce dernier est connectée a la
borne ST2-2 de la figure 6.

Si le transistor Q7 est déclenché, aucun des circuits
a triac couplé optiquement 116, 118 et 136 n'ont leur LED L qui
conduisent. Les triacs TR sont enclenchés par les LED L qui con-

duisent mais la tension respective appliquée a chaque triac TR doit
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étre réduite a zéro afin que les triacs reviennent 3 leur état non
conducteur. Les premier et deuxiéme circuits a triac 116 et 118
sont couplés au circuit d'alimentation d'actionneur 100, voir la figure
5, et ils peuvent &tre actionnés pour désexciter le moteur 28 lorsque
le transistor Q7 est enclenché. En conséquence, aprés chaque tour
de l'aimant, détecté par le détecteur 130, le transistor Q7 est enclen-
ché et les triacs TR des triacs couplés optiquement 116 et 118 con-
duisent afin de désexciter le moteur 28 comme expliqué ci-dessus
par rapport a la figure 5.

Le troisieme triac couplé optiquement 136 est
utilisé comme rétroaction pour produire une synchronisation entre
chacun des contrbleurs asservis 26. En particulier, les bornes du
bloc ST3 de chaque contrdleur asservi 26 sont connectées en série
dans une configuration de guirlande de marguerites afin de produire
une rétroaction jusqu'au circuit de rétroaction 54 du contrdleur
principal 34, voir la figure &4, apreés que chacun des contréleurs asservis
ait actionné son moteur associé 28 pour produire un déplacement
d'accroissement présélectionné de son entrainement 30 afin de dé-
placer la fenétre d'une quantité présélectionnée. Spécifiquement,
en service, la borne ST3 du contrdleur principal 34 est connectée
par la ligne de rétroaction 32-3 a la borne ST3-1 du premier de
la_ série des contrdleurs asservis 26. La deuxiéme borne ST3-2 du
premier contrdleur asservi est connectée a la premiére borne ST3-1
du contrdleur asservi 26 suivant dans la série et ainsi de suite jusqu'au
dernier des contrdleurs asservis 26. Au dernier des contrdleurs asservis
26, les bornes ST3-2 et ST3-3 sont pontées.

En conséquence, si le transistor Q7 de chacun
des contrdleurs asservis est enclenché, son troisieme triac associé,
couplé optiquement, 136 est enclenché pour court-circuiter les bornes
ST3-1 et ST3-2. Lorsque ces bornes de chacun des contrdleurs asservis
sont court-circuitées, en se reportant aussi a la figure &, un circuit
achevé est formé a partir d'un cdté des LED du phototransistor
82, via la borne STI1-3 et les bornes court-circuitées ST3-1 et ST3-2
de chacun des circuits de synchronisation 102 de contrbleur asservi

jusqu'au dernier des contrbleurs asservis et ensuite via les bornes
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pontées ST3-2 et ST3-3 jusqu'a la borne ST2-2 du circuit de synchro-
nisation 102 de contr6leur asservi (voir la figure 6), et de retour
via la ligne 32-2 jusqu'a la borne STI1-2 du contrdleur principal.
L'autre c6té de la LED du phototransistor 82 est connecté a la borne
ST1-1 via une résistance R5. En conséquence, lorsque tous les moteurs
28 ont été déclenchés, la différence de potentiel de 24 volts entre
les bornes STI-1 et ST2-2 est couplée entre les LED LI et L2 du
phototransistor bipolaire 82, faisant que le transistor PTl de ce
dernier conduit afin d'exciter le circuit du rythme 74 comme expliqué
ci-dessus. Lorsque le circuit de rythme est excité, les circuits ET
70 et 72 sont mis au niveau bas pour le délai de temps présélectionné
et le circuit de pont en H 76 est désexcité pour supprimer la com-
mande des sorties 78-1 et 78-2. Lorsque l'alimentation de commande

est supprimée, alors, en référence a la figure 6, la sortie du régu-

lateur de tension 122 devient basse en faisant que les circuits d'enclen-

chement 132 et 134 se mettent a I'état inital et déclenchent le
transistor Q7. L'alimentation étant supprimée aux sorties 78-1 et
78-2, les circuits de triac couplé optiquement 116 et 118 se déclen-
chent aussi. Ensuite, lorsque le délai de temps du circuit de rythme
74 est achevé, le blocage des portes ET 70 et 72 est supprimé et
chacun des moteurs 28 est a nouveau excité pour un autre cycle
de fonctionnement d'accroissement, en admettant qu'un déplacement
est encore commandé et que les limites externes n'ont pas été at-
teintes.

Pour résumer le fonctionnement des circuits décrits
ci-dessus, le contrdleur principal 34 procure une commande direction-
nelle bipolaire aux circuits de puissance d'actionneur 100 de chacun
des contrdleurs asservis 26 suivant la polarité de I'alimentation appli-
quée aux bornes 104 et 106 de chaque circuit 100 de ce genre afin
de provoquer une excitation des moteurs 28. En méme temps, le
détecteur 130 de chaque circuit de synchronisation 102 de contrdleur
asservi détermine le moment auquel un déplacement présélectionné
d'accroissement de l'aimant, et donc de la fenétre tel qu'il est provo-
qué par l'entralnement 30, a été achevé a un point de contrdle rota-

tionnel présélectionné, faisant que son moteur associé 28 est désexcité.
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Un rétroaction est fournie au contrbleur principal 34 aprés que tous
les moteurs soient désexcités. Le contrdleur principal 34 bloque
ensuite la commande de chaque contrdleur asservi 26 pour une période
de temps minimum présélectionnée afin de permettre aux circuits
d'enclenchement 132 et 134 de se remettre a l'état initial avant
d'appliqguer a nouveau une commande. En conséquence, chacun des
actionneurs 10 pourvoit a un déplacement continu d'accroissement
dans les deux sens d'ouverture et de fermeture de !'actionneur de
fenétre pour un lanterneau unique équipé d'actionneurs multiples
a moteur, pour un seul lanterneau.

Plus spécifiquement, si un déplacement direction-
nel est commandé, le déplacement par chacun du nombre d'action-
neurs est produit en un fonctionnement cyclique dans lequel chaque
cycle comprend un déplacement d'accroissement égal de I'entrafne-
ment de chaque actionneur. Lorsque chaque “actionneur achéve le
déplacement d'accroissement présélectionné, il est désexcité il attend
jusqu'a ce que tous les autres actionneurs aient achevés le déplacement
d'accroissement au moment ou le cycle se termine, et un nouveau
cycle commence apres une période de délai minimum présélectionné
afin de permettre aux circuits d'enclenchement de se remettre a
1'état intial pour le cycle suivant.

Donc d'une fagon générale, l'invention comprend
un circuit principal d'asservissement et un circuit de synchronisation
pour actionner d'une maniére asservie un nombre d'actionneurs,
afin d'obtenir un déplacement continu et égal d'un lanterneau, et
un circuit de puissance qui pourvoit a un réglage facile des parametres

globaux de déplacement du lanterneau.
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REVENDICATIONS

L. Asservissement pour actionner un grand nombre

d'actionneurs de fenétre, chacun présentant un entralnement asservi
électriquement pour déplacer une fenétre entre des positions ouverte
et fermée, comprenant : des moyens pour commander le mouvement
de chacun parmi un grand nombre d'entrafnements électriquement
asservis pour déplacer la fenétre dans la position ouverte ou fermée,
des moyens pour déterminer si chacun des entrainements a déplacé
la fenétre sur une distance d'accroissement présélectionnée et des
moyens d'asservissement reliés auxdits moyens de commande et
auxdits moyens de détermination pour, alternativement, exciter
et désexciter sélectivement chacun parmi le grand nombre d'entraf-
nements asservis électriquement en un cycle répétitif lorsqu'un dé-
placement est commandé par lesdits moyens de commande, chaque
cycle comprenant une excitation desdits entralnements jusqu'a ce
que chaque entrafnement ait déplacé la fenétre de ladite distance
d'accroissement présélectionnée et ensuite une désexcitation desdits
entrainements, pour produire un déplacement échelonné, continu
et uniforme de la fenétre.

2. Asservissement suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que lesdits moyens de commande comprennent des moyens
pour développer une commande bipolaire, la polarité de la commande
étant déterminée selon que le mouvement est commandé pour déplacer
la fenétre dans la position ouverte ou dans la position fermée.

3. Asservissement suivant la revendication 2, carac-
térisé en ce que les moyens de développement comprennent un circuit
de commutation & pont en H.

4. Asservissement suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que lesdits moyens d'asservissement comprennent des
moyens de temporisation sensibles auxdits moyens de détermination
pour empécher un fonctionnement desdits moyens de commande
aprés que chacun des entralnements a déplacé la fenétre de la dis-
tance d'accroissement présélectionnée.

J. Asservissement suivant la revendication [, carac-
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térisé en ce que lesdits moyens d'asservissement comprennent des

moyens pour désexciter lesdits entrainements pendant un temps

minimum présélectionné aprés que chacun des entrafnements a déplacé
la fenétre de la distance d'accroissement présélectionnée.

6. Asservissement principal de synchronisation
pour actionner un grand nombre d'actionneurs de fenétre chacun
présentant un entralnement & moteur pour déplacer de maniére asser-
vie une fenétre entre des positions completement ouverte et fermée,
dans des déplacements d'accroissement présélectionnés, comprenant :
- des moyens de commande pour commander l'excitation de chacun

parmi un grand nombre d'entralnements a moteur dans un premier
ou dans un second sens afin de déplacer la fenétre respectivement
dans la position ouverte ou fermée,

- des moyens de rétroaction pour déterminer si tous parmi le grand
nombre d'entralnements a moteur ont déplacés la fenétre d'une
distance d'accroissement présélectionnée et

- des moyens d'asservissement couplés auxdits moyens de commande
et auxdits moyens de rétroaction pour coupler sélectivement lesdits
entralnements a moteur a une source de courant pour exciter chacun
des entrafnements a moteur lorsqu'un déplacement est commandé
par lesdits moyens de commande, et comprenant des moyens pour
découpler lesdits entrafnements & moteur de la source de courant
pendant un temps présélectionné aprés que chaque actionneur a
déplacé la fendtre de la distance d'accroissement présélectionnée,
afin de fournir un déplacement continu et uniforme de la fenétre.

7. Asservissement suivant la revendication 6, carac-
térisé en ce que les moyens de commande comprennent des moyens
pour développer une commande bipolaire ayant la polarité de la
commande déterminée selon que le déplacement est commandé pour
déplacer la fenétre dans la position ouverte ou dans la position fermée.

8. Asservissement suivant la revendication 7, carac-
térisé en ce que lesdits moyens de développement comprennent un
circuit de commutation a pont en H.

9. Asservissement suivant la revendication 6, carac-

térisé en ce que les moyens de découplage comprennent des moyens
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de temporisation sensibles auxdits moyens de rétroaction pour em-

pécher un fonctionnement desdits moyens de commande apres que

chacun des entrainements a moteur a déplacé la fenétre de la distance
d'accroissement présélectionnée.

10. Asservissement suivant la revendication 6,
caractérisé en ce que lesdits moyens de découplage comprennent
des moyens pour deésexciter lesdits entralnements a moteur pendant
un temps minimum présélectionné aprés que chacun des entralnements
a moteur a déplacé la fenétre de la distance d'accroissement pré-
sélectionnée.

11. Asservissement destiné a actionner un actionneur
de fenétre comprenant un entrainement électriquement asservi afin
de déplacer une fenétre entre des positions ouverte et fermée, com-
portant :

- des moyens destinés a recevoir une commande pour déplacer sélec-
tivement la fenétre dans un sens vers la position ouverte ou vers
la position fermée,

- des moyens pour déterminer si l'entrainement a déplacé la fenétre
d'une distance d'accroissement prédéterminée,

- des moyens d'asservissement couplés auxdits moyens de réception
et auxdits moyens de détermination pour permettre l'excitation
de I!'entrainement électriquement asservi lorsqu'une commande
est recue par lesdits moyens de réception jusqu'a ce que l'entrai-
nement a deplacé la fenétre de ladite distance d'accroissement
présélectionnée, et ensuite pour empécher l'excitation de l'entraine-
ment jusqu'a ce qu'une autre commande soit regue pour déplacer
la fenétre d'une distance d'accroissement ultérieure dans le sens
choisi. '

12. Asservissement suivant la revendication 11,
caractérisé en ce que lesdits moyens d'asservissement comprennent
un circuit de déclenchement qui empéche l'excitation de l'entralne-
ment aprés que l'entrainement a déplacé la fenétre de la distance
d'accroissement présélectionnée déterminée par lesdits moyens de

détermination.
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13. Asservissement suivant la revendication 12,
caractérisé en ce que le circuit de déclenchement permet a nouveau
I'excitation de l'entrainement aprés qu'une commande ultérieure
est regue pour déplacer la fenétre d'une distance d'accroissement
ultérieure dans le sens choisi.

14,  Asservissement de puissance d'un actionneur
de fen€tre, pour actionner un actionneur de fenétre, comprenant
un entrainement asservi électriquement pour déplacer une fenétre
entre des positions ouverte et fermée, comportant :

- des moyens destinés a recevoir une alimentation electrique pour
alimenter l'entrainement afin de déplacer sélectivement la fenétre
dans un sens vers la position ouverte ou fermée,

- des moyens de commutation asservis électriquement afin de coupler
de maniere asservie les moyens de réception a I'actionneur,

- des moyens pour détecter un déplacement souhaité de la fenétre
et .

- des moyens couplés auxdits moyens de commutation et auxdits
moyens de détection pour asservir le fonctionnement desdits moyens
de commutation afin de coupler lesdits moyens de réception a
I'entrainement jusqu'a ce que ledit déplacement souhaité est détecté
par lesdits moyens de détection.

15. Asservissement de puissance suivant la reven-
dication 14, caractérisé en ce que les moyens de réception comportent
des moyens destinés a recevoir un signal bipolaire de puissance,
la polarité du signal étant déterminée selon que le mouvement est
souhaité pour déplacer la fenétre en position ouverte ou en position
fermée, et en ce que lesdits moyens de commutation relient l'en-
trainement auxdits moyens de réception sans tenir compte de la
polarité du signal de puissance.

16. Asservissement de puissance suivant la reven-
dication 4, caractéris€é en ce que lesdits moyens de commutation
comportent un premier et un second transistor pour relier de maniére
asservie lesdits moyens de réception a l'entrainement.

17. Asservissement de puissance suivant la reven-

dication 16, caractérisé en ce que les moyens de détection compren-
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nent un commutateur et en ce que lesdits moyens d'asservissement

relient ledit commutateur auxdits transistors pour attaquer lesdits

transistors afin de découpler l'entrainement des moyens de réception
susdits lorsque le déplacement souhaité précité est détecté par lesdits
moyens de détection.

18. Circuit d'asservissement de puissance d'un
actionneur de fenétre pour actionner un actionneur de fenétre qui
comporte un entralnement a moteur pour déplacer une fenétre entre
des positions ouverte et fermée, comprenant :

- des moyens pour recevoir une alimentation électrique bipolaire
afin d'actionner l'entrainement a moteur pour déplacer sélective-
ment la fenétre dans le sens de la position ouverte ou fermée,

- un premier et un second ftransistor reliés entre lesdits moyens
de réception et l'entralnement a moteur,

- des moyens reliés auxdits moyens de réception et auxdits transistors
pour exciter lesdits transistors si une alimentation est recue par
lesdits moyens de réception,

- des moyens de commutation pour détecter un déplacement souhaité
de la fenétre, et

- des moyens reliant lesdits moyens de commutation et lesdits moyens
d'excitation pour mettre hors service lesdits moyens d'excitation
lorsque le déplacement souhaité précité est détecté par les moyens
de commutation susdits.

19. Asservissement pour actionner un certain nombre
d'actionneurs de fenétre, chacun comprenant un entralnement asservi
électriquement pour déplacer une fenétre entre des positions comple-
tement ouverte et fermée, comportant :

- des moyens pour développer une commande afin d'actionner chacun
parmi le certain nombre d'entrainements asservis électriquement,
pour déplacer la fenétre en position ouverte ou fermée,

- un certain nombre de moyens de commutation asservis électrique-
ment, chacun étant relié auxdits moyens de commande pour relier
d'une maniére asservie une source d'alimentation a un des entraine-
ments qui leur sont associé de maniére fonctionnelle et qui sont

sensibles a une commande pour déplacer la fenétre,
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- des moyens pour déterminer quand chacun des entrainements a
déplacé la fenétre d'une distance d'accroissement prédéterminée,
- un certain nombre de premiers moyens d'asservissement, chacun
étant relié & un desdits moyens de commutation et & un desdits
moyens de détermination pour permettre l'excitation de l'entrai-
nement asservi électriquement qui lui est associé, lorsqu'une com-
mande est développée par lesdits moyens de développement, jusqu'a
ce que l'entralnement a déplacé la fenétre de ladite distance d'ac-
croissement présélectionnée, et pour empécher ensuite l'alimentation
de I'entrainement jusqu'a ce qu'une autre commande soit développée

pour déplacer la fenétre d'une distance d'accroissement subséquente,

et

- des seconds moyens d'asservissement reliés auxdits moyens de

développement, & chacun des moyens de commutation et 3 chacun
desdits moyens de détermination pour permettre et empécher sélec-
tivement et alternativement l'actionnement de chacun desdits
moyens de commutation dans un cycle répétitif lorsqu'un déplace-
ment est commandé par lesdits moyens de développement, chaque
cycle comprenant l'autorisation desdits moyens de commutation
jusqu'a ce que tous les entrainements ont déplacé la fendtre de
ladite distance d'accroissement présélectionnée et ensuite l'em-
péchement desdits moyens de commutation pendant un temps pré-
sélectionné afin de pourvoir & un déplacement pas-a-pas, continu

et égal de la fenétre.
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