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(54) Stellmechanismus fiir Walzenmiihlen

(57) Die Erfindung betrifft eine Walzenmuhle, welche
zumindest eine rotierbare Walze (1) umfasst, welche
Uber einen Antrieb angetrieben wird, wobei die
rotierbare Walze (1) mit einer beabstandeten zweiten
Walze (2) oder einer Flache (3.1) einen Mahlspalt
bildet, wobei dieser Mahlspalt vom Mahligut passiert
wird und dieses in Abhéangigkeit der Breite des
Mahlspalts zerkleinert wird, wobei die Walze (1)
exzentrisch zwischen zwei Bereichen einer als Welle
ausgebildeten Stellvorrichtung (5) gelagert ist und die
Position der Walze (1) durch Rotation der
Stellvorrichtung (5) um ihre eigene Achse veranderbar
ist.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine Walzenmiihle, welche zumindest eine
rotierbare Walze (1) umfasst, welche iliber einen Antrieb angetrie-
ben wird, wobei die rotierbare Walze (1) mit einer beabstandeten
zweiten Walze (2) oder einer Fladche (3.1) einen Mahlspalt bildet,
wobei dieser Mahlspalt vom Mahlgut passiert wird und dieses in
Abhdngigkeit der Breite des Mahlspalts =zerkleinert wird, wobei
die Walze (1) exzentrisch zwischen zwei Bereichen einer als Welle
ausgebildeten Stellvorrichtung (5) gelagert ist und die Position
der Walze (1) durch Rotation der Stellvorrichtung (5) um ihre ei-

gene Achse verdnderbar ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Stellmechanismus fiir Walzenmiihlen.

Walzenmiihlen oder funktionell &hnlichen Mihlen werden in der Li-
teratur auch als Walzenstuhl, Walzenbrecher, Gutbett-Walzenmihle
(auch Rollenpresse), Brecher (Crusher), Rollenbrecher oder Rol-

lenmiihle (Roller Mill) bezeichnet.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung ist bei allen Brechern und Miih-
len einsetzbar, welche zumindest eine rotierbare Walze umfassen,
welche {liber einen Antrieb angetrieben wird, wobei die rotierbare
Walze mit einer beabstandeten zweiten Walze oder einer Fldche
(Brechleiste) einen Mahlspalt bildet, wobei dieser Mahlspalt vom
Mahlgut passiert wird und dieses in Abhdngigkeit der Breite des

Mahlspalts zerkleinert wird.

Bei der Ausfiihrung mit zweil Walzen k&nnen beide Walzen angetrie-
ben sein. Das Mahlgut wird der Walzenmiihle {blicherweise von
oben zugefiihrt. Die Drehrichtung der einen oder zweil angetriebe-
nen Walzen ist derart, dass das oben anliegende Mahlgut in den
Mahlspalt hineinbewegt wird. Bei zwei angetriebenen Walzen wei-

sen diese daher eine entgegengesetzte Drehrichtung auf.

Die Mantelfldche einer Walze kann glatt, mit Ringen, Nocken,
Riefen, oder mit ,Picks” (Pyramidenzdhne) und anderen Strukturen

— und dies in verschiedenen Formen und Tiefen versehen sein.

Bei verstellbaren Walzenmihlen nach dem Stand der Technik ist
eine Walze ortsfest ausgefiihrt und die zweite Walze kann ver-
schoben oder geschwenkt werden, um den Abstand der beiden Walzen
zueinander zu variieren. Fir einige Anwendungsfalle ist es je-
doch vorteilhaft, wenn beide Walzen synchron verstellbar sind
und beide Walzen aus der Falllinie des Mahlgutes bewegt werden
kdnnen. Besonders wilinschenswert ist diese MOglichkeit bei Gera-
ten zum Partikelstrahlen, wie beispielsweise Trockeneisstrahl-
Gerdten, da die Trockeneispartikel die Walzenmiihle passieren
kénnen ohne auf eine der Walze zu treffen, wodurch eine unge-

wollte Zerkleinerung der Partikel verhindert wird und die Gefahr
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eines Verstopfens der Walzenmiihle durch die Partikel vermindert

wird.

Die JP 4064290 B2 und die DE19955660C1 =zeigen Jjeweils ein um-
welt—- und gesundheitsfreundliches Verfahren zur Bearbeitung von
Textilien insbesondere Jeans-Stoff, bei welchem der Stoff mit
Trockeneispartikel bestrahlt wird, um den Stoff aufzurauen bzw.
zUu bleichen. Dabei ist eine Miihle vorgesehen, um die Trockeneis-
partikel zu einer einheitlichen GroéBe zu zermahlen. Eine Ver-
stellbarkeit der Mihle, insbesondere eine Verstellbarkeit, wel-
che es erlaubt unzerkleinerte Trockeneispartikel durch die Mihle

passieren zu lassen, ist nicht gezeigt.

Die WO 9416861 (Al) zeigt ein Gerdt zum Eisstrahlen, dabei wird
das Eis durch einen Walzenbrecher =zwischen zwei gegenldufigen
parallelen Walzen zerkleinert. Der Abstand der Walzen zueinander
ist verstellbar 1indem eine Walze translatorisch zur zweiten,
feststehenden Walze bewegt wird. Somit kann eingestellt werden,

wie fein das Eis zerkleinert wird.

Die DE 102006000510 (B3) zeigt eine Walzenmiihle fiir ein Trocken-
eisstrahlgerdt. Vor der Walzenmithle ist eine Umschaltklappe an-
gebracht mit der die Trockeneispellets entweder der Walzenmiihle
mit einer Walze mit verdnderbarem Mahlspalt oder einem Beipass
zugefihrt werden. Das Gerdt kann also mit unzerkleinerten oder
zerkleinerten Trockeneispellets betriebene werden, diese passie-

ren nicht denselben Weg.

Die WO 2013127986 (Al) =zeigt ein verstellbares Mahlwerk, insbe-
sondere zum Mahlen von Trockeneis. Eine Brechleiste ist so zwi-
schen zwei Mahlwalzen angeordnet, sodass sich zwei Mahlspalte
ergeben. Diese Mahlspalte sind iiber die Ladnge der Walze konstant
breit. Dies wird dadurch erreicht, dass die Brechleiste derart
in den Zwischenraum zwischen den beiden Mahlwalzen hineinragt,
dass sie die Verbindungslinie zwischen den beiden Drehachsen der
Mahlwalzen schneidet. Die Brechleiste ist verschiebbar vorgese-
hen, wobei sie einen Querschnitt aufweist, der quer zur Ver-

schieberichtung nicht konstant ist. Durch eine vertikale Ver-
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schiebung der Brechleiste kann der Mahlspalt zwischen den Mahl-
walzen und der Brechleiste zwischen einem Minimal- und einem Ma-

ximalwert eingestellt werden. Die Walzen sind ortsfest gelagert.

Die US 2555415 (A) zeigt einen Antriebsmechanismus fiir eine Wal-
zenmilhle, wobei beide Walzen durch ein Zahnrad-Getriebe gekop-
pelt sind und durch dieses gegengleich angetrieben werden. Dabei
ist eine Walze ortsfest angebracht und die zweite Walze kann zur
ersten Walzen hinbewegt bzw. von dieser weg bewegt werden, um
den Mahlspalt einstellen zu konnen. Beide Walzen sind je auf ei-
ner rotierbaren Welle montiert, welche an einem Ende ein Zahnrad
aufweist. Das Zahnrad der ortsfesten Walze ist mit einem ersten
Zwischenzahnrad in Eingriff, dieses erste Zwischenzahnrad ist
mit einem zweiten Zwischenzahnrad in Eingriff und das zweite
Zwischenzahnrad ist mit dem Zahnrad der verstellbaren Walze in
Eingriff. Die beiden Zwischenzahnrdder sind an ortsfesten Wellen
montiert. Das Zahnrad der verstellbaren Walze kann radial um das
zweite Zwischenzahnrad hin zur ortsfesten Walze oder von dieser
weg geschwenkt werden und ist dazu in einer bogenfdrmigen Nut

gefihrt.

Wird eine der vier Wellen angetrieben, fihrt dies dazu, dass die
beiden Walzen gegengleich rotieren und so Mahlgut durch den
Mahlspalt gepresst wird, wobei der Mahlspalt durch Schwenken der

verstellbaren Walze eingestellt werden kann.

Beli der W02013127986 (Al) und der US 2555415 (A) kann der Mahl-
spalt stufenlos in gewlinschter Breite eingestellt werden. Bei
der DE 102006000510 (B3) und der DE 202013100381 (Ul) kO6nnen die
Trockeneispellets wahlweise unterschiedlichen Bearbeitungs-—
schritten unterzogen werden, bzw. wahlweise unzerkleinert ver-
wendet werden, wobei die die Pellets durch eine Klappe unter-
schiedlichen, rdumlich getrennten Vorrichtungen zugefiihrt wer-
den.

Bei keiner der genannten Schriften ist es mdglich, eine ungehin-

derte Passage des Mahlgutes durch die Miihle selbst zu erreichen.

Nachteilig ist =zudem, dass im Fall von verstellbaren Walzen,
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bzw. verstellbaren Brecherleisten das Gehduse der Mihle von ei-
nem Langloch durchdrungen ist, was eine Abdichtung der Mihle er-

schwert.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht erstens da-
rin, einen Stellmechanismus fiir die Walze eines Brechers, bzw.
einer Miithle zur Verfligung zu stellen, welcher eine Abdichtung
des Gehduses erleichtert und zweitens einen Stellmechanismus zu
schaffen, welcher es erlaubt bei Brechern oder Mihlen mit zweil
Walzen beide Walzen synchron zueinander zur Falllinie des Mahl-

gutes hin bzw. von dieser weg zu schwenken.

Flir das LOsen der ersten Teilaufgabe wird vorgeschlagen, eine
Walzenmiihle mit verstellbar breitem Mahlspalt vorzusehen, wobei
das Gehduse seitlich nur durch kreisrunde Offnungen durchdrungen
ist. Eine solche Walzenmiihle wird dadurch erreicht, dass die
Walze exzentrisch zwischen zweil Bereichen einer als Welle ausge-
bildeten Stellvorrichtung gelagert ist und die Stellvorrichtung
seitlich im Gehduse der Walzenmiihle gelagert ist, wobei die Po-
sition der Walze durch Rotation der Stellvorrichtung um ihre

Achse veradnderbar ist.

Fliir das L&sen der zweiten Teilaufgabe wird vorgeschlagen beide
Walzen einer Miihle bzw. eines Brechers mit dem erfindungsgemdilen

Stellmechanismus zu versehen.
Vorteilhaft an einer Walzenmihle mit zwei Walzen mit Jje einem
erfindungsgemdBen Stellmechanismus gegeniliber dem Stand der Tech-

nik 1st, dass

— keine translatorische Bewegung einer Walze erfolgt, wodurch
keine linearen Fiihrungen notig ist,

— beide Walzen synchron =zueinander verstellt werden, wodurch
beide aus der Falllinie des Mahlgutes bewegbar sind,

— die Achsen der Walzenmiihle immer auf einer gemeinsamen HOhe

liegen.

Besonders bevorzugt sind die beiden Walzen durch ein Zahnradge-

triebe oder einen Riemenantrieb gekoppelt.
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Bevorzugt wird die erfindungsgemidbe Walzenmiihle bzw. -brecher in
einem Gerdat zum Druckluftstrahlen insbesondere mit Trockeneis
(Kohlendioxid in fester Form) eingesetzt. Trockeneisstrahlgerite
werden zur Reinigung oder Bearbeitung von Oberfldchen verwendet.
Die Reinigungsleistung kann iber die GrdBe der Trockeneisparti-
kel gesteuert werden. Je kleiner die Partikel sind, desto scho-
nender und sparsamer erfolgt die Reinigung. Durch die erfin-
dungsgemdbe Walzenmiihle ist es mdglich beliebig fein zerkleiner-
te oder unzerkleinerte Trockeneispellets zu verwenden, wobei

diese innerhalb der Vorrichtung den selben Weg zuriick legen.

Der erfindungsgemdle Stellmechanismus ist gegeniiber dem Stand

der Technik vorteilhaft, da

— das Gehduse mit einfachen Mitteln abgedichtet werden kann,

— die Breite des Mahlspalts in einem grolen Bereich stufenlos

eingestellt werden kann,

— 1im gedffneten Zustand eine ungewollte Zerkleinerung des

Mahlgutes unterbleibt,

— im gedffnetem Zustand die Gefahr einer Verstopfung durch

das Mahlgut vermindert wird.

Die Erfindung umfasst ein Verfahren zum Trockeneisstrahlen, wo-
bei der Mahlgrad der Trockeneispartikel stufenlos und ohne zeit-
liche Unterbrechung von fein gemahlen bis hin zu ungemahlenen

Trockeneispellets einstellbar ist.

Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht, die-
se Zeichnungen sind nicht malstabsgetreue Prinzipskizzen, bei
welchen aus Griinden der Ubersichtlichkeit Details wie Dichtringe
und Lager nicht dargestellt sind. Ebenfalls aus Grinden der
Ubersichtlichkeit sind alle Bauteile deutlich beabstandet zuei-
nander dargestellt. Da viele Varianten existieren die Erfindung
umzusetzen, werden in den Zeichnungen beispielhafte, insbesonde-

re vorteilhafte Mdglichkeiten gezeigt.
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Fig. 1: zeigt eine erfindungsgemdle Walzenmihle in Schnittan-
sicht wvon der Seite und von oben in Ausfiihrung nur einer

Walze mit geringem Mahlspalt.

Fig. 2: zeigt eine erfindungsgemdle Walzenmiihle aus Fig. 1 in

einer zweiten Stellung mit maximalem Mahlspalt.

Fig. 3: zeigt eine besonders bevorzugte erfindungsgemidlbe Wal-
zenmiihle mit zwei Walzen mit je einer Stellvorrichtung in

Schnittansicht von der Seite und von oben.

Fig. 4: zeigt eine alternative Ausgestaltung der erfindungsge-
maBen Stellvorrichtung in Schnittansicht von oben und in

Teilschnittansicht von der Seite.

Fig. 5: die Fig. 5a und 5b zeigen das Schwenkgetriebe der er-
findungsgemaben Walzenmiihle in verschiedenen Stellungen in

Schnittansicht von der Seite.

Fig. 6: die Fig. 6a und 6b zeigen die erfindungsgemdle Walzen-
miihle 1in verschiedenen Stellungen ohne Gehduse in 3D-

Ansicht von schrag oben.

Fig. 7: Zeigt ein Trockeneisstrahlgerdt mit der erfindungsgemd-

Ben Walzenmihle in seitlicher Schnittansicht.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen das Grundprinzip einer erfindungsgemd-
Ben Walzenmiihle. Die Walzenmiihle weist zumindest eine Walzen 1
auf, welche als Hohlzylinder ausgefiihrt ist. Durch die Walze 1
verldauft eine Welle 1.1. Die Drehbewegung der Wellen 1.1 wird,
beispielsweise durch Passfedern, auf die Walze 1, {ibertragen.
Welle 1.1 und Walze 1 konnen auch als ein monolithischer Teil

ausgebildet sein.

Zur Bildung des Mahlspalts ist die Walzen 1 parallel zu einer
Fladche 3.1 oder einer zweiten Walze 2 in einem Gehduse 3 ange-
ordnet. In jener Stellung, welche in Fig. 1 gezeigt ist, bilden

die Walze 1 und die Fldche 3.1 zwischen sich einen gleichmali-
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gen, schmalen Mahlspalt, welcher {iber die gesamte La&nge der Wal-
ze 1 verlauft. Das Mahlgut gelangt von oben beispielsweise aus
der Trichterdffnung eines Vorratsbehdlters an die Walze 1. Die
Welle 1.1 und somit die Walze 1 rotiert derart, dass das oben
anliegende Mahlgut durch die Drehbewegung in den Spalt zwischen
Walze 1 und Fldche 3.1 hineinbewegt wird. Das Mahlgut wird dabei

in Abhdngigkeit der Breite des Mahlspalts zermahlen.

Um die Breite des Mahlspalts einstellen zu kdnnen, ist eine Ver-
stellvorrichtung 5 vorgesehen. Die Welle 1.1 der Walze 1 ist in
der Stellvorrichtung 5 gelagert. Die Stellvorrichtung 5 ist eine
Welle, welche an ihren beiden Enden im Gehduse 3 gelagert ist.
Der Grundkdrper der Stellvorrichtung 5 ist durch zwei Scheiben
5.1, 5.3 gebildet, welche durch einen exzentrisch angeordneten
Steg 5.2 verbunden sind. Dieser Steg 5.2 verlauft parallel zur
Walze 1, deren Welle 1.1 exzentrisch in den beiden Scheiben 5.1,
5.3 der Stellvorrichtung 5 gelagert ist. Der geschwungene, keil-
formige Querschnitt des Steges 5.2 dient dazu den Bereich, der
zwischen den Scheiben 5.1, 5.3 lieg und nicht durch die Walze 1
belegt ist, teilweise auszufiillen, um einen Durchtritt von Mahl-
gut hinter der Walze 1 zu verhindern. Die Stellvorrichtung 5
kann aus einem Stiick gefertigt sein, oder sich aus mehreren Tei-

len zusammensetzen. Gleiches gilt filir das Gehduse 3.

Die Scheibe 5.1 ist dabei direkt im Gehduse gelagert, wdahrend an
die Scheibe 5.3 ein Wellenabschnitt mit geringerem Durchmesser
anschlielt, welcher das Gehduse 3 durchdringt und in diesem ge-
lagert 1st. An diesem Wellenabschnitt der Stellvorrichtung 5
setzt auberhalb des Gehduses 3 ein Mechanismus an, welcher die
Stellvorrichtung 5 um ihre eigene Achse drehen und in beliebiger
Position fixieren kann. Ein solcher Mechanismus kdnnte aus einem
Hebel mit Rastfunktion bzw. Klemmfunktion bestehen. Die Drehung
und Fixierung der Stellvorrichtung 5 kann auch automatisiert
Uber einen elektromechanischen Antrieb, wie beispielsweise einem

Servoantrieb oder Schrittmotor erfolgen.
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In Fig. 2 ist die Walzenmiihle der Fig. 1 in einer zweiten Stel-
lung gezeigt. Dabei wurde die Stellvorrichtung 5 um die eigene
Achse gedreht (im vorliegenden Beispiel um ca. 130°), wodurch
die Walzen 1 1in Fallrichtung des Mahlgutes gesehen nach unten,
hinten bewegt wurde. In der seitlichen Schnittansicht (links in
Fig. 2) 1ist zu erkennen, dass die Walze 1 wvollstdandig aus dem
Fallschacht 3.2 des Mahlgutes bewegt wurde. Die Stellvorrichtung
kann auch in einer beliebigen Position zwischen den in Fig. 1
und Fig. 3 gezeigten Endpositionen fixiert werden, um den ge-
wiinschten Mahlgrad einstellen zu konnen. In der Endposition, in
der der maximale Mahlspalt vorliegt, sind der Steg 3,2 und die
Walze 1 bevorzug vollstdndig aus dem Fallschacht 3.2 geschwenkt,
wobei die 1ladngere gerade Seitenfldche des keilfdrmigen, ge-
schwungenen Stegs 3.2 an die Innenwand des Fallschachtes 3.2

blindig anschlieBt.

Das Gehduse 3 ist vereinfacht betrachtet eine Quader welcher ei-
ne Ausnehmung mit kreisfdrmigem Querschnitt und eine Ausnehmung
mit rechteckigem Querschnitt aufweist. Die Ausnehmung mit kreis-
formigem Querschnitt dient zur Aufnahme der Stellvorrichtung 5.
Die Ausnehmung mit rechteckigem Querschnitt verlduft in einem
Winkel wvon 90° zur Ausnehmung mit rundem Querschnitt durch den
Quader. Die Ausnehmung mit rechteckigem Querschnitt erstreckt
sich dabei wvon oben gesehen zwischen den beiden Scheiben 5.1,
5.3 der Stellvorrichtung 5. Die Ausnehmung mit rechteckigem
Querschnitt bildet daher einen durchgdngigen Fallschacht 3.2 fiir
das Mahlgut, 1n welchen die Walze 1 durch Drehen der Stellvor-

richtung 5 wahlweise hineinbewegt werden kann.

Bei Ausfihrung mit zwei Walzen 1, 2 und zwel Stellvorrichtungen
5 weist das quaderfdrmige Gehduse zwei parallele horizontale
Ausnehmung mit kreisfdrmigem Querschnitt zur Aufnahme der beiden
Stellvorrichtungen 5 auf. Der vertikale Fallschacht 3.2 verlauft
in einem Winkel wvon 90° zu den beiden Ausnehmung mit kreisfdrmi-
gem Querschnitt und verbindet diese im Bereich der Walzen 1, 2.

Die Ausnehmung mit rechteckigem Querschnitt bildet daher wiede-
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rum einen durchgadngigen Fallschacht 3.2 fiir das Mahlgut, in wel-
chen die Walze 1 und Walze 2 durch Drehen deren Stellvorrichtun-

gen 5 wahlweise hineinbewegt werden k&nnen.

In der in Fig. 3 gezeigten besonders bevorzugten Ausfiihrungsform
weist die Walzenmiihle zwei gegenldaufig rotierende Walzen 1, 2
auf, wobei Jjede Walze 1,2 in einer Stellvorrichtung 5 montiert
ist. Jede Stellvorrichtung 5 ist um ihre Achse drehbar, bevor-
zugt erfolgt die Drehung synchron und gegengleich. Dies kann
beispielsweise dadurch erfolgen, dass die Scheiben 5.1, 5.3 bei-
der Stellvorrichtungen mit einer Verzahnung ausgestattet sind,
wobei die Verzahnungen der beiden Stellvorrichtungen 5 ineinan-
der greifen. Dadurch wird die Drehbewegung der ersten Stellvor-
richtung 5 auf die zweite Stellvorrichtung 5 iibertragen. Es kann
ausreichend sein die Verzahnung nur an einem Teilumfang der
Scheiben 5.1, 5.3 vorzusehen. Dieser Teilumfang einer Stellvor-
richtung 5 ist jener, der bei Verstellen des Mahlspalts zwischen
den beiden Endpositionen mit der anderen Stellvorrichtung 5 in

BerUhrung kommt.

Wie in Fig. 3 gezeigt weist die Scheibe 5.1 an ihrem dem Gehdu-
seduBeren zugewandten Ende einen Bereich mit kleinerem Durchmes-
ser auf. In diesem Bereich erfolgt die Lagerung der Scheibe 5.1.
Die Welle 1.1 durchdringt die Scheibe 3.1 und steht somit aus

dem Gehduse 3 vor. Gleiches gilt filir die Welle 2.1.

Bevorzugt werden beide Wellen 1.1, 2.1 synchron zueinander ange-
trieben. Da beide Wellen 1.1, 2.1 exzentrischen in der jeweili-
gen Stellvorrichtung 5 gelagert sind, erfolgt bei Drehung der
Stellvorrichtung 5 ein Verschwenken der Wellen 1.1, 2.1. Auf-
grund dieser Schwenkbewegung ist eine spezielle Getriebeanord-
nung ndtig, um die Kopplung des Antriebs der Wellen 1.1, 2.1 =zu
erreichen. Diese Getriebeanordnung ist in den Fig. 5a und 5b

bzw. 6a, 6b gezeigt.

Die Wellen 1.1 und 2.1 sind in jenem Bereich, welcher aus dem

Gehduse 3 vorsteht mit einem Zahnrad 4.1, 4.2 versehen. Die bei-
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den Zahnrdder 4.1, 4.2 sind durch zwei dazwischenliegende Zahn-
rader 4.3, 4.4 gekoppelt, wobei das Zahnrad 4.2 um das anschlie-
Rende Zwischenzahnrad 4.4 innerhalb des Getriebegehduses
schwenkbar ist. Dieses Getriebe wird fortan als Schwenkgetriebe

4 bezeichnet.

Das Schwenkgetriebe (4) ist in etwa wie in der eingangs zitier-
ten US 2555415 (A) umgesetzt, mit dem Unterschied, dass die ge-
genstandlichen Zahnrdder 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 dieselbe Groébke ha-
ben, sodass die beiden Walzen 1, 2 mit derselben Drehzahl rotie-
ren. Natiirlich ist es auch mdglich ein Ubersetzungsverhdltnis

zwischen den Zahnrddern vorzusehen.

Ein entscheidender Unterschied US 2555415 (A) Dbesteht darin,
dass das Schwenkgetriebe 4 nicht mit dem Gehduse 3 der Walzen-
miihle verbunden ist. Dies ist notig, da bei der US 2555415 (A)

nur eine der Walze verstellbar ist.

Das gegenstdndliche Schwenkgetriebe 4 folgt der Schwenkbewegung
der Welle 1.1. Die Anderung der Distanz zwischen den Wellen 1.1,
2.1 wird durch die Schwenkbewegung des Zahnrades 4.2 um das

Zahnrad 4.4 ausgeglichen.

Eine zweite MOglichkeit wilirde darin bestehen, auch das Zahnrad
4.1 schwenkbar um das Zahnrad 4.3 vorzusehen. Dabei wird bei
Drehung der Stellvorrichtungen 5 das Zahnrad 4.1 um das Zahnrad
4.3 geschwenkt und das Zahnrad 4.4 um das Zahnrad 4.3 ge-
schwenkt. In diesem Fall kann das Getriebegehduse mit dem Gehau-
se 3 der Walzenmiihle ortsfest verbunden werden. GrdBe und Posi-
tion der Zahnrdder muss in diesem Fall an den Schwenkradius der

Wellen 1.1, 2.1 angepasst werden.

Zum besseren Verstdndnis werden in den Fig. 6a und 6b die we-
sentlichen Teile der Vorrichtung ohne Gehduse 3 dargestellt. An
der ersten Stellvorrichtung greift ein Hebel an, mit welchem
diese verstellt und in einer beliebigen Position zwischen zwei

Endpositionen fixiert werden kann. Die Drehbewegung der ersten
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Stellvorrichtung 5 wird {iber eine Verzahnung an den Scheiben
5.1, 5.3 auf die zweite Stellvorrichtung 5 {libertragen. Alterna-
tiv kann die Ubertragung der Drehbewegung iiber auBerhalb des Ge-

hauses 3 angeordnete Zahnrader 5.4 erfolgen.

In der in Fig. 6a dargestellten Endposition mit minimalem Mahl-
spalt, weisen die Walzen 1, 2 und somit die Wellen 1.1, 2.1 und
welters die Zahnrader 4.1, 4.2 einen minimalen Abstand zueinan-

der auf.

In der Fig. 6b wurde der Hebel im Urzeigersinn soweit bewegt,
bis die Stellvorrichtungen 5 die zweite Endposition mit maxima-
lem Mahlspalt eingenommen haben. Dabei weisen die Walzen 1, 2
und somit die Wellen 1.1, 2.1 und weiters die Zahnrédder 4.1, 4.2

einen maximalen Abstand zueinander auf.

Die Fig. 4 zeigt eine andere Variante zum Antrieb der Welle 1.1.
Dabei durchdringt die Welle 1.1 nur die Scheibe 5.1 und nicht
das Gehduse 3. Die Scheibe 5.1 ist im Inneren des Gehduses 3 ge-
lagert und durchdringt dieses nicht. Die Welle 1.1 endet zwi-
schen der Innenwand des Gehduses 3 und der Scheibe 5.1 und ist
an diesem Ende mit einem Zahnrad 4.5 versehen. Das Gehduse 3
wird durch die Antriebswelle 1.2 durchdrungen, welche zentral in
der Scheibe 5.1 gelagert ist. Die Antriebswelle 1.2 weist ein
Zahnrad 4.6 auf, welches mit dem Zahnrad 4.5 in Eingriff ist.
Bei Drehung der Stellvorrichtung 5 wird das Zahnrad 4.5 um das
Zahnrad 4.6 gedreht. Vorteilhaft ist, dass es keine Einschran-
kung fir den Winkelbereich gibt, in welchem die Stellvorrichtung
gedreht werden kann, und dass das Gehduse 3 durch die Welle 1.2
durchdrungen ist, welche gegeniiber der Scheibe 3.1 einen gerin-
gen Durchmesser aufweist. Zudem erfdhrt die Welle 1.2 keine
Schwenkbewegung, wodurch diese mit einfachen Mitteln ohne
schwenkbares Getriebe durch einen Motor angetrieben werden kann.
Bei Ausfiihrung einer Mithle mit zwei Walzen 1, 2 mit der Stell-
vorrichtung 5 gemdBl Fig. 4 kdnnen die Antriebswellen 1.2 beider

Walzen 1, 2 {ber ein starres Getriebe oder einem Riemenantrieb

Seite 11
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anstelle eines Schwenkgetriebes 4 gekoppelt sein. Die Getriebe-
anordnung der Fig. 4 kann natiirlich auch auberhalb des Gehduses

3, in einem eigenen Getriebegehduse angeordnet sein.

In Erweiterung der Vorrichtung gemdl Fig. 4 kann parallel zur
Walze 1 eine zweite Walze 1 exzentrisch im Bereich zwischen den
Scheiben 5.1 und 5.3 vorhanden sein, wobei die Welle 1.1 der
zwelte Walze 1 ebenso ausgebildet und mit einem Zahnrad 4.5 ver-—
sehen ist, wie die Welle 1.1 der ersten Walze 1. Dadurch werden
beide Walzen 1 lber die Antriebswelle 1.2 und deren Zahnrad 4.6
angetrieben. Die Durchmesser der beiden Walzen 1 sind dabei in
Summe kleiner als der Durchmesser der Scheiben 5.1, 5.3. Um den
Bereich zwischen den beiden Scheiben 5.1, 5.3, welcher nicht
durch die Walzen 1 belegt ist, teilweise auszufillen kdnnen zwei
Stege 5.2 vorhanden sein, die sich parallel zu den Walzen 1 zwi-
schen den Scheiben 5.1, 5.3 erstrecken. Die Walzen 1 weisen eine
unterschiedliche Oberfldchenstruktur auf, beispielweise hat eine
Walze 1 eine glattere Oberfldche zum feinen Mahlen des Mahlgutes
und die zweite Walze 1 hat eine hoher strukturierte Oberfldche
zum groben Brechen des Mahlgutes. Die zweite Walze 1 kdnnte da-
bei auch als Zellenrad ausgebildet sein, welches eine aktive
Foérderung des Mahlgutes ohne Zerkleinerung erm&glichen wilirde.
Durch diese Erweiterung wird die Stellvorrichtung 5 als ,Werk-
zeugwechsler” ausgebildet, wobei durch Drehung der Stellvorrich-
tung 5 um 180° zwischen den beiden Walzen 1 umgestellt werden
kann. Die Moglichkeit zum Einstellen der Breite des Mahlspalts
bleibt fir Jjede Walze 1 erhalten. Die beschrieben Erweiterung
kann gemdBl den Fig. 1 und 2 gegeniiber einer Flache 3.1 angeord-
net sein, oder anstelle einer oder beider Walzen 1, 2 Dbzw.

Stellvorrichtungen 5 in Fig. 3.

Vorteilhaft an sdamtlichen Ausfiihrungsvarianten der gegenstdandli-
chen Walzenmiihle ist, wie bereits eingangs erwahnt, dass das Ge-
hduse 3 (mit Ausnahme der Offnungen zum Zufiilhren des Mahlgutes
und die Offnung zur Freigabe des zerkleinerten Mahlgutes) nur

kreisrunde Offnungen aufweist, durch welche die Stellvorrichtung
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5 verlduft. Das Innere des Gehduses 3 kann somit an all diesen
kreisrunden Offnungen abgedichtet werden. SchlieBt wie in Fig. 7
gezeigt an der Oberseite der Walzenmiihle ein abgedichteter Vor-
ratsbehdlter an und an der Unterseite der Walzenmiihle eine
druckdichte Schleuse zur Weiterleitung des zermahlenen Mahlgutes
so kann, wenn gewlinscht, ein 1in sich geschlossenen System mit
einem gegeniliber dem Umgebungsdruck hoherem oder niedrigerem In-

nendruck realisiert werden.

Besonders vorteilhaft ist dies bei Gerdten zum Partikelstrahlen
mit Trockeneis, da Trockeneis bei h&herem Druck langer gelagert
werden kann. Ein solches Gerdt in druckdichter Ausfihrung um-
fasst zumindest einen Vorratsbehdlter zur Lagerung der Trocken-
eispellets ein erfindungsgemdBes Mahlwerk zum Zerkleinern der
Trockeneispartikel, eine Schleuse zur Zufihrung der zerkleiner-
ten Trockeneispellets in die Druckleitung 9, ein an die Druck-
leitung 9 angeschlossenen Schlauch und eine Diise (z.B. in Form
einer Pistole) fir den Austritt der Druckluft und der darin be-
forderten Trockeneispartikel. Die gegenstdandliche Miihle ist je-
doch auch filir Trockeneisstrahlgerdte mit druckfreier Lagerung
vorteilhaft, da die Walze 1 bzw. die Walzen 1, 2 aus der Fallli-
nie geschwenkt werden konnen und so Jje nach Ausgestaltung den
Fallschacht 3.2 v8llig oder zumindest groBteils freigeben. Zudem
verhindert die gut abdichtbare Lagerung der verstellbaren Walze
1 bzw. der verstellbaren Walzen 1, 2 das Eindringen von Feuch-
tigkeit, welche zu Vereisungen der Miilhle, oder Verklumpung der

Trockeneispellets filihren kann.

Die Pellets haben typischerweise eine Lange von ca. 3-10mm, und
einen Durchmesser von 2-4mm. Diese Pellets gelangen durch den
Trichter 7 des Vorratsbehdlters aufgrund der Schwerkraft in den
Fallschacht 3.2 des Gehduses 3 der Walzenmiihle und somit von
oben her an die Walze 1, bzw. an die Walzen 1 und 2 und werden
durch diese in den Mahlspalt bewegt. In Abhdngigkeit der Breite
des Mahlspalts konnen diese Pellets bis zu Partikeln mit einer

GroBe von unter 500 pum zerkleinert werden. Ist die Breite des
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Mahlspalts grdBer 5-10 mm, insbesondere ein Vielfaches der maxi-
malen Erstreckung des Mahlgutes, so erfolgt im Wesentlichen kei-
ne Zerkleinerung der Pellets in der Walzenmiihle. Die in Fig. 8
gezeigte Walzenmiihle k&nnte auch umgekehrt, also auf dem Kopf
stehend, zwischen Trichter 7 und der Dosiervorrichtung 8 plat-
ziert sein, wenn die beiden Walzen 1, 2 in umgekehrter Drehrich-

tung angetrieben werden.

Die zermahlenen und oder unzermahlenen Trockeneispellets fallen
aufgrund der Schwerkraft durch die Auslassdffnung das Gehduses 3
der Walzenmiihle und gelangen zur Dosiervorrichtung 8 oder direkt
in die Druckleitung 9. Dosiervorrichtungen fiir Trockeneisstrahl-
gerdate sind nach dem Stand der Technik Dbekannt. Diese k&nnen
beispielsweise der US4389820 (A), der US5109636 (A), EP1637282
(A1), US6346035 (B1l), US4463736 (R), US4744181 (A), EP0971811
(Al) entnommen werden und sind durch Bezugnahme hierin aufge-

nommen.

Dadurch, dass die erfindungsgemdle Walzenmiihle in einem weiten
Bereich einstellbar ist, konnen beliebig fein zermahlene bis un-
zermahlene Trockeneispellets geliefert werden, wobei die Gefahr
einer Verstopfung der Milhle gegeniiber Bauformen nach dem Stand
der Technik vermindert ist und eine gute Dichtheit der Miihle er-
zielt wird. Aus diesen Griinden ist der Einsatz der gegenstandli-
chen Walzenmiihle zum Zermahlen von Trockeneispellets besonders

wertvoll.

Besonders wertvoll i1ist die gegenstdndliche Miihle auch daher,
dass durch Einstellung der Miihle ohne Unterbrechung von gemahle-

nen zu ungemahlenen Trockeneispellets umgeschaltet werden kann.

Eine solche Trockeneismiihle ist nach dem Stand der Technik nicht

bekannt.

Das erfindungsgemdBe Verfahren zum Trockeneisstrahlen zur Reini-
gung oder Bearbeitung von Oberflichen, wobei die Partikelgrdbe

des im Strahl enthaltenen Trockeneises stufenlos und kontinuilier-—
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lich von fein gemahlen bis hin zu ungemahlenen Trockeneispellets
einstellbar ist, 1ist somit neu gegeniiber dem Stand der Technik
und vorteilhaft aufgrund der Flexibilitdt und erweiterten Ein-
setzbarkeit des Verfahrens, sowie durch die Zeitersparnis beim
unterbrechungsfreien Umstellen von gemahlenen auf ungemahlene
bzw. weniger fein gemahlene Trockeneispellets. Der Umstand, dass
gemahlene und ungemahlene Trockeneispellets denselben Weg durch
die Mihle passieren, trdgt zu einem einfachen Aufbau des Tro-

ckeneisstrahlgerédts bei.

Besonders bevorzugt wird das erfindungsgemdBle Verfahren zum Rei-
nigen oder Bearbeiten von Textilien eingesetzt. Insbesondere zur
Schaffung von Oberfldcheneffekten bei Textilien wie Jeans 1ist
das erfindungsgemédlbe Verfahren d&duberst vorteilhaft. Durch die
rasch einstellbare Gr&Be der Trockeneispartikel bis hin zu un-
zerkleinerten Trockeneispellets k&nnen viele Effekte wie der
»3tone washed“”-Effekt, gebleichte Stellen, Muster, abgewetzte
Stellen bis hin zu Lo6chern an einer Bearbeitungsmaschine erfol-

gen.

Fiir jeden Effekt oder speziell fiir die jeweils behandelten Tex-
tilien kann mit sehr geringem zeitlichem Aufwand der Mahlgrad
der Trockeneispellets verdndert werden, sodass sich die optimale
PartikelgroBe ergibt. Dadurch kann sowohl der Verbrauch an Tro-
ckeneis minimiert werden, als auch die Bearbeitungszeit deutlich
reduziert werden. Zudem wird die Palette an bearbeitbaren Texti-
lien beispielsweise von sehr empfindlichen bis hin zu sehr ro-

busten Textilien erweitert.

Gegeniliber den bekannten Verfahren zur Bearbeitung von Textilien
wie in der DE 19955660 C1l, JP 4064290 B2 gezeigt, ist das erfin-
dungsgemdle Verfahren deutlich flexibler, universell einsetzbar,

ressourcen- und zeitsparender.

Diese besonderen Vorteile der gegenstdndlichen Walzenmiihle wur-
den am Beispiel von Trockenstrahlgerdten erldutert. Diese Erlau-

terung ist nicht einschrdnkend zu verstehen.
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Die gegenstédndliche Miihle kann zur einstellbaren bzw. zur wahl-
welsen Zerkleinerung eines jeden Mahlgutes verwendet werden, wie
beispielsweise Kalkstein, Mergel, Steine mit Erde, Ton und
Schlamm und Fremdk&rpern, Gips, Bauxit, Kaolin, Schiefer, Kohle,
Erz, Schlacke, Abfall, Asphaltaufbruch, Abbruchmaterial, Glas,

Keramik, organisches Material, Lebensmittel.

Bei einigen Anwendungsfdllen kann es vorteilhaft sein, wenn die
Verriegelungsvorrichtung bzw. die Fixiervorrichtung der Stell-
vorrichtung 5 bei Uberschreiten einer gewissen Grenzlast, bzw.
Grenzkraft auf die Walzen 1, 2 die Stellvorrichtung 5 frei gibt,
sodass die Walzen 1, 2 auseinandergedriickt werden konnen, um
harte Fremdkdrper im Mahlgut unzerkleinert passieren zu lassen,
bevor diese Schaden an der Mihle anrichten k&nnen. Nach der Pas-
sage des FremdkOrpers, bzw. nach Wegfallen der Last kehrt die

Stellvorrichtung 5 in die zuvor eingestellte Position zuriick.
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Anspruche

1. Walzenmiihle, welche zumindest eine rotierbare Walze (1) um-
fasst, welche liber einen Antrieb angetrieben wird, wobei die
rotierbare Walze (1) mit einer beabstandeten zweiten Walze
(2) oder einer Flédche (3.1) einen Mahlspalt bildet, wobei
dieser Mahlspalt vom Mahlgut passiert wird und dieses in Ab-

hdngigkeit der Breite des Mahlspalts zerkleinert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Walze (1) exzentrisch zwischen zwel Bereichen einer als
Welle ausgebildeten Stellvorrichtung (5) gelagert ist, wobei
die Position der Walze (1) durch Rotation der Stellvorrich-

tung (5) um ihre eigene Achse verdnderbar ist.

2. Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellvorrichtung (5) zweili parallele Scheiben (5.1, 5.3) auf-
weist, welche durch einen an diesen exzentrisch angeordneten
Steg (5.2) verbunden sind, wobei die beiden Scheiben (5.1,
5.3) im Gehduse (3) der Walzenmiihle drehbar gelagert sind und
sich die Walze (1) zwischen den beiden Scheiben (5.1, 5.3)
erstreckt und in diesen drehbar gelagert ist.

3. Walzenmiihle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steg (5.2) im Querschnitt eine keilfdrmige, geschwungene Form
aufweist, sodass dieser den Bereich zwischen den Scheiben
(5.1, 5.3), welcher nicht von der Walze (1) eingenommen wird,
verschliellt, um den Durchtritt von Mahlgut an der dem Mahl-
spalt abgewandten Seite der Walze (1) zu verhindern.

4., Walzenmihle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
jener Endposition, in der der maximale Mahlspalt vorliegt,
die léngere gerade Seitenfldche des keilfdrmigen, geschwunge-
nen Stegs (5.2) an die Innenwand des Fallschachtes (3.2) fiir

das Mahlgut biindig anschlielRt.
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10.

11.

12.

13.

Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Scheibe (5.1) der Stellvorrichtung (5) von
der Welle (1.1) der Walze (1) durchdrungen ist.

Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Antriebswelle (1.2) vorgesehen ist, wel-
che zentral in der Scheibe (5.1) der Stellvorrichtung (5) ge-
lagert ist, wobeil die Antriebswelle (1.2) ein Zahnrad (4.6)
aufweist, welches mit einem Zahnrad(4.5) in Eingriff ist,
welches an der Welle (1.1) der Walze (1) angebracht ist.
Walzenmiihle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne zweite Walze (1) parallel zur ersten Walze (1) exzentrisch
zwischen den Scheiben (5.1, 5.3) gelagert ist, wobei die Wel-
le (1.1) der zweiten Walze (1) mit einem Zahnrad (4.5) ausge-
stattet ist, welches mit dem Zahnrad (4.6) der Antriebswelle

(1.2) in Eingriff ist.

Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Walzenmiihle eine parallel zur Walze (1)

angeordnete Walze (2) umfasst, welche gegenldufig rotiert.

Walzenmiihle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Walzen (1, 2) durch ein Zahnradgetriebe oder einen
Riemenantrieb antriebsseitig gekoppelt sind.

Walzenmiihle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Walzen (1, 2) durch ein Schwenkgetriebe (4) antriebs-
seitig gekoppelt sind.

Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Walzen (1, 2) eine Stellvorrichtung
(5) aufweisen.

Walzenmiihle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Scheiben (5.1) und/oder die Scheiben (5.3) jeder Stell-
vorrichtung (5) eine Verzahnung aufweisen, wobei die Verzah-
nung einer Stellvorrichtung (5) mit der Verzahnung der zwei-
ten Stellvorrichtung (5) in Eingriff ist.

Walzenmiihle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

jede Stellvorrichtung (5) ein Zahnrad (5.4) aufweist und die
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14.

15.

l6.

17.

18.

beiden Zahnrader (5.4) der Stellvorrichtungen (5) in Eingriff
sind.

Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Walzen (1, 2) Uber ein Schwenk-
getriebe (4) antriebsseitig gekoppelt sind, welches mit der
Walze (1) mitgeschwenkt wird.

Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Mahlgut Trockeneispellets sind.
Verfahren zum Trockeneisstrahlen zur Reinigung oder Rearbei-
tung von Oberfldchen, dadurch gekennzeichnet, dass die Parti-
kelgrohe des im Strahl enthaltenen Trockeneises stufenlos und
kontinuierlich von fein gemahlen bis hin zu ungemahlenen Tro-
ckeneispellets eingestellt werden kann.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trockeneispellets durch eine Walzenmiihle gemdB einem der An-—
spriichen 1 bis 15 zerkleinert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 und 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zu reinigende oder zu bearbeitende Ober-

fldche eine Textiloberfldche insbesondere ein Jeansstoff ist.
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Anspriiche

1. Walzenmihle, welche zumindest eine rotierbare Walze (1) um-
fasst, welche iber einen Antrieb angetrieben wird, wobei die
rotierbare Walze (1) mit einer beabstandeten zweiten Walze
(2) oder einer Fladche (3.1) einen Mahlspalt bildet, wobei
dieser Mahlspalt vom Mahlgut passiert wird und dieses in Ab-

hdngigkeit der Breite des Mahlspalts zerkleinert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Walze (1) exzentrisch zwischen zwel Bereichen einer als
Welle ausgebildeten Stellvorrichtung (5) gelagert ist, wobei
die Position der Walze (1) durch Rotation der Stellvorrich-

tung (5) um ihre eigene Achse verdnderbar ist.

2. Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellvorrichtung (5) zweil parallele Scheiben (5.1, 5.3) auf-
weist, welche durch einen an diesen exzentrisch angeordneten
Steg (5.2) verbunden sind, wobei die beiden Scheiben (5.1,
5.3) im Gehduse (3) der Walzenmiihle drehbar gelagert sind und
sich die Walze (1) zwischen den beiden Scheiben (5.1, 5.3)
erstreckt und in diesen drehbar gelagert ist.

3. Walzenmiihle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steg (5.2) im Querschnitt eine keilfdrmige, geschwungene Form
aufweist, sodass dieser den Bereich zwischen den Scheiben
(5.1, 5.3), welcher nicht von der Walze (1) eingenommen wird,
verschlielt, um den Durchtritt wvon Mahlgut an der dem Mahl-
spalt abgewandten Seite der Walze (1) zu verhindern.

4. Walzenmiihle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
jener Endposition, in der der maximale Mahlspalt vorliegt,
die ldngere gerade Seitenfldche des keilfdrmigen, geschwunge-
nen Stegs (5.2) an die Innenwand des Fallschachtes (3.2) fiir

das Mahlgut biindig anschlielt.
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5. Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Scheibe (5.1) der Stellvorrichtung (5) von
der Welle (1.1) der Walze (1) durchdrungen ist.

6. Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Antriebswelle (1.2) vorgesehen ist, wel-
che zentral in der Scheibe (5.1) der Stellvorrichtung (5) ge-
lagert ist, wobeil die Antriebswelle (1.2) ein Zahnrad (4.6)
aufweist, welches mit einem Zahnrad(4.5) in Eingriff ist,
welches an der Welle (1.1) der Walze (1) angebracht ist.

7. Walzenmiihle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne zweite Walze (1) parallel zur ersten Walze (1) exzentrisch
zwischen den Scheiben (5.1, 5.3) gelagert ist, wobei die Wel-
le (1.1) der zweiten Walze (1) mit einem Zahnrad (4.5) ausge-
stattet ist, welches mit dem Zahnrad (4.6) der Antriebswelle

(1.2) in Eingriff ist.

8. Walzenmihle nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Walzenmiihle eine parallel zur Walze (1)

angeordnete Walze (2) umfasst, welche gegenldufig rotiert.

9. Walzenmiihle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Walzen (1, 2) durch ein Zahnradgetriebe oder einen
Riemenantrieb antriebsseitig gekoppelt sind.

10. Walzenmiihle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Walzen (1, 2) durch ein Schwenkgetriebe (4) antriebs-
seitig gekoppelt sind.

11. Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Walzen (1, 2) eine Stellvorrichtung
(5) aufweisen.

12. Walzenmiihle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Scheiben (5.1) und/oder die Scheiben (5.3) jeder Stell-
vorrichtung (5) eine Verzahnung aufweisen, wobei die Verzah-
nung einer Stellvorrichtung (5) mit der Verzahnung der zwei-
ten Stellvorrichtung (5) in Eingriff ist.

13. Walzenmiihle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

jede Stellvorrichtung (5) ein Zahnrad (5.4) aufweist und die
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beiden Zahnrader (5.4) der Stellvorrichtungen (5) in Eingriff
sind.

14. Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Walzen (1, 2) Uber ein Schwenk-
getriebe (4) antriebsseitig gekoppelt sind, welches mit der
Walze (1) mitgeschwenkt wird.

15. Walzenmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Mahlgut Trockeneispellets sind.

16. Verwendung einer Walzenmiihle gemdl einem der Anspriiche 1 bis
15 zum Trockeneisstrahlen zur Reinigung oder Bearbeitung von
Oberflédchen, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikelgrohe
des im Strahl enthaltenen Trockeneises stufenlos und kontinu-
ierlich von fein gemahlen bis hin zu ungemahlenen Trockeneis-
pellets eingestellt werden kann.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
zu reinigende oder zu bearbeitende Oberfldche eine Textil-

oberfldche insbesondere ein Jeansstoff ist.
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