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【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 1 / 1 8 2 1 5 8
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 2 - 5 0 5 9 3 1 ( P 2 0 2 2 - 5 0 5 9 3 1 )
【 国 際 特 許 分 類 】
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   Ｈ ０ ５ Ｋ 1 / 0 2 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ ５ Ｋ 3 / 4 6 　 　 　 Ｔ 　 　 　
　 Ｈ ０ ５ Ｋ 1 / 0 2 　 　 　 Ｐ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 8 月 2 9 日 ( 2 0 2 2 . 8 . 2 9 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 樹 脂 基 材 層 を そ の 厚 さ 方 向 に 積 層 し て 形 成 さ れ 、 回 路 導 体 を 内 部 に 備 え る 積 層 体  
と 、
　 前 記 積 層 体 の 前 記 厚 さ 方 向 の 両 端 面 上 に 直 接 的 に 形 成 さ れ た 端 面 グ ラ ン ド 導 体 と 、
　 前 記 積 層 体 の 側 面 上 に 形 成 さ れ た 密 着 層 と 、
　 前 記 密 着 層 上 に 形 成 さ れ た 側 面 グ ラ ン ド 導 体 と 、 を 有 し 、
　 前 記 端 面 グ ラ ン ド 導 体 お よ び 前 記 側 面 グ ラ ン ド 導 体 が 、 前 記 樹 脂 基 材 層 の 面 方 向 の 熱 膨  
張 率 と の 差 が 前 記 樹 脂 基 材 層 の 前 記 厚 さ 方 向 の 熱 膨 張 率 と の 差 に 比 べ て 小 さ い 熱 膨 張 率 を  
備 え る グ ラ ン ド 導 体 材 料 か ら 作 製 さ れ 、
　 前 記 密 着 層 が 、 前 記 積 層 体 の 側 面 に 対 す る 密 着 性 が 前 記 グ ラ ン ド 導 体 材 料 に 比 べ て 高 い  
材 料 か ら 作 製 さ れ て い る 、 樹 脂 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 密 着 層 が 、 金 属 材 料 か ら 作 製 さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 樹 脂 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 密 着 層 が 、 前 記 グ ラ ン ド 導 体 材 料 の 熱 膨 張 率 と 前 記 樹 脂 基 材 層 の 厚 さ 方 向 の 熱 膨 張  
率 と の 間 の 熱 膨 張 率 を 備 え る 金 属 材 料 か ら 作 製 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 樹 脂 多 層 基  
板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 密 着 層 が 、 前 記 グ ラ ン ド 導 体 材 料 に 比 べ て 酸 化 し や す い 金 属 材 料 か ら 作 製 さ れ て い  
る 、 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の 樹 脂 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 側 面 グ ラ ン ド 導 体 が 、 Ｔ ｉ ま た は Ｃ を 主 成 分 と す る グ ラ ン ド 導 体 材 料 か ら 作 製 さ れ  
て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 樹 脂 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 密 着 層 の 厚 さ が 、 前 記 側 面 グ ラ ン ド 導 体 の 厚 さ に 比 べ て 小 さ い 、 請 求 項 １ か ら ５ の  
い ず れ か 一 項 に 記 載 の 樹 脂 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 積 層 体 の 側 面 の 表 面 粗 さ が 、 端 面 の 表 面 粗 さ に 比 べ て 大 き い 、 請 求 項 １ か ら ６ の い  
ず れ か 一 項 に 記 載 の 樹 脂 多 層 基 板 。
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【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 樹 脂 基 材 層 が 、 液 晶 ポ リ マ ー 樹 脂 を 含 む 熱 可 塑 性 樹 脂 か ら 作 製 さ れ て い る 、 請 求 項  
１ か ら ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 樹 脂 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 積 層 体 が 、 隣 接 し 合 う 前 記 樹 脂 基 材 層 の 間 に 配 置 さ れ 、 フ ッ 素 樹 脂 を 含 む 接 着 層 を  
備 え る 、 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 樹 脂 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 樹 脂 多 層 基 板 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 導 体 層 を 備 え る 複 数 の 樹 脂 フ ィ ル ム を そ の 厚 さ 方 向 に 積 層 す る こ と に よ り 、 前 記 厚 さ 方  
向 の 両 端 面 上 に 直 接 的 に 設 け ら れ た 端 面 グ ラ ン ド 導 体 と 内 部 に 設 け ら れ た 回 路 導 体 と を 備  
え る 積 層 体 を 作 製 し 、
　 前 記 積 層 体 の 側 面 上 に 密 着 層 を 成 膜 し 、
　 前 記 密 着 層 上 に 側 面 グ ラ ン ド 導 体 と な る 導 体 層 を 成 膜 し 、
　 前 記 端 面 グ ラ ン ド 導 体 お よ び 前 記 側 面 グ ラ ン ド 導 体 が 、 前 記 樹 脂 基 材 層 の 面 方 向 の 熱 膨  
張 率 と の 差 が 前 記 樹 脂 基 材 層 の 前 記 厚 さ 方 向 の 熱 膨 張 率 と の 差 に 比 べ て 小 さ い 熱 膨 張 率 を  
備 え る グ ラ ン ド 導 体 材 料 か ら 作 製 さ れ 、
　 前 記 密 着 層 が 、 前 記 積 層 体 の 側 面 に 対 す る 密 着 性 が 前 記 グ ラ ン ド 導 体 材 料 に 比 べ て 高 い  
材 料 か ら 作 製 さ れ て い る 、 樹 脂 多 層 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 樹 脂 多 層 基 板 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 導 体 層 を 備 え る 複 数 の 樹 脂 フ ィ ル ム を そ の 厚 さ 方 向 に 積 層 す る こ と に よ り 、 前 記 厚 さ 方  
向 の 両 端 面 上 に 直 接 的 に 設 け ら れ た 端 面 グ ラ ン ド 導 体 と 内 部 に 設 け ら れ た 回 路 導 体 と を 備  
え る 積 層 体 を 作 製 し 、
　 前 記 積 層 体 の 側 面 上 に 密 着 層 を 成 膜 し 、
　 前 記 密 着 層 上 に グ ラ ン ド 導 体 材 料 を 塗 布 し て 側 面 グ ラ ン ド 導 体 を 形 成 し 、
　 前 記 端 面 グ ラ ン ド 導 体 お よ び 前 記 側 面 グ ラ ン ド 導 体 が 、 前 記 樹 脂 基 材 層 の 面 方 向 の 熱 膨  
張 率 と の 差 が 前 記 樹 脂 基 材 層 の 前 記 厚 さ 方 向 の 熱 膨 張 率 と の 差 に 比 べ て 小 さ い 熱 膨 張 率 を  
備 え る グ ラ ン ド 導 体 材 料 か ら 作 製 さ れ 、
　 前 記 密 着 層 が 、 前 記 積 層 体 の 側 面 に 対 す る 密 着 性 が 前 記 グ ラ ン ド 導 体 材 料 に 比 べ て 高 い  
材 料 か ら 作 製 さ れ て い る 、 樹 脂 多 層 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 側 面 グ ラ ン ド 導 体 の グ ラ ン ド 導 体 材 料 が 、 Ｔ ｉ ま た は Ｃ を 主 成 分 と す る 、 請 求 項 １  
１ に 記 載 の 樹 脂 多 層 基 板 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 側 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ４ を 保 持 す る 密 着 層 ２ ２ の 積 層 体 １ ２ の 側 面 １ ２ ａ か ら の 剥 離 を 抑  
制 す る た め に 、 積 層 体 １ ２ の 側 面 １ ２ ａ の 表 面 粗 さ は 、 そ の 端 面 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ の 表 面 粗  
さ に 比 べ て 大 き い 方 が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 密 着 層 ２ ２ と 積 層 体 １ ２ の 側 面 １ ２ ａ と の  
機 械 的 結 合 が 強 ま る 、 す な わ ち 、 ア ン カ ー 効 果 が 高 ま る 。 そ の た め に 、 積 層 体 １ ２ の 側 面  
１ ２ ａ を 粗 化 し て も よ い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
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な お 、 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ と 積 層 体 １ ２ と の 間 に は 、 密 着 層 ２ ２ は 設 け ら れ て い  
な い 。 す な わ ち 、 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ は 、 積 層 体 １ ２ の 端 面 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ 上 に  
直 接 的 に 設 け ら れ て い る 。 そ の 理 由 は 、 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ は 、 側 面 グ ラ ン ド 導  
体 １ ４ に 比 べ て 大 き な 接 触 面 積 を 介 し て 積 層 体 １ ２ に 設 け ら れ て い る た め に 、 ま た 樹 脂 基  
材 層 の 面 方 向 の 熱 膨 張 率 （ 液 晶 ポ リ マ ー 樹 脂 か ら 作 製 さ れ て い る 場 合 に は 約 １ ６ ｐ ｐ ｍ ）  
と 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ の 金 属 材 料 （ グ ラ ン ド 導 体 材 料 ） の 熱 膨 張 率 （ 銅 か ら 作 製  
さ れ て い る 場 合 に は 約 １ ７ ｐ ｐ ｍ ） と の 間 に 大 き な 差 が な い た め に 、 剥 離 し に く い 。 言 い  
換 え る と 、 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ の 剥 離 を 優 先 的 に 抑 制 す る た め に 、 樹 脂 基 材 層 の  
面 方 向 の 熱 膨 張 率 と 同 程 度 の 熱 膨 張 率 を 備 え る 金 属 材 料 が 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ の  
グ ラ ン ド 導 体 材 料 と し て 選 択 さ れ て い る 。 そ の 優 先 理 由 は 、 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０  
は 、 側 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ４ に 比 べ て 、 回 路 導 体 １ ６ に 対 し て 近 い 距 離 で 且 つ 大 き な 対 向 面  
積 で 対 向 し て い る か ら で あ る 。 そ し て 、 こ の よ う な 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ が 剥 離 す  
る と 、 回 路 導 体 １ ６ の 高 周 波 特 性 が 大 き く 変 化 す る か ら で あ る 。 し た が っ て 、 端 面 グ ラ ン  
ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ は 、 積 層 体 １ ２ の 端 面 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ 上 に 、 密 着 層 ２ ２ を 介 す る こ と な  
く 、 直 接 的 に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 こ こ で の 「 直 接 的 」 に は 、 製 造 過 程 で 生 じ た 端 面 グ  
ラ ン ド 導 体 １ ８ 、 ２ ０ の 酸 化 物 や 樹 脂 基 材 層 の 変 質 物 質 、 す な わ ち 端 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ８  
、 ２ ０ の 金 属 材 料 や 樹 脂 基 材 層 の 樹 脂 材 料 に 由 来 す る 生 成 物 を 介 し て 、 端 面 グ ラ ン ド 導 体  
１ ８ 、 ２ ０ が 積 層 体 １ ２ に 設 け ら れ て い る こ と も 含 ん で い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 以 上 の よ う な 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 複 数 の 樹 脂 基 材 層 を 積 層 し て 構 成 さ れ 、 そ の 側 面  
１ ２ ａ に 側 面 グ ラ ン ド 導 体 １ ４ が 設 け ら れ て い る 樹 脂 多 層 基 板 １ ０ に お い て 、 樹 脂 基 材 層  
の 熱 膨 張 に よ る グ ラ ン ド 導 体 １ ４ の 側 面 １ ２ ａ か ら の 剥 離 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 こ の 接 着 層 １ ３ ６ の 存 在 に よ り 、 積 層 体 １ １ ２ の 厚 さ 方 向 （ Ｚ 軸 方 向 ） の 熱 膨 張 が 抑 制  
さ れ る （ 樹 脂 基 材 層 同 士 が 加 熱 圧 着 さ れ る 場 合 に 比 べ て ） 。 そ の 結 果 、 側 面 グ ラ ン ド 導 体  
１ １ ４ の 積 層 体 １ １ ２ の 側 面 １ １ ２ ａ か ら の 剥 離 が よ り 抑 制 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 な お 、 側 面 グ ラ ン ド 導 体 に 加 え て 、 端 面 グ ラ ン ド 導 体 も 層 状 化 合 物 で 作 製 さ れ て も よ い  
。 例 え ば 、 樹 脂 多 層 基 板 が フ レ キ シ ブ ル 基 板 と し て 使 用 さ れ る 場 合 、 曲 げ 変 形 に よ る 端 面  
グ ラ ン ド 導 体 の 破 断 な ど の 損 傷 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
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