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(54) Skischuh und Ski

(67) Ein Skischuh (1) geméss der vorliegenden Erfindung um-
fasst ein Grundgestell (2) zur Aufnahme eines Fusses eines Ski-
fahrers; eine steife Sohle (3), die mit dem Grundgestell (2) ver-
bunden ist; einen Schaft (4) zur Aufnahme eines Unterschenkel-
teils des Skifahrers, wobei der Schaft (4) im Winkel veréanderbar
mit dem Grundgestell (2) verbunden ist; sowie ein Zugelement
(12). Das Zugelement ist an der Sohle (3) und/oder in einem Ze-
henbereich des Grundgestells (2) befestigt und verlauft von dort
zu einem Fersenbereich der Sohle (3). Im Fersenbereich wird
das Zugelement (12) Richtung Schaft (4) umgelenkt undist dann
am Schaft (4) befestigt. Durch eine Neigung des Schafts (4) zu
einem Zehenbereich hin kann das Zugelement (12) gespannt
werden und insbesondere Zug auf die Sohle (3) und/oder den
Zehenbereich ausgelbt werden.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Skischuh, einen Ski zur Verwendung mit dem Skischuh und ein System
umfassend Skischuh und Ski.

Hintergrund

[0002] Beim alpinen Skifahren, insbesondere bei Abfahrtsski, ist es wilnschenswert, dass der Skifahrer durch Gewichts-
verlagerung und Verénderung der Beinneigung Druck auf verschiedene Teile des Skis austben kann. Insbesondere beim
Pistenskifahren erlaubt eine Verlagerung des Drucks auf die Kanten und den Vorderteil des Skis eine bessere Kontrolle
des Skifahrers Uber das Verhalten des Skis in Kurven. Ein Druck auf den Hinterteil des Skis ergibt eine verbesserte Be-
schleunigung oder ein komfortableres Fahren im Tiefschnee.

[0003] Ublicherweise werden Alpinski in Verbindung mit Skischuhen verwendet, die durch eine Sicherheitsbindung auf
dem Ski gehalten werden. In den letzten Jahrzehnten wurden die Skischuhe von steifen Lederschuhen zu Hartschalen-
Boots weiterentwickelt. In diesen Hartschalen-Boots werden der Fuss und der Unterschenkel des Skifahrers méglichst
fest eingespannt, sodass eine direkte Kontrolle des Skischuhs und damit des Skis durch den Skifahrer méglich wird.

[0004] Nachteile dieser Entwicklung sind, dass bei immer harteren Skischuhen zwangsweise der Komfort fiir den Skifahrer
leidet. Dies mag flr den Spitzensportler verschmerzbar sein - fir den Freizeit-Skifahrer ist es in erster Linie schmerzhaft.
Insbesondere bei einer nicht Norm-konformen Fussform oder bei unterschiedlich grossen Fiissen stellt die Auswahl und
Anpassung eines Skischuhs eine Herausforderung dar. Ein weiterer Nachteil konventioneller Skischuhe ist, dass aufgrund
ihrer Harte und der eingeschrénkten Bewegungsfreiheit des Skifahrers ein normales Gehen kaum méglich ist.

[0005] Es stellt sich daher die Aufgabe, einen Skischuh bereitzustellen, der diese Nachteile Uberwindet, ohne dabei an
Kontrolle des Skis und Fahrverhalten einzubussen bzw. insbesondere diese Eigenschaften sogar verbessert.

Darstellung der Erfindung

[0006] Diese Aufgabe wird geldst durch einen Skischuh nach Anspruch 1. Dieser Skischuh umfasst die folgenden Ele-
mente:

— ein Grundgestell zur Aufnahme eines Fusses eines Skifahrers: Im bestimmungsgemassen Gebrauch umschliesst
das Grundgestell den Fuss des Skifahrers bevorzugt zumindest teilweise. Das Grundgestell kann aus einem wei-
chen und mit Vorteil leichten Material hergestellt sein. Insbesondere bedeutet weich einen E-Modul kleiner als
500 MPa, bevorzugt kleiner als 100 MPa. Insbesondere kann das Grundgestell Polypropylen-Schaum (EPP), Po-
lyamid modifiziert (PA), Polypropylen modifiziert (PP), Polyethylenterephthalat modifiziert (PET), Polyurethan (PU)
und/oder Carbon modifiziert (CFRP) umfassen. Dies erhéht sowohl den Komfort des Skifahrers als auch die An-
passungsmoglichkeit an eine spezielle Fussform.

— eine steife Sohle, die mit dem Grundgestell verbunden ist: Die Sohle kann fest mit dem Grundgestell verbunden
sein oder in gewissem Umfang, z.B. um maximal 2 cm, gegentber dem Grundgestell verschiebbar sein. Grund-
gestell und Sohle kénnen auch einstlckig ausgeprégt sein. Insbesondere ist die Sohle im bestimmungsgeméssen
Gebrauch bodenseitig am Grundgestell angeordnet. Um eine direkte Kraftibertragung vom Skischuh auf einen Ski
sicherzustellen, ist die Sohle steif, insbesondere steif gegeniiber dem Grundgestell. Steif bedeutet insbesondere
einen E-Modul grésser als 500 MPa, bevorzugt grésser als 1000 MPa. Eine hohe Steifheit bei gleichzeitig gerin-
gem Gewicht kann ausserdem durch Verwendung einer Bienenwaben-Struktur in der Sohle erreicht werden. Be-
vorzugt umfasst die Sohle Polyamid, Polypropylen, Polyethylen, Kohlenstofffaser, Silicon und/oder Verbund. Eine
steife Sohle stellt weiterhin die Verwendbarkeit des Skischuhs mit herkémmlichen Sicherheitsbindungen sicher.

— einen Schaft zur Aufnahme eines Unterschenkelteils des Skifahrers, wobei der Schaft im Winkel veranderbar mit
dem Grundgestell verbunden ist: Der Schaft ist Uber ein Gelenk mit dem Grundgestell verbunden. Das Gelenk be-
findet sich in einem Kndchelbereich des Skischuhs, ndmlich zehenseitig mindestens 2 cm vor dem Knéchelbereich
des Skischuhs. Der Schaft umfasst bevorzugt ebenfalls ein steifes Element.

— ein Zugelement, das an der Sohle und/oder in einem Zehenbereich des Grundgestells befestigt ist, von dort zu ei-
nem Fersenbereich der Sohle verlauft, im Fersenbereich Richtung Schaft umgelenkt wird und am Schaft befestigt
ist: Das Zugelement ist so gefiihrt, dass eine Neigung des Schafts zum Zehenbereich hin das Zugelement spannt
und insbesondere zu einem Zug auf die Sohle und/oder den Zehenbereich des Grundgestells flhrt. So kann der
Skifahrer durch Kippen des Unterschenkels nach vorne bzw. durch in-die-Hocke-Gehen einen Zug auf die Sohle
und/oder den Zehenbereich ausiben. Da das Zugelement einer weiteren Kippung des Unterschenkels nach vorne
entgegenwirkt, (bt der Skifahrer somit im Zehenbereich, d.h. dem zehennahen Drittel der Sohle, einen erhéhten
Druck auf die Sohle aus. Dies verbessert die Skikontrolle, insbesondere bei Kurvenfahrten.
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[0007] Wahrend der beschriebene Skischuh also eine hervorragende Kontrolle des Skis durch den Skifahrer erméglicht,
wenn es notig ist, also z.B. in Kurven, entfallt im Vergleich mit einem herkdmmlichen Hartschalen-Boot die Notwendigkeit,
den gesamten Skischuh aus hartem bzw. steifem Material zu bauen. Vielmehr kann abgesehen von Sohle und einem
Teil des Schafts weiches und flexibles Material verwendet werden, wie es spater beschrieben wird. Dadurch kann der
Skischuh komfortabel ausgestaltet und flexibel angepasst werden, insbesondere an unterschiedliche Fussformen. Aus-
serdem ermdéglicht das Zugelement eine erhéhte Bewegungsfreiheit beim Durchstrecken des Knies, sodass das Gehen
mit dem Skischuh erleichtert wird.

[0008] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Zugelement in einem sohlenfernen Bereich am Schaft befestigt.
Sohlenfern ist insbesondere die der Sohle abgewandt befindliche Halfte des Schafts, bevorzugt das ,oberste” Viertel des
Schafts. Ein solcher Befestigungspunkt vergréssert den Hebel bzw. verstérkt die Wirkung des Zugelements und fuhrt so
zu einer verbesserten Druckibertragung und Skikontrolle.

[0009] Geméss einer analogen Uberlegung ist das Zugelement im Zehenbereich an bzw. in der Sohle oder dem Grund-
gestell befestigt. Dadurch wird die Druckibertragung auf den Zehenbereich der Sohle bei Kippen des Unterschenkels
bzw. des Schafts erhéht und die Skikontrolle verbessert.

[0010] Ausserdem wird das Zugelement im Zehenbereich der Sohle ein weiteres Mal umgelenkt und insbesondere in
einem bodenfernen, also ,oberen®, Teil der Sohle befestigt ist. Dazu kann das steife Material der Sohle bis auf Héhe der
Zehen des Skifahrers hochgezogen sein und das Zugelement innerhalb der Sohle ebenfalls bis auf diese Hohe gefihrt und
dort befestigt sein. Bei einer solchen Konstruktion hat eine Neigung des Schafts zum Zehenbereich hin den Effekt, dass
der damit bewirkte Zug auf das Zugelement den Zehenbereich der Sohle im bestimmungsgemé&ssen Gebrauch Richtung
Boden bzw. Richtung Ski, also nach ,unten®, zieht. Dies wiederum erhéht den Druck der im Zehenbereich auf den Ski
ausgetlibt wird und verbessert die Skikontrolle, insbesondere in Kurven.

[0011] Das Zugelement wird teilweise in einem Kanal in der Sohle oder zwischen Sohle und Grundgestell gefihrt ist.
Dadurch wird erreicht, dass das Zugelement tats&chlich eine Kraft auf die Sohle austibt und der Zug nicht in Form einer
Deformation des weicheren Grundgestells verpufft.

[0012] Das Zugelement verlauft bei der Umlenkung und/oder der weiteren Umlenkung um eine Biegung eines Kanals,
in dem das Zugelement gefuhrt ist. Alternativ oder zusétzlich kann in der Biegung eine Rolle drehbar angebracht sein,
Uber die das Zugelement gefuhrt ist. Grundsatzlich ist es vorteilhaft, dass die Biegung einen Radius von mindestens 1 cm,
bevorzugt mindestens 2 cm, aufweist. So werden sowohl das Zugelement als auch das Sohlenmaterial in der Biegung
vor Uberméssigem Abrieb geschutzt.

[0013] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Zugelement ein oder mehrere Bander. Beispiele werden weiter
unten im Zusammenhang mit den Figuren beschrieben. Vorteilhafterweise ist das Zugelement dehnungsarm, insbeson-
dere mit einem E-Modul grésser 1000 MPa. Bevorzugte Materialien fur das Zugelement umfassen Polyester, Polyamid,
Polypropylen, Polyethylen, UHMWPE/Dyneema, Aramid/Kevlar/Twaron, LCP/Technora, Stahlfasern, Elastfasern und/oder
Kohlenstofffasern.

[0014] In einer weiteren Ausflhrungsform umfasst das Zugelement ein mechanisches Spannelement und/oder ein elek-
tromechanisches Spannelement, welches zum Einstellen einer L&nge und/oder einer Spannung des Zugelements ausge-
bildet ist. Das Einstellen kann dabei in Stufen erfolgen, z.B. durch Einrasten, durch eine Spannschnalle oder stufenlos,
z.B. durch Verdrehen einer Schraube in einem Gewinde. Im Fall eines elektromechanischen Spannelements umfasst der
Skischuh zusétzlich eine Stromquelle, z.B. eine Batterie, die zur Versorgung des elektromechanischen Spannelements mit
Strom mit diesem elektrisch verbunden ist. Vorteilhafterweise umfasst der Skischuh weiterhin einen Sensor zum Messen
der Lange oder der Spannung des Spannelements und eine Steuerung, die zum Steuern des Spannelements in Abhén-
gigkeit von einem Signal des Sensors eingerichtet ist. Damit kann das Zugelement automatisch beispielsweise auf eine
definierte LAnge oder Spannung z.B. fir einen bestimmten Skifahrer oder eine bestimmte Fahrsituation eingestellt werden.

[0015] Vorteilhafterweise ist das mechanische Spannelement und/oder das elektromechanische Spannelement ausge-
bildet zum Lésen oder Lockern des Zugelements (12) fur einen Gehmodus des Skischuhs. Insbesondere soll der Schaft
im Gehmodus um mindestens 4 Grad, bevorzugt mindestens 8 Grad, gegentber dem Grundgestell schwenkbar sein. So
wird ein ergonomisches Giehen mit den Skischuhen erméglicht.

[0016] In einer Ausflihrungsform umfasst der Schaft fersenseitig ein steifes Element, an dem das Zugelement befestigt
ist. Das steife Element kann z.B. fersenseitig, also an der Riickseite des Unterschenkels, bis zum fersenfernen (,,oberen®)
Ende des Schafts verlaufen. Bevorzugt ist das steife Element ein Hohlelement, insbesondere ein Hohlprofil aus Aluminium,
durch das das Zugelement hindurchgefuhrt ist. Ein solches fersenseitiges steifes Element erméglicht, dass weitere Teile
des Schafts, die z.B. um den Unterschenkel herum (,nach vorne®) verlaufen, aus weichem Material hergestellt sein kénnen.
Dies erhdht wiederum den Tragekomfort und die Anpassbarkeit des Skischuhs.

[0017] Bevorzugt umfasst das Grundgestell, die Sohle und/oder der Schaft mindestens eines der folgenden Materialien:
Kunststoff, Karbon, Polyamid, Polyester, Polypropylen, Polyurethan, Elasthan, PET, Aramid, UHMWPE, Aluminium, Titan,
Stahl.
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[0018] Weiterhin ist es vorteilhaft, dass der Skischuh eine Arretierung zum Arretieren des Schafts in einem definierbaren
Winkel zum Grundgestell umfasst. Insbesondere kann die Arretierung so beschaffen sein, dass sie eine Vergrésserung
des Winkels zwischen Schaft und Grundgestell verhindert. Die Arretierung kann z.B. durch ein zweites Zugelement, z.B.
ein Band oder ein Draht, erreicht werden, das lber den Winkel zwischen Schaft und Grundgestell verlauft und bei einer
bestimmten L&nge arretiert werden kann. In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Arretierung Fixierungselemente,
wie Stahl- oder Kunststoffschrauben, Distanz-halte-Schrauben oder Stahl-, Aluminium-, Karbon-, oder Kunststoff-Fixie-
rungsteile. Die Arretierung kann zum Gehen gelockert werden und erhdht den Schaftwinkel zum einfacheren Gehen.

[0019] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst der Skischuh einen Oberbau, der in das Grundgestell und den
Schaft einlegbar ist und im bestimmungsgeméassen Gebrauch am Fuss des Skifahrers anliegt. Vorteilhafterweise umfasst
der Oberbau einen Verschluss zum Verschliessen und/oder Anpassen des Oberbaus am Fuss des Skifahrers. Dieser kann
z.B. einen Reissverschluss, eine Klettverbindung, eine Hakenverbindung, Schniirsenkel und/oder Druckknépfe umfassen.
Weiterhin ist es wiinschenswert, dass der Oberbau mindestens eine der folgenden Eigenschaften aufweist: wasserdicht,
feuchtigkeitstransportierend, windabweisend, flexibel, warmend. Der beschriebene Oberbau dient also in erster Linie dem
Komfort und der Anpassbarkeit des Skischuhs an den Skifahrer. Der Komfort kann noch erhdht werden, indem der Oberbau
zusétzlich ein Heizelement umfasst, insbesondere ein batteriebetriebenes Heizelement.

[0020] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst der Skischuh zusétzlich mindestens ein Halteelement, dessen En-
den am Grundgestell und/oder am Schaft befestigt sind und das eingerichtet ist, das Grundgestell bzw. den Schaft am
Fuss des Skifahrers zu halten. Das mindestens eine Halteelement stellt also sicher, dass der Fuss fest im Skischuh sitzt
und der Skischuh entsprechend den Bewegungen des Fusses bzw. des Unterschenkels folgt.

[0021] Vorteilhafterweise umfasst das zumindest eine Halteelement ein mechanisches Einstellelement und/oder ein elek-
tromechanisches Einstellelement, das in seiner Lange verénderbar ist, um das Grundgestell bzw. den Schaft verrutschsi-
cher am Fuss des Skifahrers zu halten. Das Einstellelement erméglicht also das Anpassen des Skischuhs an unterschied-
liche Fisse sowie ein leichtes Ein- und Aussteigen aus dem Skischuh. In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform
umfassen das mechanische Einstellelement und/oder das elektromechanische Einstellelement einen lber einen Drehver-
schluss verstellbaren Seilzug umfasst.

[0022] Analog zu dem oben beschriebenen Spannelement kann auch das elektromechanische Einstellelement zum au-
tomatischen oder ferngesteuerten Einstellen des mindestens einen Halteelements eingerichtet sein. Dazu kann der Ski-
schuh wiederum einen Sensor zum Messen der L&nge oder der Spannung des Einstellelements umfassen sowie eine
Steuerung, die eingerichtet ist, das Einstellelement in Abh&ngigkeit von einem Messwert des Sensors zu steuern. Eine
solche Steuerung ist besonders hilfreich, um den Skischuh an veranderte Pistenbedingungen, einen verdnderten Fuss-
umfang oder eine veranderte Harte des Skischuhs, z.B. infolge von Temperaturdnderungen, anzupassen.

[0023] Vorteilhafterweise umfasst das mindestens eine Halteelement wenigstens eines der folgenden Bénder:

— ein am Grundgestell befestigtes Vorderfuss-Band in einem Vorderfussbereich des Skischuhs umfasst, das insbe-
sondere dazu eingerichtet ist, das Grundgestell an einem Vorderfuss des Skifahrers zu halten;

— ein am Grundgestell befestigtes Knéchel-Band in einem Knéchelbereich des Skischuhs umfasst, das insbesonde-
re dazu eingerichtet ist, den Fersenbereich des Skischuhs an einer Ferse des Skifahrers zu halten;

— ein am Schaft befestigtes Unterschenkel-Band in einem Unterschenkelbereich des Skischuhs umfasst, das insbe-
sondere dazu eingerichtet ist, den Schaft an einem Unterschenkel des Skifahrers zu halten.

[0024] Jedes dieser Bander tragt zu einem sicheren Sitz des Skischuhs am Fuss des Skifahrers bei, ohne dabei den
Tragekomfort zu beeintrachtigen.

[0025] Fir einen besonders guten Sitz des Skischuhs oder zur Stabilisierung des Kndchels des Skifahrers kann der Ski-
schuh zusétzlich eine Knéchelbandage umfassen. Eine solche Knéchelbandage umschliesst im bestimmungsgemassen
Gebrauch den Knéchel des Skifahrers und ist, gegebenenfalls samt Fuss des Skifahrers, in den Schaft und das Grundge-
stell einflihrbar. Im bestimmungsgeméssen Gebrauch wird die Knéchelbandage von dem mindestens einen Halteelement
gehalten, insbesondere von dem Knéchel-Band. Die Knéchelbandage kann ein gepolstertes Material umfassen. Ausser-
dem kann die Knéchelbandage ein zweites Heizelement umfassen.

[0026] Wie weiter oben beschrieben, kann der Skischuh eine Steuerung enthalten. Diese kann zusétzlich mit einem Fun-
kempfanger ausgestattet sein, der zum Empfangen eines Funksignals von einem externen Sender, insbesondere von
einem Mobiltelefon oder von einem Skistock mit Bluetooth-Sender, eingerichtet ist. Die Steuerung ist dann dazu einge-
richtet, mindestens eines der folgenden Elemente in seiner Spannung oder Lange zu steuern: das Zugelement, die Ar-
retierung, das elektromechanische Spannelement, das mindestens eine Band, das elektromechanische Einstellelement.
Dies erlaubt eine ferngesteuerte Anpassung des Skischuhs an den Fuss, an verdnderte Umgebungsbedingungen oder
eine gewunschte Fahrcharakteristik. Zusatzlich kann die Steuerung dazu eingerichtet sein, eine Heizleistung des Heizele-
ments oder des zweiten Heizelements, wenn vorhanden, zu steuern. Generell vermeiden eine Fernsteuerung oder eine
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automatische Steuerung, dass sich der Skifahrer zum Skischuh hinunter blcken und dort hantieren muss. Dies wiederum
erhéht den Komfort fir den Skifahrer.

[0027] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform umfasst der Skischuh zuséatzlich eine Verzahnung an dem Zugelement, die
von einer Aussenseite der Sohle her zuganglich ist. Die Verzahnung ist insbesondere so ausgestaltet, dass sie im bestim-
mungsgemassen Gebrauch mit einer Skiverzahnung als Gegenstiick, die an einem Ski angebracht ist, in Eingriff gebracht
ist. Gleichzeitig muss die Verbindung zwischen Verzahnung und Skiverzahnung Iésbar ausgestaltet sein. Insbesondere ist
die Verzahnung kompatibel mit konventionellen Sicherheitsbindungen ausgebildet, d.h. die Verbindung zwischen Verzah-
nung und Skiverzahnung lést sich, wenn die Sicherheitsbindung auslést und den Skischuh freigibt.

[0028] Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich auf einen Ski, der ein Skizugelement umfasst. Das Skizugelement
verlauft von einem Bindungsbereich des Skis innerhalb des Skis in einen Skivorderteil und/oder in einen Skihinterteil, wo es
befestigt ist. Weiterhin weist das Skizugelement eine Skiverzahnung auf, die im Bindungsbereich von aussen zugénglich ist
und dazu eingerichtet ist, mit der Verzahnung des Skischuhs, die oben beschrieben wurde, in Eingriff gebracht zu werden.
Uber die Skiverzahnung und das Skizugelement tbertragt sich ein Zug, den der Skifahrer auf das Zugelement im Skischuh
bewirkt, auf den Ski. Im Ski ist das Skizugelement insbesondere so ausgebildet, d.h. geflhrt und befestigt, dass es zu
einer Versteifung des Skis fuhrt, was wiederum die Skikontrolle durch den Skifahrer und das Kurvenverhalten verbessert.
Fur das Skizugelement kénnen die gleichen Materialien verwendet werden wie fur das Zugelement im Skischuh.

[0029] Bevorzugt verlauft das Skizugelement in einem bodennahen Teil des Skis, d.h. mehrheitlich in der bodennahen
Halfte des Skiquerschnitts. Beispielsweise kann das Skizugelement zwischen einem Belag und einem Kern des Skis
gefiihrt sein.

[0030] In einer Ausflhrungsform ist das Skizugelement am Skivorderteil befestigt, insbesondere in einer Schaufel des
Skis. Bevorzugt ist das Skizugelement im bodennahen Drittel der Schaufel befestigt. Dies verhindert, dass bei einem Zug
auf das Skizugelement die Schaufel vom Boden weg gebogen wird, erméglicht gleichzeitig aber eine effektive Versteifung
des Skis bei Zug auf das Skizugelement. Im bestimmungsgemé&ssen Gebrauch mit dem Skischuh verursacht das Skizug-
element also bei einer Neigung des Schafts zum Zehenbereich hin einen Zug auf den Skivorderteil verursacht und versteift
insbesondere den Skivorderteil.

[0031] Alternativ oder zusétzlich kann das Skizugelement im Skihinterteil befestigt sein. In diesem Fall umfasst der Ski
eine Umlenkung fur das Skizugelement im Ski, wobei das Skizugelement uber die Umlenkung in den Skihinterteil gefiihrt
ist. Im bestimmungsgeméssen Gebrauch mit dem Skischuh verursacht das Skizugelement bei einer Neigung des Schafts
zum Zehenbereich hin einen Zug auf den Skihinterteil und versteift insbesondere den Skihinterteil.

[0032] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein System umfassend einen Skischuh, insbesondere den Skischuh
mit Verzahnung am Zugelement, einen Ski wie oben beschrieben und eine Skibindung, die am Ski befestigt und dazu
eingerichtet ist, den Skischuh im bestimmungsgeméssen Gebrauch zu halten.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0033] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Figs. 1,3 und 4 jeweils einen Skischuh gemaéss einer Ausfihrungsform der Erfindung;
Fig. 2 eine Knéchelbandage geméss einer Ausfiihrungsform der Erfindung;
Figs. 5und 6 jeweils einen Oberbau flir den Skischuh geméass einer Ausflihrungsform der Erfindung;

Figs. 7, 8,9 und 10 jeweils einen schematischen Schnitt durch einen Skischuh mit Zugelement geméass einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung;

Figs. 11 und 12 jeweils eine Funktionszeichung eines Systems mit Skischuh und Ski geméss einer Ausfihrungs-
form der Erfindung;

Fig. 13 eine Schemazeichnung von Halteelementen geméss einer Ausfiihrungsform der Erfindung;

Figs. 14 und 15 jeweils eine Schemazeichnung mit einer Einlagesohle bzw. einer Verstarkungseinlage geméss
einer Ausflhrungsform der Erfindung;

Fig. 16 eine Knéchelbandage mit Heizelementen geméss einer Ausfihrungsform der Erfindung.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0034] Figur 1 zeigt einen Skischuh 1 mit einem Grundgestell 2 und einem im Winkel zur Sohle 3 veranderbarem Schaft
4. Auf dem Grundgestell 2 befinden sich mechanische Teile 5 und an diesen sind mehrere Bander 6 als Halteelemente
angeordnet und werden durch mechanische Elemente 5 und ergdnzende elektromechanische Elemente 7 als Einstellele-
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mente gespannt. Die Bander sind unterlegt mit einer Knéchelbandage 8. Eine Batterie 9 befindet sich in der Sohle 3 und
eine Steuerung 10 der elektromechanischen Elemente 7 erfolgt durch ein App in einem mobilen Telefon 11.

[0035] Am Schaft ist ein dehnarmes Band 12 angeordnet, welches den Druck, durch Kippen und Biegen des Schafts
4 nach vorne, also Richtung Zehenbereich, auf die Sohle 3 erhéht.

[0036] Der Schuhoberbau 13 besteht aus einem wasserdichten, warmenden, feuchtigkeitstransportierenden, schnittfes-
ten, &sthetisch ansprechenden Verbund-Material. Der Schuhoberbau 13 ist zum Schliessen mit einem Reissverschluss
14 versehen.

[0037] Figur 2 zeigt eine Kndchelbandage 8, welche sich &hnlich einem Sockengebilde aus elastischen, teilelastischen,
steifen, gleitfreudigen, rutschfesten, feuchtigkeits-transportierenden, wéarmenden und gepolsterten Materialien den Bén-
dern 6, die als Halteelemente fungieren, unterlegt befindet.

[0038] Figur 3 zeigt einen Spannmechanismus 15 von zwei Bander 6 in unterschiedlichen Breiten, zweiteilig und aus un-
terschiedlichen Materialien, welche fussanatomisch angeordnet sind und gespannt werden mit mechanischen Elementen
5. Ein Spannmechanismus 15 befestigt am Grundgestell 2 des Skischuhs 1, zieht mechanische Teile 5, die aus hochfesten
Seilen 17 bestehen, welche an den Béndern 6 befestigt sind Uber mechanische Elemente, wie Rollen, Gleitelemente 18,
dadurch entsteht eine Spannung auf den unterschiedlichen Ba&ndern 6. Diese halten als Halteelemente den Fuss 19 im
Skischuh 1, insbesondere dem Fersenbereich 20 arretiert und auf der Sohle 3 und im Schaft 4.

[0039] Figur 4 zeigt mehrere, mehrteilige Bander 6 (Halteelemente), in unterschiedlichen Breiten und aus unterschiedli-
chen Materialien, welche so angeordnet sind, dass eine hohe Passgenauigkeit auch bei anatomisch unterschiedlichen
Fussen 19 entsteht. Damit eine passgenaue und gewlinschte Spannung der Bander 6 entsteht, werden Mikromotoren
20 durch eine elektronische Steuerung 10 gesteuert und die Bander 6 dadurch gespannt. Die Batterie 9 befindet sich in
der Sohle 3. Die Steuerung 10 befindet sich in diesem Fall am Schaft 4 und im Skistock 21.

[0040] Figur 5 zeigt einen Schuhoberbau 13 aus einem Verbund von wasserdichten, windabweisenden, weichen, isolie-
renden, warmenden, schnittfesten, Feuchtigkeit transportierenden, gepolsterten Materialien. Die dusserste Schicht des
Oberbaus besteht aus &sthetisch anspruchsvollem Material, z.B. Leder, 22. Der Verschluss ist aus Schnlrsenkeln 23 und
einem leicht adh&siven, Uberlappenden Material 24.

[0041] Figur 6 zeigt einen mehrschichtigen Schuhoberbau 13 aus einem Verbund von Materialien 25, welche die Feuch-
tigkeit vom Fuss weg nach aussen transportieren, eine isolierende Schicht bilden, eine beheizbare Schicht aufweisen und
eine aussere Schicht, die der Asthetik dient. Der Schuhoberbau ist mit einem Reissverschluss 26 verschlossen. Fiir zu-
sétzliche Warme sind warmebildende Elemente 27 in eine Schicht im Oberbau eingefuhrt worden, die heizbar sind mittels
Batterie 9, welche sich am Schaft 4 befindet. Die Warmesteuerung 27 erfolgt mittels einer App in einem mobilen Telefon 11.

[0042] Figur 7 zeigt einen Druckvergrésserung auf die Sohle 3 mittels eines zweiteiligen Bandes 12 als Zugelement in
einer variierenden Breite, aus dehnfreien Materialien, bei dem ein Teil am Schaft 4 und ein Teil in der Sohle 3 angeordnet
sind und gespannt werden mit einer Schaftneigung 4. Vorteilhafterweise wird das Band 12 im Zehenbereich des Schuhs
ein weiteres Mal umgelenkt, umfasst also einen weiteren Teil 12a, der im Zehenbereich sohlenfern (,oben”) befestigt ist.
Der Teil 12a des Bands 12 kann in der Sohle 3 oder im Grundgestell befestigt sein. Generell bewirkt die sohlenferne
Befestigung des Bands 12 bzw. 12a im Zehenbereich eine Erhéhung des Drucks auf die Sohle im Zehenbereich bei
Kippung des Schafts 4 Richtung Zehenbereich (nach ,vorne®).

[0043] Figur 8 zeigt einen mechanischen Spannmechanismus 28 von mehrteiligen Bandern 12 (Zugelement) in variieren-
den Breiten, aus dehnfreien Materialien, bei denen jeweils ein Teil am Schaft 4 und an der Sohle 3 angeordnet sind und
gespannt werden mit einem mechanischen Element 28.

[0044] Figur 9 zeigt einen elektromechanischen Spannmechanismus 20 von ein oder mehreren Bénder (Zugelement), die
am Schaft 4 und in der Sohle 3 so angeordnet sind, dass der Druck auf den Schuhsohlen-, Bindungs- und Bindungsplat-
tenteil durch mechanische Elemente und einen Mikromotor 20, z.B. elektronisch gesteuert, erhéht wird.

[0045] Figur 10 zeigt einen Schaft 4, der eine im Winkel zur Sohle 3 veranderbare Arretierung 29 des Schafts 4 aufweist
und je nach Fahrkomfort und Fahrstil auf eine veranderte Bein-Biegeposition eingestellt werden kann, die den Druck mittels
Bandern 12 auf die Sohle 3 konstant ergibt.

[0046] Figur 11 zeigt mehrere mehrteilige Bander 12 als Zugelement am Schaft 4 und in der Sohle 3 so angeordnet, dass
durch Biegung des Schafts 4 nach vorne die mehreren Bander 12 starker gespannt werden und durch eine Band-Verzah-
nung 31a und durch Anordnen von einem Band als Skizugelement 30 mit Skiverzahnung 31b im Ski 36 der Druck auf
den Skivorderteil 37 erhoht wird.

[0047] Figur 12 zeigt mehrere mehrteilige Bander 12 (Zugelement) am Schaft 4 und in der Sohle 3 so angeordnet, dass
durch Biegung des Schafts 4 nach vorne, die mehreren Bander 12 stérker gespannt werden und durch eine Band-Ver-
zahnung 31a und Anordnen von einem Band 30 als Skizugelement mit Verzahnung 31b und Umlenkung 32 im Ski 36 der
Druck auf den Skihinterteil 38 erhoht wird.

[0048] Figur 13 zeigt, dass mehrere Bénder 6 als Halteelemente in unterschiedlichen Breiten und aus unterschiedlichen
Materialien angeordnet sind, verbunden mit Seilen 16 und gespannt werden durch elektromechanische Teile 7 in Form von
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einem Mikromotor 20 gespeist durch eine Batterie 9 am Schaft 4 und eine Steuerung 10 mittels einer mobilen Telefon-App
11.

[0049] Figur 14 zeigt eine Einlagesohle 33, welche eine leistungssteigernde, optimale Druckverteilung auf die Sohle 3 er-
zielen kann, ahnlich einem modernen Laufschuh.

[0050] Figur 15 zeigt eine Innen-Verstarkungs-Einlage 34, die in der flexiblen Sohle 3 so angeordnet ist, dass eine Durch-
biegung der flexiblen Sohle 3 nach unten verhindert wird.

[0051] Figur 16 zeigt eine Kndéchelbandage 8, die sich dhnlich einem Sockengebilde aus z.B. elastischen, teilelastischen,
steifen, gleitfreundlichen, rutschfesten, feuchtigkeits-transportierenden, warmenden und/oder gepolsterten Materialien
zwischen dem Fuss und den Bandern befindet. In der Kndchelbandage 8 sind auch Heizelemente 35 eingebaut. Die
Heizelemente 35 kénnen durch die mobile Telefon-App 11 gesteuert werden.

[0052] Generell I4sst sich aus Sicht des Erfinders mit Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung also ein Skischuh
schaffen, der so ausgestaltet ist, dass

— ein hoher Tragekomfort entsteht, der trotzdem den nétigen Halt des Fusses im Skischuh und einen gewlinschten
Druck auf die Sohle, die Bindung, die Bindungsplatte und den Ski vermittelt und der Komfort der Fussarretierung
im Skischuh und der Einsteigekomfort wesentlich erhdéht wird.

— ein Druckabfall auf den Fuss auch nach langerem Tragen und einer Erwdrmung des Skischuhmaterials nicht er-
folgt (Zugelement und Halteelement).

— kalte Fisse nicht entstehen und die Druckerzeugung auf den Fuss im Skischuh auch bei unterschiedlicher Anato-
mie oder Grosse bei beiden Flssen gleich ist (flexibel anpassbarer Oberbau und Zugelement).

— die Druckerzeugung auf den Fuss und der Halt im Skischuh, auch der Ferse, einfach und ohne grosse Anstren-
gung erfolgen kdnnen (Halteelement, insbesondere Knéchelband, und Zugelement).

— die Materialien und die Skischuh-Konstruktion so gewéhlt werden, dass ein leichter Einstieg méglich ist.
— der unterschiedlichen Fussanatomie und dem Tragekomfort, auch besonders bei Kélte, Rechnung getragen wird.

— die Druckerzeugung auf den Fuss und dadurch der Halt im Skischuh, der Halt der Ferse in Position, komfortabel
gemacht werden kénnen.

— der nétige und gewlinschte Druck variiert werden kann auf die Bindung, den Bindungsplattenbereich, den Ski, und
dadurch jederzeit wie gewiinscht erfolgt und verstérkt stattfinden kann.

— der Skischuh eine Sohle aufweist, die ein gewisses Abrollen beim Gehen zulasst, ebenfalls mit den Ublichen Si-
cherheitsbindungen einwandfrei funktioniert und einen gewlnschten Druck auf den Ski erzeugen kann.

— der Skischuh ein Grundgestell aus einer Sohle und einem Schaft, einem Oberbau und Spannbénder als Halteele-
mente und mechanische und/oder elektromechanische Spannelemente mit Steuerung aufweist, sodass ein an-
wenderfreundlicher Druck auf den Fuss und eine Arretierung des Fusses, auch bei anatomischen Unterschieden,
erzeugt werden kann.

— das Grundgestell, die Sohle und der Schaft, aus Werkstoffen bestehen, welche einen hohen Druck aushalten,
leicht sind und sich auch unter hoher Druck- oder Zugbelastung, Warme oder Kalte, nicht dauernd verformen.

— die Materialien der Sohle auch die Verwendung der ublichen Sicherheitsbindungen und Platten zulassen. Die Soh-
le so geformt ist oder aus Materialien besteht, die auch ein gewisses Abrollen beim Gehen zuldsst.

— der Schaft mit der Sohle so verbunden ist, dass der Winkel zur Sohle leicht verandert oder arretiert werden kann.
Eine Biegesteifheit des Schafts, den Druck des Beines bei Biegung oder Arretierung in einem Winkel nach vorne,
auf die Sohle, die Bindungsplatte und den Ski Ubertragt.

— eine Verstarkung des Drucks durch eine Spannung von ein oder mehreren Bandern als Zugelement erhéht werden
kann.

— der Schaft mit einer anatomisch geformten Polsterung versehen ist.

— sowohl die ein oder mehreren Bander am Schaft und an der Sohle (Halteelemente), als auch die mechanischen
oder elektromechanischen Teile gut angebracht werden kénnen.
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die verwendeten Materialien des Grundgestells, der Sohle, des Schafts, vorzugsweise mindestens eins von Kunst-
stoffen, Verbundkunststoffen, gegossen, gespritzt, mechanisch bearbeitet, wie Karbon, Polyamid, Polyester, Poly-
propylen, Polyurethan, Elasthan, PET, Aramid, UHMWRPE, oder Werkstoffen wie Aluminium, Titan, Stahl umfassen.

der Oberbau aus einem oder mehreren z.B. wasserdichten, feuchtigkeits-transportierenden, windabweisenden,
harten oder weichen, flexiblen oder steifen, isolierenden, warmenden Materialien, zuséatzlich heizenden Materiali-
en besteht, welche keinen Einfluss auf den zu erzeugenden Druck auf den Fuss und dessen Arretierung innerhalb
des Skischuhs oder den Ski haben, sondern ausschliesslich dem Skischuh-Trage-Komfort dienen.

der Oberbau mit einem Reissverschluss, einer Klett- oder Hakenverbindung, Uberlappend mit leicht adhasivem
Material, mit Schniirsenkeln und/oder Druckknépfen geschlossen werden kann.

die Arretierung des Fusses und der Ferse im Skischuh, auf der Sohle und gegen den Schaft, durch einen ange-
passten Druck, mittels mindestens einem oder mehreren Béndern als Halteelemente erzeugt wird. Die Bénder
kénnen eine unterschiedliche Breite und unterschiedliche Materialien aufweisen und ein- oder auch mehrteilig
sein.

der Druck auf den Fuss und den unteren Beinbereich Schien-/Wadenbein innerhalb des Skischuhs erfolgt durch
anatomisch angepasste und in der Ausfuhrungsqualitat, den Materialien, unterschiedlich angeordnete Bénder, die
je nach Fussergonomie und gewlinschtem Druck gespannt und in der Breite, in der L&nge, variiert werden und
ein- oder mehrteilig sein kénnen.

der Druck auf die Skischuhsohle, als auch auf den Ski, zusatzlich zu dem Sohlenbereich und dem Fussdruck, er-
folgt durch Anordnung von Bandern, wobei mindestens eines der Bander als Zugelement im Speziellen flr diese
Druckerzeugung angeordnet ist. Dieses Band hat ein von den Fussarretierungsbandern, unabhéngiges Spann-
druck/Zugverhalten, welches vorwiegend vom Schaft erzeugt wird.

die Spannung der Bander (Zugelement und/oder Halteelemente) erfolgt durch verschiedene mechanische Ele-
mente wie Schnallen, Wellen, Rader, Trommelréder, biegsamen Wellen, Spannréder, Kordeln, Seile, und/oder
durch elektromechanische Elemente, wie Batterien, Mikromotoren und deren elektronischer Steuerung.

die Bander (Halteelemente), um den Fuss im Skischuh zu arretieren, die Ferse in Position zu halten, auch auf der
Sohle und am Schaft festzuhalten, so angeordnet sind, dass ein einfacher Fuss-Einstieg in den Skischuh bei ho-
hem Skifahrkomfort und hoher Haltekraft méglich ist.

die Bander (Halteelemente) auch aus einem oder mehreren Teilen bestehen, schmal/breit gewoben sein kénnen,
z.B. als Haken-, Klettb&nder ausgebildet sind, gewoben, gewirkt, gestrickt oder aus Abstandsgewebe, oder Gewir-
ke, als Folie, als Vlies, als Verbundwerkstoff oder Gelege ausgebildet oder kombiniert werden mit Schaumstoffen,
Velour, Abstandsgewebe, Polyurethan, Gel, aber auch verbunden mit anderen Materialien wie Stahlseilen, Stahl-
kordeln, synthetischen Kordeln, Bandern, Hakenb&ndern, Klettbdndern sein kénnen.

die Bander (Halteelemente) zur Arretierung der Fiisse im Skischuh, die Ferse in Position zu halten, den Druck auf

der Sohle und am Schaft zu erzeugen, als auch zur Druckerzeugung auf den Ski, je nach Komfort und Anatomie in
Anzahl und Ausfuhrung, Breite, Dicke, Gewebeart, Gewebe-Héarte, Gewebe-Weichheit und Polsterung, Elastizitat,

Dehnungsarmut, gewahlt werden. Also je nach Konstruktion anhand des gewlinschten Komforts und der Fussana-
tomie eingesetzt werden. Die Anpassung méglich ist fir empfindliche Flsse, breite Flsse, schmale Fusse, Fusse

mit hohem Rist, ausgepragten Kochen, unterschiedlicher LAnge/Grésse, unterschiedlicher Anatomie.

die Gewebe, Gewirke, Gestricke, Gelege, Verbundmaterialien, Vliese, oder Folien aus verschiedenen Garnen oder
Mischgarnen hergestellt sein kénnen, aber auch gemischt oder laminiert sein kénnen aus Materialien wie Poly-
amid, Polyester, Polypropylen, Polyurethan, Elasthan, PET, Aramid, UHMWPE, LCP, Karbon, Wolle, Baumwolle,
Leinen, Viskose, Seide, Aluminium, Titan, Stahl, oder auch F&den eingelegt haben kénnen fir eine Warmeerzeu-

gung.

der Oberbau aus Materialien wie Leder, synthetischem Leder, Vlies, synthetischem Gewebe, Gewirke, Gestricke,

Folien, Naturfasern Gewebe, Gewebe Verbund, Mischgewebe, Laminate, Membranen, ePTFE Membranen/ Lami-
nate/Gewebe, 3-D Gewebe, Abstandsgewebe, Velour, extrudierte, gegossene oder gespritzte Teile aus PET, PES,
Polypropylen, Polyurethan, Polyamid, UHMWPE, Polyethylene, Karbon, Kunststoffen aller Mischungen und Arten,
aber auch aus Aluminium, Titan, Stahl, Karbon bestehen kann oder auch Féden eingelegt haben kénnen fiir eine

Wérmeerzeugung. Der Oberbau kann zum Schliessen mit Reissverschluss, Klett- und Hakenb&ndern, adhasivem
Material, Schnirsenkeln, Schnallen, Druckknépfen versehen sein.

der Schaft Materialien wie extrudierte, gegossene oder gespritzte Teile aus PET, PES, Polypropylen, Polyure-
than, Polyamid, UHMWPE, Polyethylene, Karbon, modifizierten Kunststoffen, Kunststoffen aller Mischungen und
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Arten, aber auch aus Aluminium, Titan, Stahl, umfassen kann; die Polsterungen Materialien wie Gewebe, ge-
fulltes Schaumstoffgewebe, Schaumstoff, Gel-, Luft-Kissen, Abstandgewebe oder -Gewirke oder Materialien im
10 - 50 Shore Bereich umfassen oder umschlossen werden kann mit Materialien wie Leder, synthetischem Leder,
Vlies, synthetischem Gewebe, Gewirke, Gestricke, Folien, Naturfasern Gewebe, Gewebe Verbund, Mischgewebe,
Laminate, Membranen, ePTFE Membranen/ Laminate/Gewebe, 3-D Gewebe, Abstandsgewebe, Velour, oder die
Materialien auch Faden eingelegt haben kénnen fir eine Warmeerzeugung.

[0053] Besonders hervorzuheben sind die enormen Vorteile bei spezieller Fussanatomie, unterschiedlichen Dimensionen
von linken und rechten Flssen, Fissen mit hohen Risten, einer speziellen Knochen-Anatomie, breiten Flssen, schmalen
Fussen, langen Fussen, kurzen Fissen, Anatomie Unterschiede von linken und rechten Fussen, sowie Unterschiede im
Unterteil der Beine in Gréssen, Breiten, sowie Anatomie und Muskel-Ausbildung, da je nach Bedarf die B&nder entspre-
chend individuell nach Fuss und Bein Anatomie, in der Anzahl und Breite variiert, angeordnet und gespannt werden kén-
nen.

[0054] Der Tragekomfort, der gewlinschte Halt im Skischuh, der Halt der Ferse, der Halt Uber den Rist, der Halt im Schaft
und der Druck auf den Ski, kann dadurch generell flr beide Flsse und auch individuell fur jeden Fuss einzeln enorm
gesteigert werden.

[0055] Béander (Zugelement) fur die Spannung und Druckerzeugung vom Schaft auf die Schuhsohle oder den Bindungs-
bereich, die Bindungsplatte oder den Ski unterscheiden sich bevorzugt von den Béndern flr das Arretieren der Flsse
(Halteelemente) und sind vorzugsweise sehr dehnungsarm.

[0056] Die je nach Fussanatomie, Positionierung, Fahrkomfort und Fahrkénnen abgestimmte Spannung der einzelnen
Bander, Folien um den Druck auf die Fisse und den Unterschenkel zu erzielen, erfolgt mittels mechanischen Teilen, wie
Schnallen, Handréder, Rader, Wellen, Trommelrader, biegsamen Wellen, Spannréder, Drehspanner, Kordeln, Seile.

[0057] Fir einen erhéhten Komfort ist eine Erg&nzung durch elektromechanische Elemente, Batterien, Mikromotoren und
deren elektronischer Steuerung denkbar.

[0058] Die jeweilige Banderspannung und dadurch der Druck auf die Fuss- und Unterschenkel kann von Hand, mittel
mechanischen Teilen, wie Handrédern, Drehrddern, Spannrédern, biegsamen Wellen, Seilen, Kordeln, Trommelradern,
oder Schnallen getétigt werden.

[0059] Eine besonders komfortable Lésung der Spannung der einzelnen Bénder bietet sich durch eine zusétzliche elektro-
mechanische Lésung mit Batterien, Mikromotoren und deren elektronischer Steuerung an. Die im/am Skischuh, Skistock
oder in der Skijacken-Tasche, in einer Gurttasche befestigten Batterieelemente dienen dem Antrieb der Mikromotoren,
kébnnen aber auch zur Erwérmung von speziellen Oberschuhmaterialien, Bé&nder oder der Sohle eingesetzt werden.

[0060] Die Steuerung kann am Skischuh befestigt sein, durch ein mobiles Telefon-App oder einer Steuerung im Skistock
oder in der Skijacken-Tasche oder in einer Gurttasche auch mittels Bluetooth-Ubermittlung erfolgen.

[0061] Der im Winkel zur Sohle anpassbare und biegesteife Schaft kann durch Neigung nach vorne, oder auch zusétzlich
durch entsprechend, angeordnete Bander (Zugelement), einen Druck auf die Skischuh-Sohle, die Bindung, die Bindungs-
platte und auch zusétzlich den Ski erzeugen. Die ein bis mehrere Bander sind am Schaft und an der Sohle angebracht.

[0062] Ein biegesteifer, aber zur Sohle beweglicher, gepolsterter Schaft erzeugt durch einen Beindruck nach vorne einen
variablen, unterschiedlichen Druck auf die Sohle, oder die Bindungsplatte oder den Ski. Der Druck wird durch ein Biegen
des Knie, dadurch einer Vorwérts-Biege-Bewegung des Beines, und dadurch einen Druck auf den Schaft, nach vorne und
deshalb durch die am hinteren Teil des Schaft befestigten Bénder, welche zu der Sohle des Skischuh flihren, erzeugt.

[0063] Es kébnnen mehrere, aber mindestens ein Band, in einem oder mehreren Teilen, eingesetzt werden.

[0064] Die Banderspannung (Zugelement) vom Schaft auf die Sohle, den Bindungsbereich oder den Ski, kann auch durch
zusétzliche mechanische und ergdnzende elektromechanische Elemente erhéht werden.

[0065] Eine weitere Konstruktion, um den Druck konstant zu halten besteht darin, dass eine im Winkel zur Sohle veran-
derbare Arretierung des Schafts, je nach Fahrkomfort und Fahrstil und eine verénderte Bein-Biegeposition, den Druck
durch das am Schaft befestigte Band zur Sohle, zur Bindungsplatte oder zum Ski, konstanter ergibt.

[0066] Der Oberbau soll insbesondere aus einem wasserdichten, windabweisenden, harten oder weichen, isolierenden,
wéarmenden, schnittfesten Material bestehen. Die Materialien kdnnen nach Funktionalitat und Asthetik frei gewahlt werden,
da diese weder zur Druckerzeugung noch zur Anpassung an die Fussanatomie dienen. Es ist ein mehrschichtiger Schu-
hoberbau méglich, der auch unter anderem aus Materialien besteht, welche die Feuchtigkeit vom Fuss weg nach Aussen
transportieren, einer isolierenden Schicht, einem wérmenden Gewebe und einer dusseren Schicht, die der Asthetik dient.
Fur zuséatzliche Fuss-Wéarme kénnen auch warmebildende Elemente oder Gewebe in den Oberbau oder die Sohle oder
die Bander eingefihrt werden, die heizbar sind mittel elektromechanischen Teilen, wie einer Batterie.

[0067] Der Schuhoberbau kann zum Schliessen mit Reissverschluss, Klett- und Hakenb&ndern, leicht adhdsivem Material,
Schnursenkeln, Schnallen, Druckknépfen versehen sein.
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[0068] Eine weitere zusatzliche Komfort- oder Druckverteilungssteigernde Ldsung besteht in einer Einlagesohle, welche
sehr komfortausgerichtet oder weich sein kann, aber auch eine leistungssteigernde, optimale Druckverteilung vom Fuss
auf die Sohle erzielen kann, ahnlich einem modernen Laufschuh.

[0069] Eine Kndchelbandage oder ein dhnliches Sockengebilde, z.B. aus einem elastischen, teilelastischen, steifen, gleit-
freundlichen, einem rutschfesten, feuchtigkeits-transportierenden, warmenden und/oder teilweise gepolstertem Material,
kann sich fur einen erhdhten Trage-Komfort, einen einfacheren Skischuh-Einstieg, eine verbesserte Haltepositionierungim
Schuh, um den Fuss und unter den Bandern (Halteelementen) befinden. Dieses Sockengebilde kann gewoben, gestrickt,
gewirkt sein und auch mit wdrmenden Gewebe-Einlagen versehen sein oder kann auch eingelegte Heiz-Materialien oder
Gel/Warmekissen aufweisen zur Erwérmung der Flsse.

[0070] Eine eigentliche Schuh-Zunge gibt es nicht, sodass der Einsteigekomfort auch bei hohem Rist, wesentlich erhéht
werden kann.

[0071] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Ansprliche ausgefihrt werden kann.

Patentanspriiche

1. Skischuh (1) umfassend
— ein Grundgestell (2) zur Aufnahme eines Fusses eines Skifahrers,
— eine steife Sohle (3), die mit dem Grundgestell (2) verbunden ist,
—einen Schaft (4) zur Aufnahme eines Unterschenkelteils des Skifahrers, wobei der Schaft (4) im Winkel ver&nderbar
mit dem Grundgestell (2) verbunden ist,
— ein Zugelement (12), das in einem Zehenbereich an der Sohle (3) und/oder in einem Zehenbereich des Grundge-
stells (2) befestigt ist, von dort zu einem Fersenbereich der Sohle (3) verlauft, im Fersenbereich Richtung Schaft (4)
umgelenkt wird und am Schaft (4) befestigt ist,
wobei das Zugelement (12) so gefihrt ist, dass eine Neigung des Schafts (4) zum Zehenbereich hin das Zugelement
(12) spannt und zu einem Zug auf die Sohle (3) und/oder den Zehenbereich des Grundgestells (2) flhrt,
wobei das Zugelement (12) im Zehenbereich der Sohle (3) ein weiteres Mal umgelenkt wird,
wobei das Zugelement (12) bei der Umlenkung und der weiteren Umlenkung um eine Biegung eines Kanals verlauft,
in dem das Zugelement (12) geflhrt ist,
wobei der Schaft (4) lber ein Gelenk mit dem Grundgestell (2) verbunden ist,
wobei sich das Gelenk zehenseitig mindestens 2 cm vor dem Knéchelbereich des Skischuhs befindet.

2. Skischuh nach Anspruch 1,
wobei das Zugelement (12) teilweise in dem Kanal in der Sohle (3) oder zwischen Sohle (3) und Grundgestell (2)
gefiihrt ist,
insbesondere wobei das Zugelement (12) in einem sohlenfernen Bereich am Schaft (4) befestigt ist, oder wobei das
Zugelement (12) in einem bodenfernen Teil der Sohle (3) befestigt ist.

3. Skischuh nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Zugelement (12) ein oder mehrere Bander, insbe-
sondere aus Polyester, Polyamid, Polyethylen, UHMWPE, Polypropylen, LCP und/oder Stahl umfasst.

4. Skischuh nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Zugelement (12) ein mechanisches Spannelement (28) und/oder ein elektromechanisches Spannelement
(20) umfasst, welches zum Einstellen einer Lange und/oder einer Spannung des Zugelements (12) ausgebildet ist,
insbesondere wobei das mechanische Spannelement und/oder das elektromechanische Spannelement ausgebildet
sind zum Ldsen oder Lockern des Zugelements (12) flr einen Gehmodus des Skischuhs,
insbesondere wobei der Schaft (4) im Gehmodus um mindestens 4 Grad gegenlber dem Grundgestell (2) schwenkbar
ist.

5. Skischuh nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Schaft (4) fersenseitig ein steifes Element umfasst, an dem das Zugelement (12) befestigt ist,
insbesondere wobei das steife Element ein Hohlelement, insbesondere ein Hohlprofil aus Aluminium, Karbon, Stahl
oder modifiziertem Kunststoff, ist, durch das das Zugelement (12) hindurchgefuhrt ist.

6. Skischuh nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Sohle (3) Polyamid, modifizierten Kunststoff und/oder Polyethylen umfasst, und/oder
wobei das Grundgestell (2) Polypropylen-Schaum (EPP) umfasst, und/oder
wobei das Grundgestell (2), die Sohle (3) und/oder der Schaft (4) mindestens eines der folgenden Materialien umfasst:
— Kunststoff, insbesondere einer von Polyamid, Polyester, Polypropylen, Polyurethan, Elasthan, PET, Aramid und
UHMWPE,
— Karbon,
— Aluminium,
— Titan,
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— Stahl.

Skischuh nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zusétzlich umfassend

— einen Oberbau (13), der in das Grundgestell (2) und den Schaft (4) einlegbar ist und im bestimmungsgemassen
Gebrauch am Fuss des Skifahrers anliegt, insbesondere wobei der Oberbau (13) einen Verschluss (23) umfasst, ins-
besondere umfassend einen Reissverschluss, eine Klettverbindung, eine Hakenverbindung, Schnirsenkel und/oder
Druckknépfe, und/oder wobei der Oberbau (13) zusétzlich ein Heizelement (27) umfasst, insbesondere ein batterie-
betriebenes Heizelement.

Skischuh nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zusétzlich umfassend

— mindestens ein Halteelement (6), dessen Enden am Grundgestell (2) und/oder am Schaft (4) befestigt sind und das
eingerichtet ist, das Grundgestell (2) bzw. den Schaft (4) am Fuss des Skifahrers zu halten,

wobei zumindest ein Halteelement (6) ein mechanisches Einstellelement (5) und/oder ein elektromechanisches Ein-
stellelement (7) umfasst, das in seiner L&nge veranderbar ist, um das Grundgestell (2) bzw. den Schaft (4) verrutsch-
sicher am Fuss des Skifahrers zu halten,

insbesondere wobei das mindestens eine Halteelement (6) mindestens eines der folgenden umfasst:

—ein am Grundgestell (2) befestigtes Vorderfuss-Band in einem Vorderfussbereich des Skischuhs, das insbesondere
dazu eingerichtet ist, das Grundgestell (2) an einem Vorderfuss des Skifahrers zu halten,

—ein am Grundgestell (2) befestigtes Knéchel-Band in einem Kndchelbereich des Skischuhs, das insbesondere dazu
eingerichtet ist, den Fersenbereich des Skischuhs an einer Ferse des Skifahrers zu halten,

— ein am Schaft (4) befestigtes Unterschenkel-Band in einem Unterschenkelbereich des Skischuhs, das insbesondere
dazu eingerichtet ist, den Schaft (4) an einem Unterschenkel des Skifahrers zu halten.

Skischuh nach Anspruch 8, zusétzlich umfassend

— eine Kndchelbandage (8), die im bestimmungsgeméassen Gebrauch den Knéchel des Skifahrers umschliesst und
in den Schaft (4) und das Grundgestell (2) einfuhrbar ist,

wobei die Knéchelbandage (8) im bestimmungsgemassen Gebrauch von dem mindestens einen Halteelement (6)
gehalten wird, insbesondere von dem Kndéchel-Band,

insbesondere wobei die Knéchelbandage (8) ein gepolstertes Material und/oder ein zweites Heizelement (35) umfasst.

Skischuh nach einem der Anspriiche 1, 4 oder 8, zusétzlich umfassend

— eine Steuerung mit einem Funkempfanger, der zum Empfangen eines Funksignals von einem externen Sender,
insbesondere von einem Mobiltelefon (11) oder von einem Skistock (21) mit Bluetooth-Sender (10), eingerichtet ist,
wobei die Steuerung dazu eingerichtet ist, mindestens eines der folgenden Elemente in seiner Spannung oder Lange
zu steuern:

— das Zugelement (12),

— eine Arretierung (29) zum Arretieren des Schafts (4) in einem definierbaren Winkel zum Grundgestell (2),

— das elektromechanische Spannelement (20),

— das Vorderfuss-Band, das Knochel-Band oder das Unterschenkel-Band,

— das elektromechanische Einstellelement (7), insbesondere wobei die Steuerung dazu eingerichtet ist, eine Heiz-
leistung des Heizelements (27) oder des zweiten Heizelements (35) zu steuern.

Skischuh nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zusétzlich umfassend
— eine Verzahnung (31a) an dem Zugelement (12), die von einer Aussenseite der Sohle (3) her zugénglich ist.

SKi (36) zur Verwendung mit dem Skischuh nach Anspruch 11, umfassend

— ein Skizugelement (30), das von einem Bindungsbereich des Skis innerhalb des Skis in einen Skivorderteil (37)
und/oder in einen Skihinterteil (38) verlauft und im Skivorderteil (37) bzw. im Skihinterteil (38) befestigt ist,

wobei das Skizugelement (30) eine Skiverzahnung (31b) aufweist, die im Bindungsbereich von aussen zugénglich ist
und dazu eingerichtet ist, mit der Verzahnung (31a) des Skischuhs in Eingriff gebracht zu werden,

insbesondere wobei das Skizugelement in einem bodennahen Teil des Skis verlauft.

Ski nach Anspruch 12,

wobei das Skizugelement (30) am Skivorderteil (37) befestigt ist, insbesondere in einer Schaufel des Skis,

wobei das Skizugelement (30) im bestimmungsgeméssen Gebrauch mit dem Skischuh (1) bei einer Neigung des
Schafts (4) zum Zehenbereich hin einen Zug auf den Skivorderteil (37) verursacht und insbesondere den Skivorderteil
(37) versteift.

Ski nach Anspruch 12, zusétzlich umfassend

— eine Umlenkung (32) fur das Skizugelement (30) im Ski,

wobei das Skizugelement (30) Uber die Umlenkung (32) geflhrt und im Skihinterteil (38) befestigt ist,

wobei das Skizugelement (30) im bestimmungsgeméssen Gebrauch mit dem Skischuh (1) bei einer Neigung des
Schafts (4) zum Zehenbereich hin einen Zug auf den Skihinterteil (38) verursacht und insbesondere den Skihinterteil
(38) versteift.

System umfassend
— einen Skischuh nach Anspruch 11,
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— einen Ski nach einem der Anspriiche 12-14,
— eine Skibindung, die am Ski befestigt und dazu eingerichtet ist, den Skischuh im bestimmungsgeméassen Gebrauch
zu halten.

12



CH 719 546 B1

00—
0-——
1 ————

/_'(____.—___\—\\
1e—

1
12

2
qlﬁ‘- Seeanen ‘ @
WV

>

A

Figur 1

13



CH 719 546 B1

Z inbi4

14



CH 719 546 B1

19

o
b o™

DN

N

W
N\

h

Figur 3

15



CH 719 546 B1

bV

6F —

6

y Anbig

16






Figur 6

11

CH 719 546 B1

18

v,
55

R
SRS

ST
Q‘OQ

%

e e 8 &
.. '.0‘0.0’0’0

>




CH 719 546 B1

\
N
NN

Figur 7

19



CH 719 546 B1

Figur 8

20

T

1
////%é‘//////////////////////@]

12



Figur 9

CH 719 546 B1

21



cl

0L 4nbi4



CH 719 546 B1

#AMN EERERE

[LLELEDD

.“_

]

A 0e

\
SN

7\

\

% EAESLALE

e

MR

p|

A%

L InBig

23



CH 719 546 B1

€¢

ﬁW\ OO = - - Z = (]
ﬁ\ \ /L it el ittt
_ N are
/NS
9 CHTA AT T V ¢ se
g
€

(A

2} inbig

24



CH 719 546 B1

M

N— gl inBig

25



Figur 14

CH 719 546 B1

26

33




CH 719 546 B1

€

%NN.\\..\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\/\\\\\\\\\W@v

14%

Gl anbi4

27



CH 719 546 B1

(31

9} anbi4

28



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS

