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Pouziti R-enantiomeru metalaxylu, furalaxylu
nebo benalaxylu mé za nasledek vyrazné zvy-
Senou biologickou odbouratelnost téchto
rostlinnych fungicidéi v ptdé a vy$si ucinnost
na rostlinach, ve srovnani s uidaji pro race-
mické a¢inné 1atky. Fungicidni prostfedky vy-
kazujici uvedené zlepsené vlastnosti obsahuji
kterykoli z téchto fungicidii s obsahem R-
enantiomeru vice nez 70 % hmot., vztaZeno na
celkové mnozstvi uéinné latky. Déle se popi-
suje zptisob kontroly nebo prevence houbové-
ho napadenf, pfi kterém se na rostliny apliku-
je kterykoli z v§Se uvedenych fungicidi, ktery
je tvofen z vice nez 70 % hmot. R-enantiome-
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Fungicidni prostfedek a zpisob - kontroly - neho prevence

houbového napadeni

Cblast techniky

Vyndlez se tykd nového =zplsobu kontroly a prevence
napadeni rostlin Oomycetaml za pouZitl metalaxylu, furalaxylu
nebo benalaxylu, které jsou dadle oznacovany jako GCinna latka
I, pricemZ v kaZdém pripadé <ini obsah R-enantiomeru pfes
70 % hmot., a vhodnych fungicidnich prostfedkd pro tento

ucel.

Dosavadni stav techniky

Metalaxyl byl prvnim komeréné dostupnym pIipravkem ze
skupiny Géinnych 1latek pavodné oznalovanych acylalaniny,
pozdéji fenvlamidy, které jsou vyborné uGcinné proti houbdm

t¥idy Oomycetes. Mezi Oomycety patfi vSechny plisné, které

napadaji hlavné brambory, rajcata, vinnou révu, chmel,
kukufici, cukrovou fepu, tabdk, zeleniny, saldt, ale rovnéz
bandnovnik, kaucukovnilk, jakoZz 1 rostliny rostouci v

trdvnicich a okrasné rostliny.

Vyhodnou aplikaci acylalaninovych fungicidd Jje listova
aplikace, pfi které se uUCinnou latkou oSetfi listova plocha a
rostouci rostlina. Cast ucinné latky je pfijata rostlinou,
ale &ast ji zbyde na rostliné a je smyta deStém nebo se Jjinak
dostane do puady v disledku opadavani 1listd nebo zarni. V
pPipadé pldni aplikace se U¢innd 1latka zapracuje pfimo do
plddy pomoci aplikace v kapalné formé nebo napfiklad ve formé

granuli.

vV  této souvislosti je nevyhodou malé rychlost
odbouravéani (degradace) pfislusnikl® této skupiny latek v
pld&, coZ zavisi ve velké mife na tom, zda jde o humdzni

pldy, smi3ené piiditohlinité pldy nebo silné adsorpéni plady
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(hlinito-jilovité pldy). V pripadé dlouhych obdobi oSetfo-
vani, bud u viceletych plodin, jako je vinnd réva, nebo u
typick¥ch pldnich plodin, jako jsou brambory, cukrova =fepa
nebo travniky, mohou byt pudy vystaveny kumulativnimu zati-
Yeni acylalaninovymi fungicidy, coZ zase predstavuje riziko

pro Zivotni prostfedi, ale zejména riziko pro podzemni vodu.

Metalaxyl je methylester N-(2, 6~dimethylfenyl) ~-N-
- (methoxyacetyl)-DL-alaninu.

Benalaxyl je methylester N-(2,6~-dimethylfenyl)-N-
- (fenylacetyl)-DL-alaninu.

Furalaxyl je methylester N-(2, 6-dimethylfenyl) -N-
- (2-furanylkarbonyl)-DL-alaninu.

Tyto sloudeniny jsou zndmé z literatury. Uvadéné udaje
o odbcurdvini se rizni. V pfirudce "The Pesticide Manual",
10. wvydéni, 19%4¢, terou vydava British Crop Protection

Council, jsou uvedeny nasledujici informace o hydrolytickém

polodase té&chto produktd; (DT = disappearance time, doba
zmizeni) :
Metalaxvl: DT-50 (20 °C) pH 1: >200 d
pH 9: 115 d
Benalaxvyl: DT-50 pH 9,25: 86 d
Furalaxvl: DT-50 (20 °C) pH 1: >200 d

pH 9: >200 d

Tvto udaje svEd&i o nezadouci vysoké stabilité& ve

vodném prostredi.

Bvly provadény pokusy zrychlit odbouravani pomoci
vhodnych formulaci, nap¥iklad pomoci hydrofobnich aditiv,
kterd zabrafiuji hlub3imu proniknuti Uéinné 1latky do pldy a
vystavuji ji na povrchu dopadéni slunecniho svétla a zvySenym
teplotam. Bylo zkoudeno vyuZziti dal3i nevyhodné vlastnosti

acylalaninovych fungicidd, a to Jjejich vysoké teékavosti,




kterd je obtiZnd orfi plsobeni slunce a vysokych teplot. Dalo
by se olekavat, Ze tékavost u¢inné latky na povrchu pidy bude

rovndZ vysokd, to vSak nebylo v praxil pozorovano.

7adny z téchto pokuslt nevedl k pfesvédiivému fedeni.
Jakmile je udinnd latka adsorbovéna na povrchu pldy, dokonce
i kdyZ je to pouze v nejvrchnéjsich 2 cm, Je odbourdvani
vyrazné omezeno, coZ s sebou nese v3echny nepriznivé disledky
souvisejici se 3patné odbouratelnymi Ucinnymi latkami, které
jsou odbornikovi znamé.

Podstata vynédlezu

Nyni bylo zcela prekvapivé zjisténo, Ze feSeni tohoto
problému se nachédzi v samotné acylalaninové ucinné létce, kde
je R-enantiomer neocekavaneé odbourdvan rychleji nez
S-enantiomer nebc neZz komeréné dostupné uéinné latky, které
jsou zaloZeny na racemdtech danych G&innych latek. Cd zroku
1975, tedy od té docby, kdy se tato skupina sloucenin stala
zndmou, byla stejné =zndméd skutecénost, Ze R-enantiomer je

fungicidné G&innéjsi latkou (srov. napfiklad GB-1 500 581).

Za 19 let v literatufe nikdy nebylo jako feSeni pro
praktické vyuZiti vainé navrieno zdanlivé souvisejici reSeni,
kterym je pouZiti, od pocidtku, odpovidajiciho R-enantiomeru
acvlalaninového fungicidu. Na jedné strané nelze podcefiovat
technologické obtiZe spojené s pfipravou R-enantiomeru v
Cisté formé nebo UGéinné 1latky obohacené R-enantiomerem
(napfiklad frakéni krystalizaci racemdtu nebo stereospe-
cifickou syntézou), na druhé strané pro odbornika neexistoval
zadny podnét ani Z&dnd technologickd nutnost, aby takto
postupoval. Rozhodujicim faktorem Jje v3ak nésledujici
skuteCnost. Nebylo mecZné predpokléddat, Ze by sniZeni nebo
uplné vylouc¢eni podilu S-enantiomeru v racemdtu reSilo
problém prilis dliouhé doby pfetrvadvadni Gc¢inné latky v pddé.

Dosud nebyly na trh uvedeny Z&dné R-enantiomery, nebo




racematy obohacené o R-enantiomery, acylalaninovych
fungicidl. Vzhledem k celkové ekologické situaci jinak G&inné
kontroly plisni (Ooomycetes) acylalaninovymi fungicidy,
zejména metalaxylem, m& feSeni zde uvedeného problému
odbouravani rozhodujici technologicky vyznam na zem&d&lskou
praxi na celém svété. Standardnim poZadavkem v ochrand
rostlin je dosaZeni optimdlniho w&inku G&innou latkou pfi
nejniz3i nutné davce za soucasného zachovani co nejniZ3iho
znecisténi Zivotniho prost¥edi.

V oblasti acylalaninovych fungicidd, zejména v pfipadé
jejich hlavniho predstavitele, metalaxylu, je moZno tento
problém povaZovat za vyreSeny. Evidentné lep3i biologické
odbouratelnosti v plidé se dosadhne, pokud obsah R-enantiomeru
v ucinné latce ¢ini vice neZ 70 % hmot.

Vynédlez poskytuje ekologicky vhodny zplsob kontroly a
prevence napadeni rostlin houbami tridy Oomycetes za pouZiti

R-enantiomeru metalaxylu nebo benalaxylu

(pokud R = OCH;, jednd se o R-metalaxyl,
pokud R = C,H,, jednd se o R-benalaxyl)

nebo za pouZiti R-enantiomeru furalaxylu

(R-furalaxyl)
'
CH,




ktery v kaZzdém pfipadé c&ini alespofi 70 % hmot. z konkrétniho

mnoZzstvi celkové U¢inné latky.

VySe a niZe v tomto textu Jjsou racematy tfi G&innych
latek metalaxylu, benalaxylu a furalaxyluj oznadovany jako
G¢inna latka I. Se zvySujicim se obsahem R-enantiomeru v
u¢inné latce se zlep3uji degradadni vlastnosti v pldé.

Vyndlez se vyhodné tyka zplsobu kontroly hub tfidy
Oomycetes, ve kterém md& pouZitd dcinnd 1latka obsah
R-enantiomeru vice neZ 85 % hmot., zejména vice neZ 92 % a
vyhodné vice nez 97 %, vztaZeno na celkové mnoZstvi udinné
latky. Zejména vyhodny je zplsob, ve kterém je Ulinnd latka I
v podstaté tvofena R-enantiomery a v podstaté neobsahuje
S-enantiomery (méné neZ 1 %).

Vynadlez se déle tykd prostfedku pro kontrolu hub t#idy
Oomycetes, ve kterém mnoZstvi R-enantiomerl v G&inné létce I
¢ini wvice neZ 70 % hmot., vyhodné 85 % hmot., zejména vice
nez 92 %, vztaZeno na celkové mnoZstvi G&inné latky. Zeiména
se vynédlez tykd prostfedku, ve kterém obsah R-enantiomeru v
uc¢inné latce ¢ini vice neZ 97 % hmot. a zv1l43té prostredku,
ve kterém uGCinnd latka v podstaté neobsahuje S-enantiomer
(méné neZ 1 % hmot.). V uvadénych procentech se nebere v
uvahu, Ze technicky produkovand G&innad latka dale obsahuje
stopy vedlej3Sich produktd a meziproduktl (zhruba 3 - 5 %
hmot.).

Prostredek a zplsob podle vyndlezu kontroluje, v rémci
hub tfidy Oomycetes, zejména houbové 3Zklidce ze skupiny
Peronosporales, zejména Plasmopara viticola, dale
Phytophthora spp., Jjako je P. infestans, Pythium pathogens,
Bremia, Pseudoperonospora a jiné. ‘

Aplikacni davky (postfikem, popra3em, =zapracovanim do
pidy a podobné&) ¢&ini 60 g U&inné latky na hektar aZ 300 g
Gc¢inné latky na hektar, vztaZeno na &isty R-enantiomer.




PouZitou uG€innou latkou mbZe byt furalaxyl, benalaxyl,
ale vyhodné metalaxyl. Formulace R-metalaxylu Jjsou vyhodné&
vysoce koncentrované (obsahuji vice neZ 30 % hmot. uG&inné

latky). To m& za nasledek Uspory prfi transportu a skladovéani.

Dadle bylo pri pozorovani patogend na Zivych rostlinéch
zjisténo, Ze uc¢innost vykazovand R-enantiomerem U&inné latky
I je mnohokrat vys3i ve srovndni s racemdtem a ne pouze
dvakrat vy38i, Jak bylo od&ekadvano. U&innost miZe byt
dvacetkrdt aZ trficetkrat vysSi, za urdéitych podminek aZ
stokrdt vy38i, neZ v pripadé racemétu.

Konformacni studie ukazaly, Ze v pripadé danéno typu
u¢inné latky, kterou jsou acylalaniny vyse uvedenych vzorca,
je v krystalickém stavu pravd polovina molekuly (viz vySe)
fixovadna v prakticky vertikdlni poloze vzhledem Xk ploSe
2,6-dimethylfenylového zbytku, a v roztocich, kdy lze tuto
zadbranu rotace kolem osy fenyl-dusik prekonat energii, tvofi
methylenova skupina, na kterou je navédzan substituent R, thel
smérem k fenylové skupiné&, jak je ukédzino vySe ve vzorci (R.
Nyfeler, P. Huxley, Monograph ¢. 31, British Crop Protection

. Conference Publication, Croydon 1985, str. 45 a nédsledujici).

To znamend, Ze zbyvajicil substituenty v molekule mohou ménit
svoje polohy vzhledem k uhlikovému atomu methylesteru
alaninu, ktery je zodpovédny za absolutni konfiguraci. To se
rovnéZ analogicky vztahuje na sloueninu furalaxyl, ve které
je navazan 2-furanylovy zbytek misto substituentu CH,-R, jak
je znazornén vyse.

L]

V poslednich letech potvrdila fada biologickych vyzkumi
v  principu zjisténi, Ze R-enantiomer vykazuje  lepsSi
fungicidni Gc¢innost neZ S-enantiomer. V pfipadé Phytophthora
palmivora zjistili D. J. Fisher a A. L. Hayes (Crop
protection (1985) 4 (4) str. 501 - 510), Ze inhibicni hodnoty
EDy,, v syntéze nukleovych kyselin byly pribliZné padesatkrit
nevyhodnéj3i v pripadé S-enantiomeru metalaxylu neZ v pripadé

R-enantiomeru, zatimco odpovidajici hodnoty ED,, R-enantio-




meru a racematu byly v poméru pribliZné 3,1 : 5,6. Odbornik
by tedy ocekdval, Ze ulinnost daného mnoZstvi R-enantiomeru
je pribliZné ekvivalentni dvojndsobnému mnoZstvi racemdtu a
snadno by vyvodil, Ze mnohem nizs$i dGé&innost S-enantiomeru v
racemdtu prisuzuje tomuto S-enantiomeru v podstaté roli

inertniho materidlu, jehoZ pfitomnost neni vyznamna.

RozStépeni racemdtu uc¢inné 1latky I a pouzZiti pouze
R-enantiomeru tedy nebylo pro odbornika ve skutelnosti
alternativou, i kdyZ tfeba pouze kvili vysoké ulinnosti
racemdtd, a nebylo tudiZ navrZeno v literatufe poslednich 19
let jako reSeni pro praktické vyuZiti.

Nyni je wv3ak tfeba se domnivat, Ze v racemické udinné
ladtce I ve stavu pro okamZité pouZiti je pfispévek R-enantio-
meru k Uc&innostl antagonisticky sniZovédn S-enantiomerem a
dalsimi konformacemi molekuly. Napfiklad si lze predstavit,
Ze je fada Dbiochemickych receptorll doasné zaujimédna, ale
nikoli trvale blokovédna, netuéinnymi sloZkami racemdtu 1I.
JelikoZ Jje o uéinnych 1latkdch I, =zejména metalaxylu a
furalaxylu, dale =znamo, Ze majl systémovou a penetradni
G¢innost, mohly by hrat roli rovné&Z dal3i zédporné ulinky
téchto isomerli, které drive zabrafovaly rychlé penetradni
schopnosti R-enantiomeru do bunécné tkéné rostliny a mély za
nidsledek zvySené ztrity v disledku tékéni.

R-enantiomery vzorce I lze ziskat napfiklad frak&ni.
krystalizaci soli pfipravené z N-(2,6-dimehylfenyl)-c-amino-
propionové kyseliny a opticky aktivni bize obsahujici dusik,
s nadslednjym uvolnénim opticky Géinného . antipodu a
esterifikaci methanolem. Jako priklad opticky aktivni béaze

lze uvést a-fenylethylamin (GB P.1 448 810).

Dale lze R-enantiomery uéinnych latek rovn&Z ziskat
aktivaci hydroxylové skupiny Jjako odstupujici skupiny v
pfirozené se vyskytujici L(+)-mlédné kyselins, jejich
esterech nebo solich, a jejim nahrazenim 2,6-dimethylanilinem




se zmdnou konfigurace. P¥i pouZiti kyseliny nebo jejich soli
je nutni ndsledna esterifikace methanolem. Pri pouZziti esteru
kyseliny mlééné, jiného neZ methylesteru, je nutnd néasle-
dujici transesterifikace methanolem. Teplota varu <&istého
R-metalaxylu &ini 143 - 145 °C pfi tlaku 3 Pa.

U&innd latka, s kterou se pracuje, se formuluje znamym
zptisobem pro ziskani pesticidnich prostredkd, jak je popsano
napriklad v GB P.1 500 581.

Formulace se pripravi znamym zpGsobem, napZiklad
diikladnym michdnim nebo/a mletim d&innych latek s nosnymi a
pomocnymi latkami, Jjako napfiklad rozpoudtédly, pevnymi
nosic¢i  a, pokud je to  vhodné, povrchoveé aktivnimi

sloudeninami (surfaktanty).

Vhodné nosné a pomocné latky mohou byt pevné nebo
kapalné a Jjsou Jjimi 1latky G&elnd pouZivané prfi vytvareni
prostFfedkll, jako jsou napriklad pfirodni nebo regenerované
mineralni latky, rozpoudtédla, dispergatory, smacedla, latky

zpusobujici lepivost, zahustovadla, pojidla nebo hnojiva.

Vyhodnym zplsobem aplikace R-enantiomeru je aplikace na
nadzemni &asti rostlin, zejména na listy (listova aplikace).
Podet aplikaci a aplikadni davky =zavisi na biologickych a
klimatickych podminkdch prostfedi pxo patogen. Alternativné
se R-enantiomer miZe dostat do rostliny pfes padu kofenovym
systémem (systémové plsobeni), zalitim stanovi3té rostliny
kapalnym prostfedkem nebo zapracovénim latek do pidy v pevné

form&, napfiklad ve form& granuli (padni aplikace) .

Sloudenina se pouZivid jako &istd U&inna latka nebo
vyhodné spolu s nosnymi a pomocnymi latkami bé&Zné pouZivanymi
pfi vytvafeni prostfedkl, a zpracuje se tudiz znamym zplsobem
napfiklad na emulzni koncentraty, roztiratelné pasty, roztoky
pro p¥imy postfik nebo feditelné roztoky, zTfedéné emulze,
smaditelné pradky, rozpustné préasky, popraSe nebo granule
nebo se enkapsuluje, napfiklad do polymernich latek. Zplsoby




aplikace, jako je postfik, zmlZovani, popra3ovani, rozptylo-
vani, natirdni nebo zalévédni, jakoZ i povaha prostfedku, se

voli podle poZadovanych vysledkl a pfevliddajicich podminek.

Agrochemické prostfedky obsahuji zpravidla 0,1 aZ 99 %,
zejména 0,1 aZ 95 % UC€inné létky I, 99,9 aZ 1 %, zejména 99,9
az 5 % pevného nebo kapalného aditiva, a 0 aZz 25 %, zejména

0,1 aZz 25 % povrchové aktivni latky.

Zatimco jako obchodni zboZi jsou vyhodn&j3i koncentro-
vané prostfedky, ©pouZiva konedny spotfebitel =zpravidla
zfedéné prostfedky. Takovéto (agro)chemické prostfedky jsou
soudésti vynédlezu.

Popis obrézkld na vykresech

Obrédzek 1 zndzorifuje rychlost odbourdvadni racemického
metalaxylu a R-metalaxylu v cerstvé odebrané polri padé
(jilovito-hlinité padé) za laboratornich podminek. V tomto
obrazku t =znamené <&as ve dnech, TS znamend procento z
aplikované testované sloudeninv, A znamend racemicky
metalaxyl a B znamend R-metalaxyl. DT-50 je doba zmizeni pro
50 % ucinne latky (doba za kterou je odbourédno 50 %
fungicidu) a DT-90 je doba zmizeni pro 90 % G&inné latky
(doba za kterou je odbourdno 90 % fungicidu). V tomto pfipadé
je pro racemicky metalaxyl DT-50 = 10,8 dnt a DT-90 = 35,7
dnl; pro R-metalaxyl DT-50 = 3,9 dn@l a DT-90 = 13,0 dni.

Obrdzek 2 =zndzorfiuje rychlost odbouravani racemického
metalaxylu a R-metalaxylu v Cerstvé odebrané polni padé
(pisCité pldé) za laboratornich podminek. V tomto obrizku t
znamend cas ve dnech, TS znamend procento z aplikované
testovane slouceniny, A znamend racemicky metalaxyl a B
znamena R-metalaxyl. DT-50 je doba zmizeni pro 50 % u&inné
latky (doba za kterou je odbourdno 50 % fungicidu) a DT-90 je
doba zmizeni pro 90 % ucinné 1latky (doba za kterou je
odbourano 90 % fungicidu). V tomto pfipadé je pro racemicky
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metalaxyl DT-50 = 13,9 dnd a DT-90 = 46,0 dnli; pro
R-metalaxyl DT-50 = 8,1 dnl a DT-90 = 26,9 dni.

Nasledujici priklady ilustruji vyndlez, aniZ by vSak
jakymkoli zplsobem omezovaly jeho rozsah. "G&innou latkou I"
je vyhodné metalaxyl, ale rovné? furalaxyl nebo benalaxyl,

vyhodnd s vysokym obsahem R-enantiomeru (70 - 100 % hmot.).

priklady provedeni vynalezu

Smaditelné prasky

a) b) c) d)

(1¢innd latka metalaxyl

(96 % R—enantiomeru) 25 % 50 % 75 % 24 %
lignosulfondt sodny % 5 % - 5 %
laurylsulfét sodny % - 5 % 4 %
diisobutylnaftalensulfonat sodny - - 6 % 10 % B
‘oktylfenolpolyethylenglykolether

(7 - 8 mol ethylenoxidu) - 2 % - -
vysokodisperzni oxid kfemiity 5 % 10 % 10 % 5 %
kaolin 62 % 27 % - 62 %

G&innd latka se dukladnd promichd s aditivy a smés se
dobfe rozemele ve vhodném mlynu. 2Ziskaji se smacitelné
prasky, které lze fedit vodou na suspenze libovolné

poZadované koncentrace.

Emulzni koncentrat

G&innéd latka metalaxyl (96 % R-enantiomeru) 10 %

oktylfenolpolyethylenglykolether
(4 - 5 mol ethylenoxidu) 3 %

dodecylbenzensulfonat véapenaty 3
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poclyglykolether ricinového oleje

(36 mol ethylenoxidu) 4 %
cyklohexanon 30 %
smés xXylenu 50 %

7 takovéhoto koncentritu 1lze pomoci nafedéni vodou
pfipravit emulze libovolné poZadované koncentrace, které lze

pouZit na ochranu rostlin.

Poprase
a) b) c)
udéinna latka I
(> 85 % R—-enantiomeru) 5 % 6 % 4 %
mastek 95 % - -
kaolin - 94 % -
kamenny prasek - - 96 %

Smichdnim G&inné ldtky s nosidem a rozemletim smési ve

vhodném mlynu se ziskaji poprasSe vhodné k okamZitému pouzZiti.

Vytlacované granule

uéinnd ladtka I (> 92 % R-enantiomeru) 15

o

lignosulfondt sodny

o

karboxymethylcelulosa
kaolin 82

o°

o\@

U¢innd latka se smichid s aditivy, smés se rozemele a
navlhéi vodou. Tato smés se vytlacuje a ndsledné se vysusi v
proudu vzduchu.
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Obalované granule

oe

“éinnad latka I (> 70 % R-enantiomeru) 8

polyethylenglykol o molekulové

oe

nmotnosti 200
kaolin 89

o°

Jemné& rozemletd udinnd latka se v michacce rovnonérné
nanese na kaolin navlh&eny polyethylenglykolem. Timto

zptisobem se ziskaji neprasici obalované granule.

Suspenzni koncentréat

G&innd latka I (> 92 % R-enantiomeru) 40 %
propylenglykol 10 %
nonylfenolpolyethylenglykolether

(15 mol ethylenoxidu) 6 %
lignosulfonat sodny 10 %
karboxymethylcelulosa 1%
silikonovy olej ve formé 75% vodné emulze 1%
voda 32 %

Jemnd rozemletd G&innd latka se dikladné promichd s
aditivy. Ziskid se tak suspenzni koncentrat, ze kterého 1lze
nafedénim vodou pfipravit suspenze libovolné poZadované
koncentrace. Takovato fFeddni lze pouZiti k oSetfeni Zivych
rostlin a rostlinného rozmnoZovaciho materidlu postrfikem,
zalitim nebo namo&enim a k Jjejich ochrand proti napadeni

mikroorganismy.
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I) Biologické priklady
Testovaci metoda

Mladé rostliny vinné révy odridy "Gutedel"” se péstuji
ve sklenikovych podminkdch za pouziti jedné rostliny na
kvétindd o primé&ru 6 cm a postfikaji se postfikovou smési
pfipravenou z emulzniho koncentrdtu, budto ve stadiu dvou
list® nebo ve stadiu tfi listl. Na skupinu vidy 4 rostlin se
pouziji nédsledujici koncentrace ucinné latky: 200; 60; 20; 6;
2; 0,6; 0,2 a 0,06 mg U€inné latky na litr. Tato série fedéni
se prfipravi v demineralizované vodé bezprostrfedné pred
aplikaci ve formé postfiku na 1list. Pro vyloudeni vlivu
G&inné latky v plynné £fazi v blizkosti rostlin, Jjsou na
strandch v3echny rostliny od sebe navzadjem oddéleny za
pouZziti prthlednych plastovych folii a uchovdvény ve tmé& po
dobu jednoho dne pfi teploté 20 - 22 °C a relativni vlhkosti
pribliZné 100 %.

Poté se cely povrch listd rostlin rovnomérné postfikuje
az do stavu, kdy dochdzi ke skapavani postfiku, cCerstvé
pfipravenou suspenzi sporangii (120 000 / ml) Plasmopara
viticola, kmene citlivého na metalaxyl. Rostliny se poté
uchovdvaji po dobu 7 dnl pri fotoperiodé 16 hodin za umélého
denniho osvétleni, pfi teploté 20 - 22 °C a relativni
vlhkosti priblizné 100 %. Poté se  provede vyhodnoceni
napadeni, pficemZ se oddélené vyhodnoti rostliny postfikané
ve stadiu tri 1listd a rostliny postfikané ve stéddiu dvou
listh. V tabulkdch je v kaZdém pripadé uveden primér ze ZCtyf
paralelné postrfikanych rostlin.
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A) Rostliny postfikané ve stadiu dvou listt (Plasmopara

viticola na vinné réveé)

Urovefi pasobeni R-metalaxylu a racemického metalaxylu
U¢inna latka Davka (mg 1&inné  Napadeni listd (%)
latky na litr)
200 0
60 0
20 0
R-metalaxyl 6 0
2 4
0,6 78
0,2 97
0,06 92
nec3et¥end kontrola 96
200 0
60 0
20 38
racemicky metalaxyl 6 76
2 87
0,6 100
0,2 97
0,06 96

Zatimco b&%ny racemicky metalaxyl nevykazuje vyrazné
G&inky proti napadeni listld v koncentraci niz3i nez 60 mg
G&inné latky na litr a je pro ulely praxe bez ulinku pri
koncentraci ni?%i ne? 20 mg G&inné latky na litr, je ulinnost

enantiomerniho R-metalaxylu a% t¥icetkrat lepSi aZ do fedeni
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2 mg u&inné latky na litr.
V pripadé post¥iku ve stadiu t¥i listd jsou rozdily v

G&innosti je3t& jasnéjsi, jak je vidét z tabulky B.

B) Rostliny postf¥ikané ve stadiu tri 1listd (Plasmopara

viticola na vinné révé)

Urovei plisobeni R-metalaxylu a racemického metalaxylu
U&innd latka Davka (mg G&inné  Napadeni listld (%)
latky na 1litr)
200 0
60 0
20 0
R-metalaxyl 6 0
2 0
0,6 0
0,2 78
0,06 93
neoSet¥end kontrola 92
200 0
60 0
20 27
racemicky metalaxyl 6 85 )
2 80
0,6 96
0,2 90
0,06 92
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zatimco b&%ny racemicky metalaxyl nevykazuje prakticky
34dnou udinnost v koncentraci 6 mg u&inné latky na litr (nebo
ménd) a vyrazndj3i G&innost je zjistitelnd pouze pfi 20 mg
ucinné latky na litr, je uc¢innost enantiomerniho
R-metalaxylu pribliZné stokrat lep3i aZ? do koncentrace 0,6 mg
uéinné latky na litr.

II) Odbouravani u&innych latek v padé

P¥iklad 1

Odbouravani racemického metalaxylu a R-metalaxylu ve stZfedné

t8zké ptdé

Dv& skupiny obsahujici vZdy osm vzorkd biologicky
aktivni pady (jilovito-hlinita ptda; hlina: 13,9 %, jil:
54,3 %, pisek: 31,8 %, organicky uhlik: 2,1 %, pH 7,3,
biomasa: 65,1 mg mikrobidlniho uhliku na 100 g pidy, zdroj:
Les Evouettes, Valais, S&vycarsko) se paralelné oSetri
racemickym metalaxylem nebo R-metalaxylem, vidy Vv acetonickém
roztoku. Aplikadni davka &ini 0,5 mg / kg padniho vzorku, coZ
odpovidd aplikaini davce 0,5 kg / hektar. Vysledky se
duplicitné vyhodnoti po 0, 7, 14 a 21 dnech. Ziskané vysledky

jsou ndsledujici:
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Tabulka 1

Rychlost odbourdvani racemického metalaxylu a R-metalaxylu v
Zerstvé odebrané polni plidé (jilovito-hlinité pidé) za

laboratornich podminek

Gas (ve racemicky metalaxyl R-metalaxyl
dnech) (% aplikovaného) (% aplikovaného)
priméxr priumér
0 90,41 93,61
0] 90, 36 90,39 98,94 96, 28
7 47,28 24,74
7 45,17 46,23 25,7 25,23
14 35,88 9,07
14 35,54 35,71 10,62 9,85
21 29,34 7,57
21 29,086 29,20 7,82 7,69

Degradac¢ni rovnice jsou nésledujici:

Racemdt metalaxylu: C, = 86, 66%e( %0844
DT-50 = 1n 2/0,0644; DT-90 = 1ln 10/0,0644

R-metalaxyl: C, = 95,9%eg"%77e®
DT-50 = 1n 2/0,01776; DT-90 = 1ln 10/0,1776

Degradacni krivky jsou zndzornény na obrazku 1.

Lze vypocitat ndsledujici cCasy odbouravani:

racemicky metalaxyl R-metalaxyl
DT-50 (50% odbourani) 10,8 dnd 3,9 dnt
DT-90 (90% odbouréni) 35,7 dn 13,0 dnt
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Priklad 2

Odbouravani racemického metalaxylu a R-metalaxylu v piscité

padé

Dvé skupiny obsahujici vidy S3estnidct vzorkd biologicky
aktivni pady (pis&itd pada; hlina: 5,1 %, jil: 11,4 %, pisek:
83,5 %, organicky uhlik: 1,6 %, pH 4, biomasa: 51 mg
mikrobidlniho uhliku na 100 g pudy, zdroj: Collombey, Valais,
vycarsko) se paralelné oSetfi racemickym metalaxylem nebo
R-metalaxylem, vZdy v acetonickém roztoku. Aplikacni davka
¢ini 0,5 mg / kg ptdniho vzorku, coZ odpovidéd aplikalni davce
0,5 kg / hektar. Vysledky se duplicitné vyhodnoti po 0, 1, 3,

-

7, 9, 15, 21 a 29 dnech. Ziskané vysledky jsou nasledujici:

Tabulka 2

Rychlost odbourdvéani racemického metalaxylu a R-metalaxylu v

Gerstv& odebrané polni ptdé (pis&ité pudé) za laboratornich

podminek
Cas (ve racemicky metalaxyl R-metalaxyl
dnech) (% aplikovaného) % aplikovaného)
primér primeér
0 98,00 100,32
0 97,56 97,78 99,72 100,02
1 87,75 89,16
1 87,88 87,82 90,13 89, 64
3 80,32 76,96
3 79,69 80,01 74,01 75,48
7 65,41 52,59
7 64, 60 65,01 52,59 52,59
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Pokradovani tabulky 2

Cas (ve racemicky metalaxyl R-metalaxyl
dnech) (% aplikovaného) (% aplikovaného)
primér primér
9 55,84 47,22
9 56,68 56,26 46,45 46,84
15 43,49 24,77
15 41,58 42,54 29,89 27,33
21 30,77 17,12
21 33,21 31,99 17,05 17,09
29 28,70 8,82
29 28,28 28,49 . 8,62 8,72

Degradadni rovnice jsou néasledujici:

Racemicky metalaxyl: C, = 93, 67*e( 005008
DT-50 = 1n 2/0,05006; DT-90 = 1n 10/0,5006

R-metalaxyl: C, = 98, 53 % g (-0 08s487E)
DT-50 = 1ln 2/0,08548; DT-90 = 1n 10/0,08548

Degradaéni kfivky jsou zndzornény na obrazku 2.

Lze vypoCitat nasledujici casy odbouravani:

racemicky metalaxyl R-metalaxyl

DT-50 (50% odbouréani) 13,9 dnu 8,1 dna
DT-90 (90% odbouréni) 46,0 dn 26,9 dnd
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PATENTOVE NAROKY

1. Fungicidni prostfedek vykazujici zlep$ené odbouréd-
vani v padé na bazi fungicidu kontrolujiciho Oomycetes
vybraného ze skupiny zahrnujici metalaxyl, furalaxyl a
benalaxyl, vyznadcujici s e t im , Ze obsah
R-enantiomeru v u&inné latce &ini vice neZ 70 % hmot., a dale

obsahuie vhodny nosny material.

2. Prostfedek podle néaroku 1, vVyz ujici
s e t i m , %e obsah R-enantiomeru v G&inné ladtce ¢ini vice
neZ 85 % hmot.

3. Prost¥edek podle néroku 2, vyznacujici
s e t i m , Ze obsah R-enantiomeru v Uéinné latce ¢ini vice
neZ 92 % hmot

4. Prostfedek podle néaroku 3, vyznacujici
s e t i m , Ze obsah R-enantiomeru v 0G&inné lidtce ¢ini vice
neZz 97 % hmot.

5. Prostfedek podle néroku 4, vyznacuijici

s e tim , Ye (&innd latka v podstaté neobsahuje

S-enantiomer.

6. Prostrfedek podle naroku 1, vyznadcduijici

s e t i m , Ze U&innou l&tkou obohacenou R-enantiomerem je
metalaxyl.

7. Prostfedek podle naroku 1, vyznacuijiciti
s e t i m , Ze Gt&innou latkou obohacenou R-enantiomerem Je
furalaxyl.

8. Prostfedek podle néroku 1, vyznacujici

s e t i m , Ze U&innou latkou obohacenou R-enantiomerem je
benalaxyl. '
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9. Prostredek podle néaroku 6, vyznacuijici
s e tim , Ze obsahuje metalaxyl ve form& vysoce
koncentrované formulace obsahujici vedle nosného materidlu
vice nez 30 % hmot. G&inné léatky.

10. Zplsob kontroly nebo prevence napadeni houbami
tfidy Oomycetes, pri kterém se na rostliny, &asti rostlin
nebo misto vystavené napadeni houbami tfidy Oomycetes
aplikuje fungicid vybrany ze skupiny zahrnujici metalaxyl,
furalaxyl a benalaxyl, vyznaduijici s e tim,
Ze pro lep3i biologické odbourdvani v pidé se pouZije
fungicid, ktery je tvofen =z vice neZ 70 % hmot.
R-enantiomerem.

11. ZpGsob podle naroku 10, vyznacuijici
s e t im, Ze se pouZije fungicid, ktery je tvorfen z vice
neZ 85 % hmot. R-enantiomerem.

12. Zplsob podle naroku 11, vyznacuijici
s e t im, Ze se jako fungicid pouZije metalaxyl, k:ery je

tvoren z vice neZ 92 % hmot. R-enantiomerem.

13. ZplGsob podle naroku 12, vyznacuijici
s e t im, Ze se pouZije metalaxyl, ktery je tvofen z vice

nez 97 % hmot. R-enantiomerem.

14. Zplsob podle naroku 11, vyznacuijici
s e t i m, Ze se jako fungicid pouZije benalaxyl, ktery je
tvofen z vice neZ 92 % hmot. R-enantiomerem.

15. Zplisob podle naroku 11, vyznacuijicli
s e t im, Ze se jako fungicid pouZije furalaxyl, ktery je
tvofen z vice neZ 92 % hmot. R-enantiomerem.

16. Zpisob podle ndroku 10, vyznadcuijici
s e t 1im, Ze se pouZije aplika&ni dé&vka odpovidajici 60 g
G¢inné 1latky na hektar aZ 300 g G&inné latky na hektar v
podstaté &istého R-enantiomeru.
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