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Perfectionnements aux haubans et a leurs composants.

@ Il s’agit d’'un hauban dont la portion courante est com-
posée par un faisceau de torons (4) auto-protégés juxtapo-
sés latéralement céte a cote. Cette portion courante est en-
veloppée par une gaine a contour extérieur circulaire
constituée par au moins deux gouttiéres flexibles (5) rap-
portées transversalement sans jeu sur le faisceau de to-
rons et assemblées mutuellement le long de leurs bords
longitudinaux.
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Perfectionnements aux haubans et &4 leurs composants.

L'invention est relative aux cdbles ou haubans
présentant une grande résistance a4 la traction et com-
posés d'une pluralité de torons ou brins eux-mémes
constitués individuellement par des fils métalliques ou
par des ensembles de fils métalliques paralléles ou
torsadés.

Elle vise plus particuliérement, mais non exclu-
sivement, parmi ces haubans, ceux qui sont destinés &
équiper les ponts haubanés en reliant les pyldnes de ces
ponts & leurs tabliers.

Dans les modes de réalisation connus des haubans
du genre en question, les différents torons constitutifs
de -ces haubans sont généralement rassemblés dans une
enveloppe de protection commune et 1liés entre eux
transversalement par un coulis ou autre liant durci qui
remplit 1les intervalles compris entre les torons et
1'enveloppe.

La présence de ce liant assure par elle-méme une
protection des différents torons contre la corrosion.

Mais cette formule présente également un certain
nombre d'inconvénients +tels que le poids élevé et la
raideur du hauban, les risques de fissuration du liant
durci et surtout 1le fait gque le hauban constitue un
ensemble monobloc : il n'est donc pas possible de rem-
placer individuellement les torons qui le composent dans
le cas ot seulement certains de ces torons sont dété-
riorés, par exemple & la suite d‘un choc d'un véhicule
ou chargement de véhicule contre le hauban.

Pour remédier & ces inconvénients, il a été
proposé de protéger individuellement par gainage les
différentes +torons qui composent 1les haubans et de
juxtaposer c¢éte & cOte les torons ainsi "auto-protégés"
dans leurs portions courantes, le faisceau ainsi obtenu
étant maintenu serré i 1'aide de colliers appropriés.
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La portion courante de hauban ainsi réalisée
présente la forme générale d'un prisme dont les faces
sont irréguliéres et creusées par des rainures longi-
tudinales.

Cette géométrie présente 1l'inconvénient d'offrir
une prise relativement importante au vent, cette prise
étant d'autant plus importante que le contour de la
section droite dQu hauban s'éloigne davantage du cercle
parfait.

L'inconvénient en question est particuliérement
grave pour les haubans équipant les trés grands ponts,
tels que ceux présentant une portée entre pylénes supé-
rieure & 500 m, car, dans ce cas, l'effet dQu vent sur la
nappe des haubans devient 1'un des facteurs déterminants
4 prendre en considération pour le dimensionnement méme
de ces haubans.

Pour pallier cet inconvénient, on pourrait envi-
sager d'enfiler les torons constitutifs du hauban, indi-
viduellement ou déja groupés en faisceau, dans un tube
continu présentant un contour circulaire.

Une telle formule a déja été envisagée avec des
tubes métalliques de forte épaisseur (typiquement 5 mm)
disposés en leurs emplacements définitifs au moyen d4d'é-
chafaudages complexes : cette formule est non seulement
coliteuse, mais elle nécessite en outre des jeux impor-
tants entre chaque tube et son contenu pour rendre pos-
sible 1l'enfilage de ce dernier, et l'accroissement de
diamétre qui en résulte augmente la prise au vent que
1'on désire précisément réduire.

L'invention a pour but, surtout, de remédier au
maximum & l'inconvénient signhalé de la prise au vent of-
ferte par les haubans considérés en conférant & ceux-ci
un contour de section circulaire et de diamétre réduit.

A cet effet, les portions courantes des haubans

considérés, constituées par des faisceaux de torons
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auto-protégés juxtaposés cdte 4 cdHte, sont essentielle-
ment caractérisées selon l'invention en ce que chacune
d'elles est enveloppée par une gaine 3 contour extérieur
circulaire constituée par au moins deux gouttiéres fle-
xibles qui sont rapportées transversalement, pratique-
ment sans jeu, sur le faisceau de torons préalablement
serré et tendu et qui sont assemblées mutuellement 1le
long de leurs bords longitudinaux.

Dans des modes de réalisation préférés, on a
recours en outre a l'une et/ou & l'autre des disposi-
tions suivantes :

- les gouttiéres constitutives de la gaine sont
au nombre de deux et présentent chacune une forme géné-
rale semi-cylindrique,

- chaque gouttiére comprend le long de ses deux
bords longitudinaux, respectivement, une rigole longitu-
dinale a faces latérales intérieures crantées faisant
saillie vers 1l'axe de la gouttiére et ouverte radiale-
ment vers 1l'extérieur et un talon longitudinal & flancs
crantés propre & coopérer aux fins d'accrochage avec une
rigole identique & la rigole ci-dessus comprise par la
gouttiére contigué,

- des moyens de remplissage sont prévus pour
combler 1les vides entre la face extérieure du faisceau
de torons enveloppé par la gaine et la face intérieure
de cette gaine,

- les moyens de remplissage comprennent des
nervures formant saillie sur la face intérieure de cha-
que gouttiére,

- les moyens de remplissage comprennent des ba-
guettes ou profilés allongés indépendants des gouttié-
res,

- chaque gouttiére est constituée en une ma-
tiére plastique extrudée et présente une épaisseur de

l'ordre de 3 & 6 mm,
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- chaque gouttiére est constituée par un feuil-
jard en métal dont 1l'épaisseur est de 1l'ordre de 1 & 2
mm,

- 1la gaine est formée par une succession de
troncons longitudinaux juxtaposés bout & bout et assem-
blés mutuellement,

- des ouvertures de ventilation sont prévues
dans la gaine,

- 1la gaine est de couleur claire et de préfé-
rence blanche de facon & limiter son échauffement sous
1'effet du rayonnement solaire.

1,'invention comprend, mises a part ces disposi-
tions principales, certaines autres dispositions qui
s'utilisent de préférence en méme temps et dont il sera
plus explicitement question ci-aprés.

Dans ce qui suit, l‘on va décrire quelques modes
de réalisation préférés de 1'invention en se référant au
dessin ci-annexé d'une maniére bien entendu non limi-
tative.

La figure 1, de ce dessin, montre schématique-
ment une portion d'un pont haubané dont les haubans sont
établis selon 1l'invention ainsi qu'il apparait dans la
portion agrandie A de l‘un de ces haubans.

La figure 2 montre en coupe 4 plus grande échel-
le un hauban de ce pont en section transversale selon
II-II figure 1.

Dans le mode de réalisation illustré, les hau-
bans considérés 1 sont destinés a suspendre le tablier 2
d'un pont & au moins un pyléne ou pilier 3.

Ces haubans 1 s'étendent selon sensiblement des
segments de droite obliques et sont répartis de part et
d'autre de chagque pyléne 3, selon une nappe unique
contenue dans un plan vertical longitudinal médian du
pont ou selon deux nappes paralléles, cas dans lequel

ils bordent le tablier 2, ou encore selon au moins une

nappe gauche.
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Chaque hauban 1 est constitué par une pluralité
de torons métalligues 4 indépendants, c'est-a-dire
pouvant étre montés et mis sous tension indépendamment
les uns des autres et méme, dans certains cas, remplacés
isolément.

Chague toron 4 peut étre constitué par un gros
fil, mais est de préférence composé d'une ame centrale
41 entourée par une pluralité de fils jointifs 42, géné-
ralement au nombre de six, enroulés en hélice autour de
ladite &me, chacun des fils 41 et 42 étant avantageuse-
ment protégé superficiellement, par exemple par galva-
nisation, et l'ensemble torsadé résultant étant lui-méme
entouré par une gaine de protection étanche 43, généra—
lement en matiére plastique, avec éventuellement inter-
position d'un liant protecteur approprié 44 tel qu'un
brai résineux de type époxy.

Les portions courantes des torons "individuel-
lement protégés" ainsi définis sont juxtaposées latéra-
lement, étant serrées les unes contre les autres par des
colliers appropriés (non représentés) et elles sont rac-
cordées aux extrémités desdits torons par des troncons
divergents de ceux-ci, lesdites extrémités étant ancrées
individuellement sur les ensembles (2,3) qu'ils sont
destinés & relier, ce pour quol ces extrémités doivent
étre écartées transversalement les unes des autres.

Pour les grands ponts, le nombre des torons 4
composant un méme hauban 1 est de plusieurs dizaines et
le diamétre du faisceau de torons juxtaposés constituant
la portion courante d'un tel toron est relativement
grand, ce diamétre étant par exemple de l'ordre de 100 &
300 mm.

Dans les modes de réalisation actuels, les fais-
ceaux du genre en question ne sont pas spécialement
enveloppés et leur contour extérieur est irrégulier et
présente en particulier des creux ou reliefs offrant une

forte prise au vent.
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Pour réduire cette prise au vent, selon 1'inven-
tion, on enveloppe un tel faisceau par une gaine & con-
tour extérieur circulaire rapportée, pratiquement sans
jeu, sur ce faisceau et constituée par au moins deux
gouttiéres flexibles assemblées mutuellement 1'une sur
l'autre aprés leur montage commun autour du faisceau, le
long de leurs bords longitudinaux.

Cette mesure permet de réduire & sa valeur mini-
mum la prise au vent de chaque hauban du fait :

- dque le profil circulaire alors donné a ce
hauban est celui qui offre la plus faible résistance aux
vents transversaux d'orientations variables et imprévi-
sibles,

- et que le diamétre Qudit profil est relative-
ment petit, vu 1la relativement faible épaisseur de la
gaine et/ou l'absence de jeu entre la gaine et le fais-
ceau de torons qu'elle enveloppe.

Les gouttiéres 5 sont de préférence au nombre de
deux et identiques entre elles, présentant alors chacune
une forme générale semi-cylindrique.

Dans un premier mode de réalisation montré a la
figure 2, ces gouttiéres 5 sont en outre constituées en
une matiére plastique telle que notamment une polyamide
ou une polyoféfine (par exemple le PEHD ou polyéthyléne
haute densité), avec une épaisseur comprise entre 3 et
6 mm.

L'un des bords longitudinaux de chagque gouttiére
est 1longé par un talon 6 prolongeant ce bord vers 1l'in-
térieur de 1la gouttiére et 1l'autre bord est longé par
une rigole 7 ouverte radialement vers 1'extérieur et
faisant également saillie vers 1'intérieur de la gout-
tiére, chaque rigole étant propre a recevoir le talon de
la rigole contigué aux fins d'accrochage mutuel des deux
gouttiéres.

Les faces latérales extérieures du talon 6 et
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intérieures de la rigole 7 sont munies de crans complé-
mentaires propres A& coopérer mutuellement 4 la fin de
l'introduction du talon dans 1la rigole, de facon &
assurer une certaine irréversibilité de 1'assemblage
obtenu, parfois appelé "en pied de sapin".

On voit en haut de la figure 2 l'un des deux
talons 6 en la position qu'il occupe avant son intro-
duction dans la rigole 7 radialement en regard et en bas
de cette méme figure 2, l'autre talon 6 introduit et
bloqué dans 1'autre rigole 7.

Chacune des rigoles 7 est logée dans un évide-
ment approprié 8 du contour du faisceau de torons 4 de
fagcon telle qu'aprés assemblage des deux gouttiéres
l'une sur 1l'autre, le contour extérieur de la gaine ou
enveloppe résultante soit rigoureusement cylindrique de
révolution.

Pour pouvoir obtenir cette forme malgré la pré-
sence d'autres creux relativement importants dans le
contour du faisceau de torons 4, on prévoit avantageuse-
ment des moyens de remplissage et/ou d'entretoisement
permettant de combler ces +trous ou tout au moins de
maintenir la face extérieure de la gouttiére en regard
de 1'évidement concerné en son emplacement correspondant
au cercle parfait désiré.

Ces moyens sont avantageusement constitués par

- des nervures ou autres reliefs 9, 10, 11 fai-
sant saillie sur la face intérieure de la gouttiére 5,
ces reliefs étant venus d'un seul bloc avec cette gout-
tiére, notamment par extrusion,

- ou des baguettes ou profilés allongés creux
ou pleins 12 indépendants des gouttiéres 5.

Les cotes et profils des gouttiéres et moyens de
remplissage sont prévus de facon telle qu'a la fin du
montage le faisceau de torons 4 soit emprisonné sans jeu
dans la gaine formée, et que le contour extérieur de
cette gaine soit alors rigoureusement circulaire.
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Bien que les bords longitudinaux des gouttiéres
soient de préférence assemblés par un accrochage méca-
nique, il est également possible de faire appel & un
mode d'assemblage par un procédé différent tel qu'un
collage ou qu'un soudage & la molette faisant intervenir
une thermofusion.

La gaine de section circulaire rapportée sur la
portion courante du hauban présente de préférence une
résistance de coque suffisante pour pouvoir servir de
chemin de zroulement a des gaiets enveloppants et adhé-
rents porteurs d'une nacelle utilisable pour la mise en
place de ladite gaine, cette gaine étant alors composée
de troncons individuels présentant chacun une longueur
“commerciale”, généralement comprise entre 6 et 12 m, et
ces différents +tron¢cons étant mis en place & tour de
rdle autour de la portion courante de hauban a envelop-
per et juxtaposés bout 4 bout avant d'étre assemblés
mutuellement, notamment par soudage, collage ou
agrafage.

Dans la bulle A visible sur la figure 1, on a
représenté un +troncon de hauban revétu de sa gaine 5
on voit sur cette vue la ligne 13 longitudinale qui cor-
respond a4 1l'assemblage mutuel des bords longitudinaux
des deux gouttiéres constitutives des trongons de cette
gaine 5 et en 14 les lignes d'assemblage bout & bout de
ces trongons successifs.

Dans un second mode de réalisation non repré-
senté, les gouttiéres sont constituées par un feuillard
métallique relativement mince, son épaisseur étant de
préférence de 1l'ordre du mm ou de 1,5 mm.

Dans ce cas, les deux gouttiéres semi-cylindri-
ques sont avantageusement formées en continu, a partir
de rouleaux de feuillard, & l'une des deux extrémités de
la portion courante de hauban déja serrée et tendue,
puis mises en place autour de cette extrémité et assem-

blées mutuellement et progressivement le long de leurs
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bords, notamment par agrafage mécanique, de fagon &
former un tube, et ce tube est tiré le long de ladite
portion courante tendue de facon a la chausser jointi-
vement.

A cet effet, on peut utiliser une nacelle trac-
tée du genre de celle évoquée plus haut, roulant sur le
hauban & revétir par 1'intermédiaire de galets envelop-
pants.

Bien que le jeu radial alors prévu entre le tube
métallique et le hauban soit trés faible, le glissement
relatif entre ces deux éléments, qui intervient lors du
*chaussage", est rendu possible du fait qu'ils sont tous
les deux tendus et rectilignes. Une pellicule de lubri-
fiant (paraffine) peut toutefois étre interposée entre
lesdits éléments pour faciliter ce glissement relatif.

Le diamétre extérieur d'un hauban ainsi chaussé
est nettement inférieur 4 celui des tubes garnis par
enfilage évoqués dans 1'introduction, la réduction de
diamétre atteignant facilement 20 %.

Quelle que soit sa nature, la gaine a profil
circulaire obtenue peut étre d‘'une couleur quelcongue.
En particulier, elle peut &tre claire et de préférence
blanche, ce qui permet de limiter 1'élévation de sa
température sous 1l1l'effet du soleil : c'est la une ca-
ractéristique particuliérement intéressante pour les
haubans destinés & équiper des ponts dans des pays a
fort ensoleillement.

La gaine en question n'a pas & assurer de fonc-
tion d‘'étanchéité vis-a-vis des eaux de pluie puis-
qu'elle enveloppe un faisceau de torons qui sont indi-
viduellement protégés contre 1les agressions atmosphé-
riques.

Oon peut donc l'évider par de trous de ventila-
tion, particuliérement en ses zones basse et haute.

La ventilation indiquée permet & la fois d'éli-

miner 1'humidité et, par temps chaud, de réguler la
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température du hauban grice 4 la circulation de l‘'air
dans les canaux qui subsistent entre la gaine et les
torons.

En suite de quoi et quel que soit le mode de
réalisation adopté, on dispose finalement d'un hauban
dont la constitution résulte suffisamment de ce qui
précéde.

Ce hauban présente par rapport & ceux antérieu-
rement connus un certain nombre d'avantages et en
particulier les suivants :

~ trés faible prise au vent du fait de la forme
rigoureusement circulaire du contour extérieur de sa
section transversale et du relativement faible diamétre
du cercle définissant cette section,

- résistance & 1'échauffement solaire dans le
cas préféré ou la gaine est de couleur claire et notam-
ment blanche,

- bonne protection vis-d-vis de 1'humidité et
encore de 1'échauffement dans le cas également préféré
oll la gaine est évidée par des lumiéres de ventilation,

- protection générale complémentaire des torons
constitutifs du hauban vis-d-vis des intempéries et des
rayonnements ultra-violets.

Comme il va de soi, et comme il résulte d'ail-
leurs déja de ce qui précéde, l'invention ne se limite
nullement 4 ceux de ses modes d'application et de réali-
sation qui ont été plus spécialement envisagés ; elle en
embrasse, au contraire, toutes les variantes, notamment
celles ou le nombre des gouttiéres constitutives de la
gaine serait différent de deux et notamment égal & trois
ou gquatre, chacune des gouttiéres s'étendant alors sur
un arc de respectivement 120° ou de 90° autour de 1l'axe

du hauban.
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REVENDTCATIONS

1. Hauban dont la portion courante est composée
d'un faisceau de torons (4) auto-protégés juxtaposés
latéralement cOte & cbOte, caractérisé en ce que cette
portion courante est enveloppée par une gaine a contour
extérieur circulaire constituée par au moins deux gout-
tiéres flexibles (5) quli sont rapportées transversale-
ment, pratiquement sans jeu, sur le faisceau de torons
(4) préalablement serré et tendu et qui sont assemblées
mutuellement le long de leurs bords longitudinaux.

2. Hauban selon la revendication 1, caractérisé
en ce dque les gouttiéres (5) constitutives de la gaine
sont au nombre de deux et présentent chacune une forme
générale semi-cylindrigque

3. Hauban selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que chaque gouttiére (5)
comprend le long de ses deux bords longitudinaux, res-
pectivement, une rigole longitudinale (7) & faces laté-
rales intérieures crantées faisant saillie vers 1l'axe de
la gouttiére et ouverte radialement vers 1l'extérieur et
un talon longitudinal (6) & flancs crantés propre & coo-
pérer aux fins d'accrochage avec une rigole identique &
la rigole ci-dessus comprise par la gouttiére contigué.

4. Hauban selon 1l'une quelconque des précédentes
revendications, caractérisé en ce que des moyens de rem-
pPlissage sont prévus pour combler les vides entre la
face extérieure du faisceau de torons (4) enveloppé par
la gaine (5) et la face intérieure de cette gaine.

5. Hauban selon la revendication 4, caractérisé
en ce que les moyens de remplissage comprennent des
nervures (9, 10, 11) formant saillie sur la face inté-
rieure de chaque gouttiére (5).

6. Hauban selon l'une quelconque des revendica-
tions 4 et 5, caractérisé en ce que les moyens de rem-
plissage comprennent des baguettes ou profilés allongés
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(12) indépendants des gouttiéres (5).

7. Hauban selon 1l'une quelconque des précédentes
revendications, caractérisé en ce que chaque gouttiére
(5) est constituée en une matiére plastique extrudée et
présente une épaisseur de l'ordre de 3 & 6 mm.

8. Hauban selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 6, caractérisé en ce que chaque gouttiére est
constituée par un feuillard en méfal dont l'épaisseur
est de l'ordre de 1 & 2 mm.

9. Hauban selon 1l'une quelconque des précédentes
revendications, caractérisé en ce que la gaine (5) est
formée par une succession de troncons longitudinaux jux-
taposés bout & bout et assemblés mutuellement.

10. Hauban selon 1'une quelconque des précéden-
tes revendications, caractérisé en ce que des ouvertures
de ventilation sont prévues dans la gaine (5).

11. Hauban selon 1l'une quelconque des précé-
dentes revendications, caractérisé en ce que la gaine
(5) est de couleur claire et de préférence blanche de
facon & limiter son échauffement sous l'effet du rayon-
nement solaire.

12. Gouttiére constitutive d‘'un hauban selon
l'une quelconque des précédentes revendications, carac-
térisée en ce que ses cotes et sa forme sont telles
gqu'elle puisse former avec au moins une autre gouttiére
identique (5) une gaine de contour extérieur circulaire
pour le faisceau de torons (4) en étant rapportée trans-
versalement sans jeu sur ce faisceau, puis assemblée le
long de ses bords longitudinaux & ladite autre gouttiére
également rapportée transversalement sans Jjeu sur le

faisceau.
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