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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur
Abgasmessung an einem Priifling (2), dem iiber eine
Ansaugleitung (7) Ansaugluft (AL) zufithrbar und von
dem Abgas (AG) uber eine Abgasleitung (11)
ableitbar ist, wobei die Ansaugleitung (7)
stromaufwérts des Priflings (2) mit einer
Zufiihrleitung (5) fiir Ansaugluft (AL) verbunden
und/oder  verbindbar ist, und wobei eine
Abgasmesseinheit (3) vorgesehen ist, die mit der
Abgasleitung (11) des Priiflings (2) und iiber eine
Verdiinnerleitung (8) stromaufwarts des Priiflings (2)
mit der Zufiihrleitung (5) verbunden und/oder
verbindbar ist, wobei eine Auslassleitung (9) zur
Ableitung eines Messgases (MG) aus der
Abgasmesseinheit (3) vorgesehen ist, die mit der
Abgasmesseinheit 3) und mit einer
Absaugeinrichtung 4) verbunden ist.
Erfindungsgemal? ist eine Bypassleitung (6)
vorgesehen, die stromaufwérts des Priiflings (2) von
der Zufihr- (8) oder Ansaug- (7) oder
Verdiinnerleitung (8) abzweigt und stromabwaérts der
Abgasmesseinheit (3) in die Auslassleitung (9)
miindet, und in der Zufiihrleitung (5) stromaufwérts

einer Verbindung der Ansaugluftleitung (7) mit der

Zufiihrleitung  (5) und/oder stromaufwéarts einer
Verbindung der Verdiinnerleitung (8) mit der
Zufiihrleitung und/oder stromaufwérts der
Abzweigung der Bypassleitung (6) von der

Zufiihrleitung (5) oder der Ansaugleitung (7) oder der
Verdiinnerleitung (8) ist eine Gaszufiihreinheit (10)
angeordnet.

Fig.1
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Abgasmessung an einem Prufling (2), dem
Uber eine Ansaugleitung (7) Ansaugluft (AL) zufihrbar und von dem Abgas (AG) Uber eine
Abgasleitung (11) ableitbar ist, wobei die Ansaugleitung (7) stromaufwarts des Priflings (2)
mit einer ZufUhrleitung (5) fir Ansaugluft (AL) verbunden und/oder verbindbar ist, und wobei
eine Abgasmesseinheit (3) vorgesehen ist, die mit der Abgasleitung (11) des Pruflings (2)
und Uber eine Verdunnerleitung (8) stromaufwarts des Priflings (2) mit der Zufuhrleitung (5)
verbunden und/oder verbindbar ist, wobei eine Auslassleitung (9) zur Ableitung eines
Messgases (MG) aus der Abgasmesseinheit (3) vorgesehen ist, die mit der
Abgasmesseinheit (3) und mit einer Absaugeinrichtung (4) verbunden ist. Erfindungsgeman
ist eine Bypassleitung (6) vorgesehen, die stromaufwarts des Priflings (2) von der Zuflhr-
(5) oder Ansaug- (7) oder Verdinnerleitung (8) abzweigt und stromabwarts der
Abgasmesseinheit (3) in die Auslassleitung (9) mindet, und in der Zufilhrleitung (5)
stromaufwarts einer Verbindung der Ansaugluftleitung (7) mit der Zufihrleitung (5) und/oder
stromaufwarts einer Verbindung der Verdinnerleitung (8) mit der Zuflhrleitung und/oder
stromaufwarts der Abzweigung der Bypassleitung (6) von der Zufuhrleitung (5) oder der

Ansaugleitung (7) oder der Verdinnerleitung (8) ist eine Gaszufuhreinheit (10) angeordnet.

Fig. 1
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Vorrichtung und Verfahren zur Abgasmessung an einem Priifling

Die gegenstandliche Erfindung beschreibt eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Abgasmessung an einem Prifling, dem bei bestimmungsgemé&Rer Verwendung der
Vorrichtung und des Pruflings Uber eine Ansaugleitung Ansaugluft zufhrbar und von dem
Abgas Uber eine Abgasleitung ableitbar ist, wobei die Ansaugleitung stromaufwarts des
Praflings mit einer ZufUhrleitung fur Ansaugluft verbunden und/oder verbindbar ist, und wobei
eine Abgasmesseinheit vorgesehen ist, die mit der Abgasleitung des Priflings verbunden
und/oder verbindbar ist und Uber eine Verdinnerleitung stromaufwarts des Priflings mit der
Zufuhrleitung verbunden und/oder verbindbar ist, wobei eine Auslassleitung zur Ableitung
eines Messgases aus der Abgasmesseinheit vorgesehen ist, die mit der Abgasmesseinheit

und mit einer Absaugeinrichtung verbunden ist.

Abgasmessungen von Fahrzeugen werden auf Basis regulatorischer Rahmenbedingungen
oftmals als Real driving emissions (RDE) wahrend einer realen Testfahrt eines Fahrzeuges
auf einem Testgelénden oder am éffentlichen StraRennetz durchgefihrt werden. Solche
RDE-Fahrten sind jedoch aufwendig, die Ergebnisse von den aktuellen
Umgebungsbedingungen und der Verkehrslage abhéngig und es werden dafur speziell
ausgerustete Testahrzeuge benétigt. Als Alternative dazu werden ganze Fahrzeuge auf
einem Rollenprufstand bzw. Teile von Fahrzeugen auf einem Prifstand separat getestet.

Beispielweise kann ein Verbrennungsmotor auf einem Motorprufstand getestet werden.

Aufgrund strenger werdender gesetzlicher Rahmenbedingungen werden reprasentative
Messungen von Abgasen eines Verbrennungsmotors immer wichtiger, da oftmals auch
normative oder normahnliche Regelungen Maximalemissionen, beispielsweise von

Fahrzeugen, vorgeben.

Neben den klassischen Verbrennungsprodukten wie Kohlendioxid, Kohlenmonoxid,
Stickoxiden, Methan und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen und dhnliches,
sind auch Feinstaubpartikel, wie beispielweise RuRpartikel sowie die Anzahl der RuBpartikel
bei der Abgasmessung von Interesse. Fur die Massenbestimmung dieser
Abgaskomponenten wird eine Constant Volume Sampling (CVS) Anlage im Betrieb eines
Prufstands verwendet. Das Abgas wird vollstandig in die CVS-Anlage eingeleitet und mit
gefilterter Luft so verdlnnt, dass sich immer ein konstanter Volumenstrom einstellt. Der
Gesamtvolumenstrom wird gemessen, und eine anteilige Probe des Gesamtvolumenstroms
kontinuierlich in Beuteln gesammelt. Nach dem Test werden die Proben aus den Beuteln so
schnell wie méglich, im Regelfall aber spatestens nach 20 Minuten, analysiert. Mittels
einstellbaren Durchsatzstufen kann fir jeden Abgasanalyten ein optimierter Messbereich

eingestellt werden.
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Prifstande sind, wie oben beschrieben, in der Lage die verschiedenen Belastungen eines
Praflings, wie beispielsweise ein Fahrzeug oder ein Verbrennungsmotor, realitatsnah
vorzugeben, also beispielsweise Anstiege und Gefélle zu simulieren. Jedoch wirken sich
unterschiedliche Umgebungsdriicke (auf einer gewissen Seehoéhe, also die Héhe tUber dem
Meeresspiegel), auf den Betrieb eines Verbrennungsmotors aus und damit ebenfalls auf die
Zusammensetzung des Abgases. Durch unterschiedlichen Gesamtdruck dndern sich
entsprechend auch die Partialdriicke der Verbrennungsedukte und Produkte im Abgas und
kénnen daher Uber das chemische Gleichgewicht die Konzentration der Abgasanalyten im
Abgas beeinflussen. Ebenfalls sind durch Druckadnderungen Kondensationsreaktionen von
Abgasanalyten méglich und kénnen auch Effekte auf die Konzentrationen der Abgasanalyten
haben. Auch ist es méglich, dass Kondensationsreaktionen PartikelgréRen im Abgas
beeinflussen. Beispielweise betrégt der Druck auf 2000 Meter Seehéhe nur mehr 77%
verglichen zu 0 Meter Seehdhe. Somit kann eine Bergfahrt eines Testautos auf einem

Prifstand hinsichtlich der Abgasmessung nur unzureichend abgebildet werden.

Zur Druckregulierung kann der gesamte Prufstand in einer Hohenkammer angeordnet
werden. Das fuhrt jedoch zu hohem konstruktiven und apparativen Aufwand, da der gesamte

Prifstand ummantelt werden muss.

Im Stand der Technik, wie er beispielsweise in US 7,818,379 B2, DE 10 2017 205 995 A1
und EP 2 295 950 B1 beschrieben ist, wird ein Prifling beispielweise ein Motor bzw. ein
Testfahrzeug mit Ansaugluft mit einem bestimmten Druck versorgt. Damit kann ansaugseitig
ein bestimmter Umgebungsdruck simuliert werden. Abgasseitig herrschen jedoch andere
Dricke und es kann daher zu Veranderungen in der Abgaszusammensetzung am Weg des
Abgases zur Abgasmesseinheit kommen. Somit kann keine représentative Messung des

Abgases sichergestellt werden.

WO 2008/036993 A1 offenbart einen Motorprifstand, auf dem ein Prifling und eine
Abgasmesseinheit angeordnet sind und ein Geblase nach der Abgasmesseinheit einen
erniedrigten Druck erzeugt, um den benétigten Volumenstrom durch eine CVS einzustellen.
Jedoch kommt es bei diesem Aufbau zu einem Druckgradienten entlang des Messaufbaus,
sodass kein gleicher Druck bei der Luftzufuhr zum Prifling und bei der Messung des
Abgases vorhanden ist, woraus sich wieder die gleichen Probleme bei der Abgasmessung

ergeben.

Die Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung ist es daher eine verbesserte Messung von

Abgasanalyten von einem Prifling am Prufstand zu ermdéglichen.

Die Aufgabe wird durch eine eingangs genannte Vorrichtung erfindungsgemaf dadurch
gelodst, dass eine Bypassleitung vorgesehen ist, die stromaufwarts des Priflings von der

Zufuhrleitung oder der Ansaugleitung oder der VerdlUnnerleitung abzweigt und stromabwaérts
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der Abgasmesseinheit in die Auslassleitung mindet, und dass in der Zufuhrleitung
stromaufwarts einer Verbindung der Ansaugluftleitung mit der ZufUhrleitung und/oder
stromaufwarts einer Verbindung der Verdinnerleitung mit der Zufiihrleitung und/oder
stromaufwaérts der Abzweigung der Bypassleitung von der Zuflhrleitung oder der

Ansaugleitung oder der Verdinnerleitung eine Gaszufuhreinheit angeordnet ist.

Das ist vorteilhaft, da durch die Durchflussregeleinheit und die Ansaugeinrichtung ein
bestimmter Ansaugdruck einstellbar ist. Die Bypassleitung erméglicht dann, dass im
gesamten Prifstand also stromaufwarts und stromabwaérts des Priflings und insbesondere
auch in der Abgasmesseinheit und stromabwarts der Abgasmesseinheit ein einheitliches
Druckniveau herrscht. Somit kommt es zu keiner negativen Beeinflussung der
Abgasmessung am Prifstand und es kédnnen unterschiedliche Umgebungsdriicke am
Prafstand zuverlassig simuliert werden. Es kann somit eine reprasentative Messung des

Abgases bei einem eingestellten Druck erfolgen.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Gaszuflihreinheit ausgebildet, in der
Zufuhrleitung einen Volumenstrom an Ansaugluft bereitzustellen. Damit kann der genaue
Gasfluss in der Vorrichtung eingestellt werden und somit kann auch im Zusammenspiel mit

der Absaugeinrichtung ein genauer Druck in der Vorrichtung eingestellt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist stromabwaérts der Gaszufiihreinheit in der
Zufuhrleitung zumindest eine Verzweigung angeordnet, um die Bypassleitung die
Ansaugleitung und die Verdinnerleitung abzuzweigen. Somit kann gezielt ein Gasfluss in der
Vorrichtung gesteuert werden. Vorteilhafterweise kdnnen auch Ventile in den Verzweigungen
verwendet werden, welche eine genaue Aufteilung der Gasflisse, beispielsweise der

Ansaugluft, ermdglichen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform ist stromabwarts der Gaszufuhreinheit und
stromaufwarts der Bypassleitung, der Ansaugleitung und der Verdinnerleitung in der
Zufuhrleitung eine erste Regelklappe angeordnet, um in der ZufUhrleitung einen
Zufuhrvolumenstrom einzustellen. Somit kann Uber die Gaszufiihreinheit ein Volumenstrom
nur grob eingestellt werden und die Feinregelung erfolgt Uber die erste Regelklappe. Damit

kann eine noch genauere Druckregelung in der Vorrichtung erfolgen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist stromabwarts der Einmindung der
Bypassleitung in die Auslassleitung und stromaufwarts der Absaugeinrichtung in der
Auslassleitung eine zweite Regelklappe angeordnet, um in der Auslassleitung einen
Abfuhrvolumenstrom einzustellen. Mit der zweiten Regelklappe kann eine genaue Regelung

der Absaugeinrichtung erfolgen und damit eine sehr genaue Druckregelung erméglichen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Gaszufihreinheit ausgebildet die

bereitgestellte Ansaugluft zu konditionieren. Damit kann auf gegebene Bedingungen, wie
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Wetterbedingungen, optimal eingegangen werden, und somit ein sehr genauer Priflauf des

Praflings realisiert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die die relative Feuchtigkeit, die
Temperatur und/oder einem Vordruck der Ansaugluft einzustellen. Vorteilhafterweise kénnen
somit alle Parameter der Ansaugluft fir den Priflauf vorgegeben werden. Die Einstellung der
relativen Feuchtigkeit kann genltigen, um, verschiedene geographisch unterschiedliche
klimatische Bedingungen abzubilden. Ein Vordruck kann beispielsweise an Hoch- bzw.
Niederdruckwetterbedingungen angepasst werden. Ebenso kann die Temperatur
verschiedene klimatische Bedingungen abbilden. Damit kann ein Pruflauf sehr genau

saisonale und geographische Gegebenheiten vorgeben.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform ist eine Steuereinheit vorgesehen, die die
Gaszufiihreinheit und/oder die erste Regelklappe zum Einstellen des Zuflhrvolumenstrom
ansteuert und/oder die Absaugeinrichtung und/oder die zweite Regelklappe zum Einstellen

des AbfUhrvolumenstrom ansteuert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform ist in der Zuflhrleitung oder der
Bypassleitung oder der Ansaugleitung oder der Verdinnerleitung oder der Auslassleitung
eine Druckmesseinrichtung vorgesehen, um den Druck zu messen und die Steuereinheit in
Abhéngigkeit vom gemessenen Druck die Gaszufthreinheit und/oder die erste Regelklappe
zum Einstellen des Zufihrvolumenstrom ansteuert und/oder die Absaugeinrichtung und/oder
die zweite Regelklappe zum Einstellen des Abflhrvolumenstrom ansteuert. Damit kann eine
Regelung der Druckmessung realisiert werden, indem Uber die Druckmesseinrichtung ein Ist-

Wert des Drucks an die Steuereinheit Ubermittelt wird.

Vorteilhafterweise wird die Durchflihrung einer Abgasmessung an einem Prifling
durchgefluhrt, wobei der Prufling mit der Ansaugleitung verbunden wird, um dem Prifling
Ansaugluft zuzufUhren, und mit der Abgasleitung verbunden wird, um Abgas vom Prifling
abzuflhren, wobei zur Simulation einer Héhenlage des Priflings ein Druck in der
Ansaugleitung und der Auslassleitung durch Steuerung zumindest einer der
Gaszufiihreinheit, der ersten Regelklappe der Absaugeinrichtung und der zweiten
Regelklappe eingestellt wird. Damit kénnen beispielsweise verschiedene Wetterbedingungen
mit verschiedenem Luftdruck und/oder Bergfahrten durch die Steuereinheit eingestellt
werden. Diese Druckvorgaben kénnen von einer Simulationseinheit bereitgestellt werden

und werden an die Steuereinheit Ubermittelt.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 2
néher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigen
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Fig.1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zur Abgasmessung eines Priflings mit

Druckkontrolle, und
Fig.2 eine vorteilhafte AusfUhrungsform der Vorrichtung zur Abgasmessung.

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemafe Vorrichtung zur Abgasmessung an einem Prifling 2. Ein
Prafling 2 kann beispielweise ein ganzes Fahrzeug auf einem Rollenprifstand sein, oder ein
Teil eines Fahrzeugs, wie ein Verbrennungsmotor auf einem Motorprufstand oder ein
Antriebsstrang mit einem Verbrennungsmotor auf einem Antriebsstrangprifstand.
Bevorzugterweise weist ein Prifling 2 einen Verbrennungsmotor auf, es kann aber auch ein
Prafling 2 auf Basis eines anderen Systems, wie einer Brennstoffzelle, als Energietrager
gemessen werden. Prinzipiell ist jede Art von Prifling 2 denkbar, bei welchem das Ziel ist,
die Zusammensetzung und Komponenten eines Abgases AG zu analysieren. Bei einer

Brennstoffzelle kann als Abgas das abgegebene Anoden- oder Kathodengas sein.

Die Vorrichtung 1 ist demnach vorzugsweise ein entsprechend flr die Durchfiihrung der
Abgasmessung eingerichteter Prifstand. Solche Prifstédnde sind fur verschiedene Priflinge
hinreichend bekannt, weshalb hier nur so weit darauf eingegangen wir, soweit es flr das
Versténdnis der Erfindung erforderlich ist. Andere, auf einem Prifstand Ublicherweise
vorhandene und bekannte Einrichtungen, wie beispielsweise eine Belastungsmaschine fr
den Prifling, eine Prifstandsteuereinheit, weitere Messeinrichtungen usw., sind in den

Figuren nicht dargestellt, weil diese fur die Erfindung unerheblich sind.

Zum Betrieb des Priflings 2 in der Vorrichtung 1 wird diesem, Uber eine Ansaugleitung 7,
Ansaugluft AL zugefthrt. Die Ansaugluft AL wird zur Durchfiihrung eines Redoxprozesses im
Prafling 2, z.B. eine Verbrennung, neben dem Kraftstoff, wie beispielweise Diesel, Benzin
oder auch Wasserstoff, verwendet. Im einfachen Fall eines Otto- bzw. Dieselmotors kann
Umgebungsluft zugefuhrt werden, wobei der Kraftstoff im Verbrennungsmotor umgesetzt
wird und dabei Verbrennungsprodukte erzeugt werden, die mit dem Abgas AG abgefihrt
werden. Bei einer Brennstoffzelle kann ebenfalls Umgebungsluft zugeflhrt werden,
Ublicherweise an der Kathode. Es ist aber auch mdéglich andere Gase als Umgebungsluft
zuzuflhren, beispielsweise reinen Sauerstoff, Stickstoff, und anderes. Die
Verbrennungsprodukte kénnen beispielsweise Kohlendioxid (CO.), Kohlenmonoxid (CO),
Polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Methan (CHa), Stickoxide (NOx), Partikel, oder
auch RuBpartikel, usw. sein. Im Falle einer Brennstoffzelle kann ein Reaktionsprodukt
ausschlieBlich Wasserdampf (H20) sein. Jedes Verbrennungsprodukt kann somit eine
Abgaskomponente im Abgas AG sein, die im Zuge einer Abgasmessung gemessen und/oder
analysiert werden kann. Die Verbrennungsprodukte werden als Abgas AG an eine
Abgasleitung 11, die mit dem Prifling 2 verbunden ist, abgegeben. Die Abgasleitung 11 kann

dazu an einen Auspuff in Falle eines ganzen Fahrzeugs oder an einen Abgaskrimmer bei
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einem Verbrennungsmotor dicht angeschlossen werden. Bei einer Brennstoffzelle kann die
Abgasleitung 11 an der Kathoden- oder Anodenabgasleitung angeschlossen werden. Das

Abgas AG wird Uber die Abgasleitung 11 vom Prifling 2 abgefihrt.

Das Abgas AG des Pruflings 2 wird Uber die Abgasleitung 11 einer Abgasmesseinheit 3
zugefuhrt. Die Abgasmesseinheit 3 ist hierfur stromabwaérts des Priflings 2 mit der
Abgasleitung 11 verbunden. Der Abgasmesseinheit 3 wird weiters Uber eine
Verdinnerleitung 8 Ansaugluft AL zugeflhrt. Die Ansaugluft AL kann fUr eine Verdinnung
des Abgases und/oder flr den Betrieb der Abgasmesseinheit 3 verwendet werden.
Vorteilhafterweise wird das Abgas AG Uber eine Constant Volume Sampling (CVS) Einheit
als Abgasmesseinheit 3 geflihrt, welche Ansaugluft AL flr eine passende Verdlinnung des
Abgases AG verwendet. In der CVS-Einheit wird das Abgas AG in Beuteln gesammelt und
entweder online, also gleich wéhrend der Abgasmessung von einer Messeinheit analysiert,

oder offline nach dem Testlauf am Prifstand in einer externen Messeinheit analysiert.

Die Abgasmesseinheit 3 besteht in einer vorteilhaften Ausflihrung aus einer
Verdinnungseinheit, in der das Abgas AG des Priflings 2 mit Ansaugluft AL in einem
vorgegebenen Verhéltnis verdinnt wird und einer Messeinheit, in der das verdinnte Abgas

bzw. zumindest eine Abgaskomponente im Abgas gemessen und/oder analysiert wird.

Die Messeinheit der Abgasmesseinheit 3 kann ausgebildet sein, zumindest eine
Abgaskomponenten zu analysieren. Dazu kann beispielsweise
einFlammenionisationsdetekior (FID), Chemilumineszenz (CLD}, eine Infrarotmessung (IR)),
eine Ultraviolett-/ Visible - Messung (UV/VIS) oder auch eine massenspektrometrische
Messung vorgesehen sein. Dabei kann die Ansaugluft AL als Verdlinnungsgas verwendet
werden, damit die Konzentrationen der zu messenden Abgaskomponenten in einem zu
analysierenden Bereich liegen. Bei einigen Methoden ist es auch mdglich, dass die
Abgasmesseinheit 3 eine Mehrzahl an Abgaskomponenten messen kann, wie Fourier-
Transform-infrarot-Spekiroskopie (FTIR). Die Messmethode kann auch abhangig von der zu
analysierenden Abgaskomponente sein. Beispielsweise verlangen Partikel als
Abgaskomponente im Abgas AG andere Messmethoden als gasférmige

Abgaskomponenten.

Die Ansaugluft AL wird Uber eine ZufUhrleitung 5, welche sich stromaufwérts der
Verdinnerleitung 8 und der Ansaugleitung 7 befindet, zugefuhrt. Die Uber die Zufuhrleitung 5
zugefthrte Ansaugluft AL wird stromaufwérts des Priflings 2 auf die Ansaugleitung 7, die
Verdinnerleitung 8 und eine Bypassleitung 6, die unten noch naher ausgefihrt ist, in einem
vorgegebenen Verhéltnis aufgeteilt. HierfUr kann in der ZufUhrleitung 5 eine Verzweigung 12
vorgesehen sein, mit der die Ansaugleitung 7, die Verdinnerleitung 8 und die Bypassleitung

6 verbunden sind. Die Verzweigung 12 kann beispielsweise ein Kreuzstick oder eine
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Kombination aus T-Stlicken sein. Es ist aber auch méglich, dass die Verzweigung 12 ein
Ventil oder eine Durchflussregelung enthélt. Damit kann die Verteilung der Ansaugluft AL
zwischen Verdunnerleitung 8, der Ansaugleitung 7 und der Bypassleitung 6 kontrolliert
werden. Es ist aber auch vorstellbar, dass die Aufteilung der Ansaugluft iber mehrere
Verzeigungen 12, 12° realisiert ist, wobei an einer ersten Verzweigung 12 zuerst die
Ansaugleitung 7 von der ZufUhrleitung 5 abzweigt und stromabwaérts davon die
Bypassleitung 6 an einer zweiten Abzweigung 12‘ von der Verdinnerleitung 8 (wie in Fig.2
dargestellt). Die Anordnung der Verzweigungen 12, 12° kann aber auch umgekehrt sein,

sodass die Bypassleitung 5 stromaufwarts der Ansaugleitung 7 abzweigt.

Die Ansaugluft AL wird von eine Gaszufihreinheit 10 bereitgestellt, mit der die Zufuhrleitung
5 verbunden ist. Die Gaszuflihreinheit 10 ist an eine Gasquelle 17 der Vorrichtung 1

angeschlossen.

Eine Gaszufuhreinheit 10 kann in einfachster Ausfihrungsform eine Massenstrom- oder
Volumenstromregelungseinheit sein, die an eine Druckluftversorgung als Gasquelle 17 der
Vorrichtung 1 angeschlossen ist. Es ist auch méglich, der Gaszufihreinheit 10, synthetische
Luft oder ein bestimmtes Gas aus einer Gasflasche als Gasquelle 17 oder einem anderen
geeigneten Gebinde zuzufiihren. Auch andere Gase kénnen damit entsprechend zugefihrt
werden. Das kann vorteilhaft sein, da Druckluft oftmals Verunreinigungen aufweist, wie
Olreste aus einem Kompressor, und diese dann vermieden werden kénnen. Solche
Verunreinigungen, wie Olreste, kénnen direkten Einfluss auf ein Messergebnis der

Abgasmesseinheit 3 haben.

Die GaszuflUhreinheit 10 kann eine Volumenstromregelung enthalten, und gibt einen
vorgegebenen Zufihrvolumenstrom Vm1 an Ansaugluft AL vor. Der Zufuhrvolumenstrom
Vm1 kann aber auch in einer separaten Einheit stromauf- oder stromabwarts der
Gaszufuhreinheit 10 eingestellt werden, beispielsweise mit einer Regelklappe 13
stromabwarts der Gaszufuhreinheit 10, wie in Fig.2. Der Zufihrvolumenstrom Vm1 entspricht
zumindest dem durch den Prifling 2 und die Abgasmesseinheit 3 bendtigten Volumenstrom
an Ansaugluft AL. Allfallige Uberschissige Ansaugluft AL kann Uber die Bypassleitung 6
abgeleitet werden. Die Gaszuflihreinheit 10 kann auch mit einer Steuereinheit 15 verbunden

und davon gesteuert sein.

Vorteilhafterweise ist die Gaszufihreinheit 10 als Gaskonditioniereinheit ausgefiihrt. Die
Gaskonditioniereinheit kann verwendet werden, um der Ansaugluft AL eine voreingestellte
Temperatur T, eine Luftfeuchte rH, einen Zuflhrvolumenstrom Vm1 und/oder einen Vordruck
p1 vorzugeben. Ein Vordruck p1 der Ansaugluft AL kann nétig sein, um einen definierten

Zufuhrvolumenstrom Vm1 zu erzeugen. Solche Gaskonditioniereinheiten sind dem
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Fachmann hinlénglich bekannt und kénnen in Prifstédnden verschiedenster Art eingesetzt

werden.

Die Abgasmesseinheit 3 gibt an eine daran angeschlossene Auslassleitung 9 ein Messgas

MG ab. Das Messgas MG ist in der Regel eine Mischung aus Abgas AG und Ansaugluft AL.

Erfindungsgemal ist eine Bypassleitung 6 in der Vorrichtung 1 vorgesehen. Die
Bypassleitung 6 zweigt stromaufwarts des Priflings 2 von der Zuflhrleitung 5 (wie in Fig.1)
oder der Ansaugleitung 7 oder der Verdlnnerleitung 8 (wie in Fig.2) ab. Hierflr kénnen

Verzweigungen 12, 12° in den entsprechenden Leitungen angeordnet sein.

Beispielsweise zweigt die Bypassleitung 6, die Ansaugleitung 7 und die VerdUnnerleitung 8
von einer Verzweigung 12, welche beispielsweise als Kreuzstlick ausgefihrt ist, in der
Zufuhrleitung 5 ab (wie in Fig.1). Die Bypassleitung 6 kann aber auch an einer weiteren
Verzweigung 12° in der Verdunnerleitung 8 (wie in Fig.2) oder in der Ansaugleitung 7
abzweigen, welche dann als T-Stlick ausgefihrt ist. Ebenso kann in der Zufihrleitung 5 (wie

in Fig.1) eine Verzweigung 12 vorgesehen sein, an der die Ansaugleitung 7 abzweigt.

Die Bypassleitung 6 mundet stromabwarts der Abgasmesseinheit 3 in die Auslassleitung 9.
Damit kann ein Druckausgleich in der Vorrichtung 1 zwischen Zufuhrleitung 5 und
Auslassleitung 9 erreicht werden, sodass der ansaugseitige Druck und der abgasseitige
Druck am Prifling 2 gleich sind. Druckverluste durch Rohrleitungen oder etwaige Einbauten
in den Rohren kénnen hier ebenfalls bertcksichtigt werden. Dann kann die Bypassleitung 6

so dimensioniert werden, dass der resultierende Druckverlust minimiert wird.

Stromabwarts der Abgasmesseinheit 3 ist an der Auslassleitung 9 eine Absaugeinrichtung 4
angeordnet. Die Absaugeinrichtung 4 ist ausgebildet, das Messgas MG mit einem
Abflhrvolumenstrom Vm2 anzusaugen. Mit der Absaugeinrichtung 4 und dem eingestellten
Abflhrvolumenstrom Vm2 kann damit der Druck p2 in den Leitungen der Vorrichtung 1
eingestellt werden. Die Absaugeinrichtung 4 kann dazu auch mit der Steuereinheit 15

verbunden sein (wie in Fig.2), um eine Regelung des Drucks p2 zu erméglichen.

Die Absaugeinrichtung 9 kann eine Gasbehandlung aufweisen, damit Schadstoffe im
Messgas MG nicht an die Umgebung abgegeben werden. Dazu kénnen beispielsweise
Filteranlagen, wie Elektrofilter oder Kohlefilter, und Kondensationseinheiten vorgesehen sein.

Auch CO,-Wascher oder CO,-(Carbon-)Capture-Einheiten sind vorstellbar.

Fig. 2 zeigt eine vorteilhafte Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung. In der
Zufuhrleitung 5 ist in dieser Ausfihrung stromaufwarts der Aufteilung der Ansaugluft AL auf
die Ansaugleitung 7, Verdinnerleitung 8 und Bypassleitung 6 eine erste Regelklappe 13
angeordnet. Die erste Regelklappe 13 ist ausgebildet einen Zuflhrvolumenstrom VYm1 in der

Zufuhrleitung 5 zu kontrollieren, und damit auch die Menge an zugefihrter Ansaugluft AL
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einzustellen. Die Gaszufthreinheit 10 stellt in dieser Ausfihrung ein Gas als Ansaugluft AL,
vorzugsweise ein konditioniertes Gas, bereit und die erste Regelklappe 13 stellt den
Zufihrvolumenstrom Vm1 ein. Bei einer solchen Ausflhrung ist eine Volumenstromregelung
in der Gaszuflhreinheit 10 nicht unbedingt nétig. Dazu kann die erste Regelklappe 13 mit
der Steuereinheit 15 verbunden sein, die die erste Regelklappe 13 ansteuert, um den
gewlinschten oder benétigten Zuflhrvolumenstrom Vm1 einzustellen. Die Verwendung der
ersten Regelklappe 13 zur Regelung des Zuflihrvolumenstroms Vm1 erméglicht auch eine
schnellere Veranderung des Zufihrvolumenstroms Vm1 und damit eine dynamischere

Regelung des Zufuhrvolumenstroms Vm11.

Uber den eingestellten Zufuhrvolumenstrom Vm1 und den Abfiihrvolumenstrom Vm2 wird
der Druck p2 (angedeutet in Fig.1) in der Auslassleitung 9 und der Ansaugleitung 7, der

Verdinnerleitung 8 und der Bypassleitung 6 eingestellt.

Vorteilhafterweise ist stromabwarts der Einmindung der Bypassleitung 5 in die
Auslassleitung 9 eine zweite Regelklappe 14 angeordnet. Die zweite Regelklappe 14 kann
ebenfalls mit einer Steuereinheit 15 verbunden sein und von dieser gesteuert werden. Die
zweite Regelklappe 14 stellt dann den Abflhrvolumenstrom Vm2 ein. In diesem Fall muss
die Absaugeinrichtung 4 nicht den Abflhrvolumenstrom Vm2 einstellen und kann dann
beispielsweise in einem vorteilhaften konstanten Betriebspunkt betrieben werden. Die
Verwendung der zweiten Regelklappe 14 zur Regelung des Abflhrvolumenstroms Vm2
erméglicht auch eine schnellere Verénderung des AbfUhrvolumenstroms Vm2 und damit eine
dynamischere Regelung des Abflihrvolumenstrom Vm2. Somit ist eine sehr genau

Druckregelung des Drucks p2 in der Vorrichtung 1 méglich.

Eine Regelklappe 13, 14 kann beispielsweise als Ringdrosselklappe, Flanschdrosselklappe

oder Absperrklappe ausgefuhrt sein.

Somit kann stromaufwarts der ersten Regelklappe 13 ein erster AuBendruck p1, und
stromabwarts der zweiten Regelklappe 14 ein zweiter AuRendruck p3 anliegen. Der erste
AuBendruck p1 und der zweite AuRendruck p3 kénnen auch gleich sein, und beispielsweise
dem aktuellen Luftdruck am Aufbauort des Vorrichtung 1 entsprechen. Ein Vordruck pv einer
Gaszufiihreinheit 10 als Gaskonditioniereinheit kann auch einem ersten AuRendruck p1

entsprechen.

Durch das Zusammenspiel des eingestellten Zufihrvolumenstroms Vm1 und des
Abflhrvolumenstrom Vm2, die beispielsweise Uber die erste Regelklappe 13 und die zweite
Regelklappe 14 eingestellt werden, kann in den Leitungen der Vorrichtung 1
(Ansaugleitung 7, VerdUnnerleitung 8, Bypassleitung 6, Auslassleitung 9) gegenilber einem
herrschenden Umgebungsdruck ein Unterdruck oder Uberdruck erzeugt werden. Dieser

Unterdruck oder Uberdruck ist dabei stromaufwérts und stromabwaérts des Priflings 2 gleich,

-0-
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was die Durchfiihrung der Abgassmessung verbessert. Somit kann sowohl dem Prifling 2 im
Betrieb als auch der Abgasmesseinheit 3 zur Messung der gleiche Druck p2 vorgegeben

werden.

Die Bypassleitung 6 ermdglicht, dass der Druck p2 in den Leitungen der Vorrichtung 1
konstant ist, und sich keine Druckgradienten bilden. Ein solcher Druckgradient kann
beispielsweise Uber die Abgasmesseinheit 3 verursacht werden. Bei einer CVS Einheit kann

ein Druckverlust Uber die Flllung der Beutel verursacht werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung erzeugt die Gaszuflhreinheit 10 einen vorgegebenen
Volumenstrom an Ansaugluft AL. Die erste Regelklappe 13 stellt diesen Volumenstrom auf
einen vorgegebenen Zufihrvolumenstrom Vm1 der Ansaugluft AL ein. Die erste Regelklappe
13 wird hierfur von der Steuereinheit 15 angesteuert. Die zweite Regelklappe 14 vor der

Absaugeinrichtung 4 stellt den Abfihrvolumenstrom Vm2 ein.

Zur Nachbildung von Druckverhéltnissen in Héhenlagen mit Druck unter 1 bar ist der
Abfluhrvolumenstrom Vm2 gréRer dem Zuflhrvolumenstrom Vm. Es ist aber auch denkbar
Uberdriicke, also einen Druck gréRer 1 bar vorzugeben. Dann kann der Abfiihrvolumenstrom
Vm2 kleiner dem Zuflihrvolumenstrom Vm1 sein. Dadurch, dass der Druck direkt
proportional zur Gasmenge ist, ist die Regelung des Druckes p2 in den Leitungen der
Vorrichtung 1 abhangig von der Stoffmenge des Gases in den Leitungen. Das kann

naherungsweise durch die ideale Gasgleichung
pV=nRl"—>p~n

beschrieben werden, wobei bei konstantem Volumen V, und konstanter Temperatur T der

Druck p direkt proportional zu der Stoffmenge n des Gases in der Vorrichtung 1 ist.

Zur Einstellung des Druckes p2 in den Leitungen der Vorrichtung 1 kann in einer der
Leitungen (Ansaugleitung 7, Verdinnerleitung 8, Bypassleitung 6, Auslassleitung 9) der
Vorrichtung 1 auch eine Druckmesseinheit 18 vorgesehen sein, die den aktuellen Druck in
den Leitungen misst. Der gemessene Druck kann dann der Steuereinheit 15 zugefihrt
werden, die den Druck dann auf einen vorgegebenen Solldruck tber die erste Regelklappe
13 (und/oder Uber die Gaszufuhreinheit 10) und/oder die zweite Regelklappe 14 (und/oder

Uber die Absaugeinrichtung 4) einstellt.

Die Steuereinheit 15 ist vorteilhaft sowohl mit der Gaszuflhreinheit 10, der
Absaugeinrichtung 4, mit erster Regelklappe 13 und zweiter Regelklappe 14 verbunden und

steuert diese dementsprechend an.

An der Steuereinheit 15 kann ein Userinterface vorhanden sein, an welchem beispielsweise

ein einzustellender Druck p2 von einem Operator eingegeben werden kann.
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Auch ist es mdglich, dass die Steuereinheit 15 mit einer Anlagensteuereinheit 16 gekoppelt
ist, wie in Fig.2. Somit kann die Anlagensteuereinheit 16 einen Pruflauf vorgeben, bei dessen
Ausfuhrung auch unterschiedliche Héhenlagen simuliert werden kénnen, beispielsweise in
Form einer Bergfahrt eines Priflings 2. Auch verénderliche Wetterbedingungen mit
Anderungen des Luftdrucks sind somit abbildbar. Die Steuereinheit 15 setzt dann die

Druckvorgaben der Anlagensteuereinheit 16 in der Vorrichtung 1 um.

Die Steuereinheit 15 oder die Anlagensteuereinheit 16 kann auch vorgesehen sein, um den
Prafling 2, und gegebenenfalls auch andere Einrichtungen der Vorrichtung 1, wie
beispielsweise eine mit dem Prifling 2 verbundene Belastungsmaschine, gemar den

Vorgaben des durchzuflihrenden Priflaufs zu steuern.

Die Steuereinheit 15 und/oder die Anlagensteuereinheit 16 kann eine
mikroprozessorbasierte Hardware (z.B. ein Computer), eine integrierte Schaltung, wie ein
Field Programmable Gate Array (FPGA) oder eine Anwendungsspezifische integrierte
Schaltung (ASIC), auch mit einem Mikroprozessor, oder auch ein analoger Schaltkreis oder

analoger Computer sein. Auch Mischformen sind denkbar.

-11-
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Abgasmessung an einem Prifling (2), dem bei
bestimmungsgemafer Verwendung der Vorrichtung (1) und des Priflings (2) Uber eine
Ansaugleitung (7) Ansaugluft (AL) zufihrbar und von dem Abgas (AG) Uber eine
Abgasleitung (11) ableitbar ist, wobei die Ansaugleitung (7) stromaufwarts des Priflings (2)
mit einer Zufuhrleitung (5) fir Ansaugluft (AL) verbunden und/oder verbindbar ist, und wobei
eine Abgasmesseinheit (3) vorgesehen ist, die mit der Abgasleitung (11) des Priflings (2)
verbunden und/oder verbindbar ist und Uber eine Verdinnerleitung (8) stromaufwarts des
Praflings (2) mit der ZufUhrleitung (5) verbunden und/oder verbindbar ist, wobei eine
Auslassleitung (9) zur Ableitung eines Messgases (MG) aus der Abgasmesseinheit (3)
vorgesehen ist, die mit der Abgasmesseinheit (3) und mit einer Absaugeinrichtung (4)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Bypassleitung (6) vorgesehen ist, die
stromaufwarts des Priflings (2) von der ZufUhrleitung (5) oder der Ansaugleitung (7) oder der
Verdinnerleitung (8) abzweigt und stromabwaérts der Abgasmesseinheit (3) in die
Auslassleitung (9) mindet, und dass in der ZufUhrleitung (5) stromaufwarts einer
Verbindung der Ansaugluftleitung (7) mit der Zuflhrleitung (5) und/oder stromaufwarts einer
Verbindung der Verdunnerleitung (8) mit der Zufuhrleitung und/oder stromaufwarts der
Abzweigung der Bypassleitung (6) von der Zufuhrleitung (5) oder der Ansaugleitung (7) oder

der Verdunnerleitung (8) eine Gaszufuhreinheit (10) angeordnet ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gaszufihreinheit
(10) ausgebildet ist, in der Zufiihrleitung (5) einen Volumenstrom an Ansaugluft

bereitzustellen.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass stromabwarts
der Gaszufuhreinheit (10) in der Zuflhrleitung (5) zumindest eine Verzweigung (12, 129)
angeordnet ist, um die Bypassleitung (6) die Ansaugleitung (7) und die VerdUlnnerleitung (8)

abzuzweigen.

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
stromabwarts der Gaszufuhreinheit (10) und stromaufwarts der Bypassleitung (6), der
Ansaugleitung (7) und der Verdlnnerleitung (8) in der Zuflhrleitung (5) eine erste
Regelklappe (13) angeordnet ist, um in der Zuflhrleitung (5) einen Zuflhrvolumenstrom

(Vm1) einzustellen.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
stromabwarts der Einmundung der Bypassleitung (6) in die Auslassleitung (9) und

stromaufwarts der Absaugeinrichtung (4) in der Auslassleitung (9) eine zweite Regelklappe
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(14) angeordnet ist, um in der Auslassleitung (9) einen AbfUhrvolumenstrom (Vm2)

einzustellen.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Gaszufiihreinheit (10) ausgebildet ist die bereitgestellte Ansaugluft (AL) zu konditionieren.

7. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gaszufuhreinheit
(10) die relative Feuchtigkeit (rH), die Temperatur und/oder einem Vordruck (pv) der

Ansaugluft einstellt.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Steuereinheit (15) vorgesehen ist, die die Gaszufthreinheit (10) und/oder die erste
Regelklappe (13) zum Einstellen des ZufUhrvolumenstrom (Vm1) ansteuert und/oder die
Absaugeinrichtung (4) und/oder die zweite Regelklappe (14) zum Einstellen des

Abflhrvolumenstrom (Vm2) ansteuert.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zufiihrleitung
(5) oder der Bypassleitung (6) oder der Ansaugleitung (7) oder der Verdinnerleitung (8) oder
der Auslassleitung (9) eine Druckmesseinrichtung (18) vorgesehen ist, um den Druck (p2) zu
messen und die Steuereinheit (15) in Abhéngigkeit vom gemessenen Druck (p2) die
Gaszufiihreinheit (10) und/oder die erste Regelklappe (13) zum Einstellen des
Zufihrvolumenstrom (Vm1) ansteuert und/oder die Absaugeinrichtung (4) und/oder die

zweite Regelklappe (14) zum Einstellen des Abflhrvolumenstrom (Vm2) ansteuert.

10. Verfahren zur Abgasmessung an einem Prifling (2), wobei mit einer Zufiihrleitung (5)
Ansaugluft (AL) bereitgestellt wird, wobei dem Prufling (2) Uber eine mit der ZufUhrleitung (5)
verbundene und/oder verbindbare Ansaugleitung (7) ein erster Teil der bereitgestellten
Ansaugluft (AL) zugefthrt wird und bei Betrieb des Priflings (2) ein Abgas (AG) vom Prifling
(2) an eine Abgasleitung (11) abgegeben wird, wobei einer Abgasmesseinheit (3) das Abgas
(AG) Uber die Abgasleitung (11) und ein zweiter Teil der bereitgestellten Ansaugluft (AL)
Uber eine mit der Zufthrleitung (5) verbundene und/oder verbindbare Verdlnnerleitung (8)
zugefuhrt wird und das Abgas (AG) mit dem zweiten Teil der Ansaugluft (AL) zu einem
Messgas (MG) verdlnnt wird, und wobei die Abgasmesseinheit (3) Uber eine Auslassleitung
(9) mit einer Ansaugeinrichtung (4) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
stromaufwarts des Priflings (2) die Zuflhrleitung (5) und/oder die Ansaugluftieitung (7)
und/oder die Verdinnerleitung (8) und stromabwarts der Abgasmesseinheit (3) die
Auslassleitung (9) mittels einer Bypassleitung (6) verbunden wird/werden, und dass Uber
eine Gaszufuhreinheit (10) in der Zufuhrleitung (5) stromaufwarts einer Verbindung der
Ansaugluftleitung (7) mit der Zufihrleitung (5) und/oder stromaufwarts einer Verbindung der
Verdinnerleitung (8) mit der Zuflhrleitung und/oder stromaufwarts der Abzweigung der

Bypassleitung (6) von der Zuflhrleitung (5) oder der Ansaugleitung (7) oder der
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Verdinnerleitung (8) und/oder Uber die Ansaugeinrichtung (4) ein Druck (p2) in der
Ansaugluftleitung (7), VerdUnnerleitung (8), Bypassleitung (6) und der Auslassleitung (9)

eingestellt wird.

11.  Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Volumenstrom an

Ansaugluft durch die Gaszufthreinheit (10) in der Zufuhrleitung (5) bereitgestellt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass durch eine erste
Regelklappe (13), welche stromabwarts der Gaszuflhreinheit (10) und stromaufwarts der
Bypassleitung (6), der Ansaugleitung (7) und der Verdinnerleitung (8) in der Zuflhrleitung

(5) angeordnet ist, in der ZufUhrleitung (5) einen Zufihrvolumenstrom (Vm1) eingestellt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass durch
eine zweite Regelklappe, welche stromabwarts der Einmindung der Bypassleitung (6) in die
Auslassleitung (9) und stromaufwarts der Absaugeinrichtung (4) in der Auslassleitung (9)

(14) angeordnet ist, in der Auslassleitung (9) ein Abflhrvolumenstrom (Vm2) eingestellt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die

bereitgestellte Ansaugluft (AL) durch die Gaszufihreinheit (10) konditioniert wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die Gaszufihreinheit
(10) die relative Feuchtigkeit (rH), die Temperatur und/oder einem Vordruck (pv) der

Ansaugluft einstellt wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass durch
eine Steuereinheit (15) die die Gaszufuhreinheit (10) und/oder die erste Regelklappe (13)
zum Einstellen des Zufihrvolumenstrom (Vm1) ansteuert wird und/oder die
Absaugeinrichtung (4) und/oder die zweite Regelklappe (14) zum Einstellen des

Abflhrvolumenstrom (Vm2) ansteuert wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in der ZufUhrleitung (5)
oder der Bypassleitung (6) oder der Ansaugleitung (7) oder der Verdlunnerleitung (8) oder
der Auslassleitung (9) durch eine Druckmesseinrichtung (18) der Druck (p2) gemessen wird
und durch die Steuereinheit (15) in Abhangigkeit vom gemessenen Druck (p2) die
Gaszufiihreinheit (10) und/oder die erste Regelklappe (13) zum Einstellen des
Zufihrvolumenstrom (Vm1) angesteuert wird und/oder die Absaugeinrichtung (4) und/oder
die zweite Regelklappe (14) zum Einstellen des Abfuhrvolumenstrom (Vm2) angesteuert

wird.

18. Verwendung der Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9 zur Durchflhrung
einer Abgasmessung an einem Prufling (2), wobei der Prifling (2) mit der Ansaugleitung (7)
verbunden wird, um dem Prifling (2) Ansaugluft (AL) zuzufihren, und mit der Abgasleitung

(11) verbunden wird, um Abgas (AG) vom Prufling (2) abzuflihren, dadurch
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gekennzeichnet, dass zur Simulation einer Héhenlage des Priiflings (2) ein Druck (p2) in
der Ansaugleitung (7) und der Auslassleitung (9) durch Steuerung zumindest einer der
Gaszufiuihreinheit (10), der ersten Regelklappe (13) der Absaugeinrichtung (4) und der

zweiten Regelklappe (14) eingestellt wird.
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