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(>$) Polyamidy, najmé vlékna, so zvySenou odolnost’ou vo&i degrada®nym Gdinkom svetla a tepla

Vynilez pojedndva o polyamidoch, najmi vldknach z polykaprolaktamu, so zvySenou odol-
nost’ou vodi degradadnym udinkom svetla a tepla, pripravenfch aplikdciou komplexnej zltGde-

niny medi.

Zvy¥enie odolnosti polyamidovych vldken vodi nepriaznivym G&inkom svetla, tepla a po-
veternostnych vplyvov je prakticky uZ od zahdjenia ich vfroby jednym z prvoradfchbproblémov
pri prediZovani doby ich pouZitelnosti. V priebehu v§voja novych technolégii vyroby poly
amidovfch vldken sa na3lo vel'ké mmoiZstvo u¥inngch ochrannych l4dtok, aviak iba niektoré z
nich nasli uplatnenie vo velkoprevadzkovom meritku. PouZivané stabilizdtory pésobia ako
prostriedky zvy3ujice odolnost’ polyamidovych vldken vod&i u&inkom svetla alebo tepla, pripad-
ne maji univerzélny charakter. Medzi stabilizAtory s univerzidlnym charakterom mbéZeme zara-
dit’ aj niektoré komplexné zliZeniny kovov, hlavne medi. Ich aplikicia patr{ medzi najefek-
tivnejiie spésoby stabilizdcie polyamidov, nakolko vzhl'adom na ich vysoktu udinnost’ posta-
Suje pouzZitie niekolkonAsobne mendieho mnoZ%stvA ako pri aplikAcii zndmych organickych zlie

‘Senin.

V nasich v¥robnfch podmienkach je pouZitie univerzdlneho stabilizadného systému na j-

vyhodne jSie, nakol'ko by pri pouziti 3pecifickych svetlo alebo teplostabilizdtorov pri pre-
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chode vyroby z jedného druhu stabilizovaného vldkna na druhy, dochddzalo k znadnym surovi-

novym stratdm a k stratém v§robnych kapacit.

Predmetom tohto vyndlezu s\ polyamidy stabilizované vodi degradadnym 6éiﬁkom svetla
a tepla vyznadujlice sa tym, Ze pozostdvaji z polyamidu s pridavkom komplexnej zludeniny
medi s 2-metyl~benzimidazolom v mnoZstve zodpoveda jticom 20-250 ppm medi ne hmotnost’ poly-
amidu. Uvedeny stabilizadny systém moZno aplikovat’' v ktoromkol'vek Xtadiu v¥roby polyamidov,

s vfhodou pred polymerizéciou.

Zistili sme, %e medzi takéto univerzdlne stabilizitory patri{ aj komplexné zlt¥enina
2-metylbenzimidazolu s medou. T4to zli&enina poskytuje rolyamidom, zvliAa3¥t' vlidknam, velmi
dobrd odolnost’ voli svetelnej a tepelnej degradédcii. Ukézalo sa, %¥e najvfhodnej¥ie je épli-
kovat' komplexnd zlu¥eninu medi s 2-metylbenzimidazolom v mmoZstve zodpovedajiicom 20-250 ppm

medi v polyamide.

Uvedeny stabilizadny systém sa md%e pridédvat’ v ktoromkol'vek technologiokoh uzle Vvyro=-
by polyamidov, s vyhodou pred polymerizéciou, alebo do polyméru preéd zvldknovanim., Pridée
vanie komplexu medi s 2-metylbenzimidazolom pred polymerizédciou je umoZnené jeho dostatod-
nou termickou stélost'ou v podmienkach polymerizdcie, ako sme zistili so zAznamov diferen-

cidlnej termickej analyzy.

Pri aplikécii stabilizAtorov je velmi d8leZité zistenie korozivnych Gdinkov stabili-
zadného systému na kondtrukdny materidl technologického zariadenia v podmienkach vyroby
polyamidovych vldken., Ako sme zistili v laboratdérnych podmienkach, korozivne u¥inky spo-
minaného systému na kondtrukdnfy materidl TSN 17 246 po 1000 hodindch pbsaobenia st zanedba-
telné. ‘

!,
Priprava komplexu medi s 2-metylbenzimidazolov{m anionom spo&iva v rézpustani 11l g

o-fenyléndiaminu spolu s 35 g octanu mednatého v 300 om>

3

vody. K tmavomodrému roztoku pri-
dédme 5 g acetaldehydu v 50 cm vody. Zmes ddme na vyhriaty vodn$ kipel’ a nechame za “oblas~
ného pretrepAvania reagovat’. Z roztoku sa vyluduje zrazenina. Po zmiznuti modrej farby
roztoku suspenziu ochladime. Usadenu zrazeniﬁu dekantujeme vodou, filtrujeme a prémyjeme
viaondsobne vodou a raz metanolom, Zrazeninu vysudime v suiiarni pri teplote 110-120 °c.
Obsah medi je priemerne 35 %

Vzniknut4 zlu¥enina sa rozpusta len velmi slabo v acetdéne, v ostatnych beinych organickych
rozphdtadlach je prakticky nerozpuatné.‘Termickému rozkladu odoldva do teploty 276 c.

Z tidajov elektronovych spektier a magnetickych momentov usudzujeme, Ze sa jednd o zlide=-

ninu, ktord obsahuje med v oxidadnom stupni II aj med v oxida&nom stupni I.
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Priklad 1

Na vysuSeny polyamidovy granuldt s relativnou viskozitou 2,9 /20 °C, sto“/ sme naniesli
poprdSenim komplexny zliifeninu medi s 2-mety1benzimidazolom v takom mnoZstve, aby celkovy
obsah medi v polyamide bol 80 ppm. Takto upraveny granuldt sa zvlidkni beZnfm extrudérovym
spésobom. Po néslednom diZen{ sme z{skali vlidkna s relativnou pevnostou v t'ahu 6,7 cN/dtex
a t'a¥nost'ou 29,6 %.

Takto stabilizované polyamidové vldkno bolo podrobené tepelnej degradédcii v teplovzduidnom

sterilizdtore s mitenou cirkuldciou vzduchu pri teplote 177 °C po dobu 16 hodin.

Odolnost’ vldken vodi fotodegraddcii bola sledovand oZarovanim v pristroji Xenotest podlas
1 250 hodin. .
Zbytkovd pevnost’ vlidken po termickom namidhani bola 90,2 %, taZnost’ 24,7 %. Po fotodegra-

décii v Xenoteste zbytkovd pevnost' bola 82,5 % a taZnost’ 12,8 %,

Vl4dkna pripravenéd tym istym spbsobom bez pridavku stabilizAtora vykazovali po tepelnom
naméhan{ zbytkovi pevnost’ 8,8 % a t'aZfnost’ 2,6 %. Po vystaveni{ v Xenoteste bola zbytkové
pevnost’ 12,1 % a t'aZnost’ klesla na 10,5 %.

Priklad 2

Do polymerizalnej nésady 200 kg kaprolaktému sme pridali okrem iniciatora polymerizicie

a stabilizdtora mol., hmotnosti aj komplexmi zludeninu medi s 2-metylbenzimidazolom v mnoZ-
stve 0,05 4 hmot. Po ukondeni polymerizécie sme zo ziskandho granuldtu beZnfm sp8sobom
pripravili viékno, ktoré malo rel. pevnost’ v tahu 6,9 cN/dtex s t'a%nost'ou 28 %.

Toto vlakno bolo vystavené termo- a svetlodegraddcii ako v priklade 1.

Po tepelnom naméhani viékno vykazovalo zbytkovi pevnost' 92,7 % a ta%nost’ 20,9 %. Po naméha-

n{ v Xenoteste malo zbytkovi pevnost' 84,3 % a ta¥nost’ 15,3 %.

.Vlékﬁa pripravené tym istym sp8sobom bez pridavku stabilizdtora vykazovali po tepelnom nae
méhan{ zbytkovi pevnost’ 9,1 % a t'a¥nost’ 4,2 %. Po vystaveni v Xenoteste bola zbytkov4 pev~
nost’ 11,8 % a t'a¥nost’ klesla na 11,2 %.
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PREDMET VYNALEZU

Polyamidy, najmé vlidkna, so zvySenou odolnost’ou vo¥i degradadnym uSinkom svetla a tepla

vyznadené tjym, #e pozostévaji z polyamidu a pridavku komplexnej zlu¥eniny medi s Remetyl-
benzimidazolom v mnoZstve zodpovedajécom 20-2%50 pPpm medi na hmotnost' polyamidu. |
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