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“ESTRUTURA DE TEMPORIZAGCAO E QUADRO EM UMA REDE DE BACKHAUL
DE ACESSO INTEGRADO (IAB)”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

[0001] 0 presente pedido reivindica a
prioridade e o Dbeneficio ao Pedido de Patente n°® US
16/154,500, depositado em 8 de outubro de 2018, e o Pedido
de Patente Provisdéria n® US 62/570,003, depositado em 9 de
outubro de 2017, que sdo incorporados ao presente documento
a titulo de referéncia em sua totalidade como se fosse
totalmente estabelecido abaixo e para todos os propdsitos
aplicéaveis.

CAMPO DA TECNICA

[0002] Este pedido se refere, em gera, a
sistemas de comunicacdo sem fio, e mais particularmente, a
comunicacdo de dados de acesso e dados de backhaul através
de enlaces sem fio em uma rede de backhaul de acesso
integrado (IAB). As modalidades da tecnologia podem
possibilitar e fornecer solucdes e técnicas para
dispositivos de comunicacdo sem fio (por exemplo, estacdes-
base e dispositivos de equipamento de usuario (UEs)) em uma
rede de IAB para manter a sincronizacdo e determinar as
linhas de tempo de transmissdo e/ou recebimento e
estruturas de quadro para comunicacdes.

INTRODUGAO

[0003] Os sistemas de comunicacdes sem fio séao
amplamente 1instalados ©para fornecer véarios tipos de
contetildo de comunicacdo como voz, video, pacote de dados,
mensagens, difusdo, e assim por diante. Esses sistemas
podem ter —capacidade de suportar a comunicagdo com

miultiplos usuarios ao compartilhar os recursos de sistema
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disponiveis (por exemplo, tempo, frequéncia e poténcia). Os
exemplos de tais sistemas de acesso multiplo incluem
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia
(FDMA) e sistemas de acesso multiplo por divis&o de
frequéncia ortogonal (OFDMA), (por exemplo, um sistema de
Evolucdo a Longo Prazo (LTE)). Um sistema de comunicacdes
de acesso multiplo sem fio pode incluir inUmeras estacdes-
base (BSs), cada uma suportando simultaneamente a
comunicacdo para dispositivos de comunicacdo multipla, gque
podem ser, de outro modo, conhecidos como equipamento de
usuario (UE).

[0004] Para satisfazer as demandas crescentes
por conectividade de banda larga expandida, as tecnologias
de comunicacdo sem fio estdo avancando da tecnologia de LTE
para uma tecnologia de novo radio (NR) da quinta geracgéo
(5G) . 5G NR pode provisionar o trafego de acesso e trafego
de backhaul na produtividade do nivel de gigabit. Tréafego
de acesso se refere a trafego entre um ndé de acesso (por
exemplo, uma estacdo-base) e um UE. O tradfego de backhaul
se refere ao tradfego dentre ndés de acesso e uma rede
principal.

BREVE SUMARIO DE ALGUNS EXEMPLOS

[0005] O que segue resume alguns aspectos da
presente revelacdo para fornecer uma compreensdo basica da
tecnologia discutida. Esse sumario ndo é uma visdo geral
extensiva de todos os recursos contemplados da revelacdo, e
ndo é destinada a identificar elementos chaves ou criticos

de todos os aspectos da revelacdo nem a delinear O escopo
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de qualquer um ou de todos os aspectos da revelacgcdo. O
Unico propdsito da mesma é apresentar alguns conceitos de
um ou mais aspectos da revelacdo de uma forma resumida como
um preltdio para a descricdo mais detalhada que ¢é
apresentada posteriormente.

[0006] As modalidades da presente revelacédo
fornecem mecanismos para a comunicacdo em uma rede de
backhaul de acesso integrado (IAB) que emprega uma
topologia de multiplos saltos (por exemplo, uma &arvore de
abrangéncia) para transportar trafego de acesso por radio e
trdfego de backhaul. Por exemplo, uma BS ou um UE pode
funcionar como um né de retransmissdo (por exemplo, um nod
pai ou um né filho) e pelo menos uma BS em comunicacgéo
direta com uma rede principal pode funcionar como um nd
raiz. Um nd de retransmissdo pode trocar informacdes de
sincronizacdo com um ou mais outros ndés de retransmisséao,
ajustar uma referéncia de sincronizagdo interna, e/ou
determinar linhas de tempo de transmissdo e/ou recebimento
e/ou estruturas de quadro (por exemplo, periodos de lacuna
e prefixos ciclicos (CPs)) para comunicar trafego de acesso
por radio e/ou tradfego de backhaul com o um ou mais outros
nés de retransmisséao.

[0007] Por exemplo, em um aspecto da
revelacdo, um método de comunicacdo sem fio inclui receber,
através de um dispositivo de comunicacdo sem fio,
informacdes de sincronizacdo associadas a um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio. O método inclui
ajustar, através do primeiro dispositivo de comunicacdo sem
fio, uma ou mais referéncias de sincronizacdo do primeiro

dispositivo de comunicac¢dao sem fio com base pelo menos em
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um subconjunto das informacdes de sincronizacdo recebidas.
O método inclui comunicar, através do primeiro dispositivo
de comunicacdo sem fio com o um ou mais dispositivos de
retransmisséao sem fio, sinais de comunicacéo em
sincronizacédo com a uma ou mais referéncias de
sincronizacdo ajustadas, em que pelo menos um dos sinais de
comunicacdo inclui dados de backhaul.

[0008] Em um aspecto adicional da revelacéo,
um método de comunicacdo sem fio inclui receber, através de
uma entidade central de um ou mais dispositivos de
retransmisséao sem fio, informacdes de sincronizacéo
associadas ao um ou mails dispositivos de retransmissdo sem
fio. O método inclui determinar, através da entidade
central, um ajuste de referéncia de sincronizacdo para um
primeiro dispositivo de retransmiss&do sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio com base no pelo
menos um subconjunto das informacdes de sincronizacdo
recebidas. O método inclui transmitir, através da entidade
central, uma mensagem que instrui o primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio a sincronizar uma comunicacdo com um
segundo dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio com base no ajuste de
referéncia de sincronizacéo.

[0009] Em um aspecto adicional da revelacao,
um aparelho inclui um transceptor configurado para receber
informacdes de sincronizacdo associadas a um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio. O processador inclui
adicionalmente um processador configurado para ajustar uma

ou mais referéncias de sincronizacdo do aparelho com base



5/82

no pelo menos um subconjunto das informagdes de
sincronizacdo recebidas. O transceptor ¢é adicionalmente
configurado para comunicar, com o um ou mais dispositivos
de retransmissdo sem fio, sinais de comunicacdo em
sincronizacédo com a uma ou mais referéncias de
sincronizacdo ajustadas, em que pelo menos um dos sinais de
comunicacdo inclui dados de backhaul.

[0010] Em um aspecto adicional da revelacéo,
um aparelho inclui um transceptor configurado para receber,
de um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio,
informagcdes de sincronizacdo associadas ao um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio. O aparelho inclui
adicionalmente um processador configurado para determinar
um ajuste de referéncia de sincronizacdo para um primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio com base no pelo
menos um subconjunto das informacdes de sincronizacdo
recebidas. O transceptor é adicionalmente configurado para
transmitir uma mensagem que instrui o primeiro dispositivo
de retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio a sincronizar uma comunicacdo com um
segundo dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio com base no ajuste de
referéncia de sincronizacéo.

[0011] Outros aspectos, recursos e modalidades
da presente 1invencdo se tornardo evidentes para aqueles
versados na técnica, mediante a revisdo da descricdo a
seguir de modalidades exemplificativas especificas da
presente invencdo em conjunto com as Figuras anexas. Muito

embora o0s recursos da presente invencdo possam @ ser
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discutidos em relagdo a determinadas modalidades e Figuras
abaixo, todas as modalidades da presente invencdo podem
incluir um ou mais dos recursos vantajoso discutidos no
presente documento. Em outras palavras, muito embora uma ou
mais modalidades possam ser discutidas como tendo
determinados recursos vantajoso, um ou mais de tais
recursos também podem ser usados de acordo com as varias
modalidades da invencdo discutidas no presente documento.
De maneira semelhante, muito embora as modalidades
exemplificativas possam ser discutidas abaixo como
modalidades de dispositivo, sistema ou método, deve-se
compreender que tails modalidades exemplificativas podem ser
implantadas em varios dispositivos, sistemas e métodos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] A Figura 1 ilustra uma rede de
comunicacdo sem fio de acordo com as modalidades da
presente revelacdo.

[0013] A Figura 2 ilustra uma rede de backhaul
de acesso integrado (IAB) de acordo com as modalidades da
presente revelacao.

[0014] A Figura 3 ilustra uma rede de IAB de
acordo com as modalidades da presente revelacéo.

[0015] A Figura 4 ilustra uma topologia de
rede de IAB de acordo com as modalidades da presente
revelacao.

[0016] A  Figura 5 ilustra um método de
compartilhamento de recurso de rede de IAB de acordo com as
modalidades da presente revelacéo.

[0017] A Figura 6 é um diagrama de blocos de

um equipamento de usuario (UE) exemplificativo de acordo
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com as modalidades da presente revelacéo.

[0018] A Figura 7 é um diagrama de blocos de
uma estacdo-base (BS) exemplificativa de acordo com as
modalidades da presente revelacéo.

[0019] A Figura 8 é um diagrama de
temporizacdo que ilustra um método de programacdo para uma
rede de acesso sem fio de acordo com as modalidades da
presente revelacdo.

[0020] A Figura 9 é um diagrama de
temporizacdo que ilustra um método de programacdo para uma
rede de IAB de acordo com as modalidades da presente
revelacao.

[0021] A Figura 10 é um diagrama de
temporizacdo que ilustra um método de programacdo para uma
rede de IAB de acordo com as modalidades da presente
revelacdo.

[0022] A Figura 11 é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de comunicacgdo de IAB de
acordo com as modalidades da presente revelacdo.

[0023] A Figura 12 é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de comunicacgdo de IAB de
acordo com as modalidades da presente revelacdo.

[0024] A Figura 13 idilustra um método de
sincronizacdo distribuida de acordo com as modalidades da
presente revelacdo.

[0025] A Figura 14 ilustra um método de
transmissdo de método de sincronizacdo centralizada de
acordo com as modalidades da presente revelacdo.

[0026] A Figura 15 é um diagrama de

sinalizacdo que ilustra um método de sincronizacdao
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distribuida de acordo

com as modalidades da presente
revelacao.

[0027] A Figura 16 é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de sincronizacdo
centralizada de acordo com as modalidades da presente
revelacao.

[0028] A

Figura 17 ilustra uma rede de
backhaul sem fio de acordo com as modalidades da presente
revelacao.

[0029] A Figura 18 ilustra uma sobreposicdo de
roteamento de trafego em uma rede de backhaul sem fio de
acordo com as modalidades da presente revelacéo.

[0030] A Figura 19 ilustra uma sobreposicdo de
sincronizacdo em uma rede de backhaul sem fio de acordo com
as modalidades da presente revelacdo.

[0031] A Figura 20 ilustra uma sobreposicdo de
sincronizacdo em uma rede de backhaul sem fio de acordo com
as modalidades da presente revelacdao.

[0032] A Figura 21

é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de comunicacdo de IAB de

acordo com as modalidades da presente revelacéo.

[0033] A Figura 22 é um diagrama de fluxo de
um método para comunicar em uma rede de IAB de acordo com
as modalidades da presente revelacgéo.

[0034]

A Figura 23 é um diagrama de fluxo de
um método para gerenciar referéncias de sincronizacdo em

uma rede de IAB de acordo com as modalidades da presente
revelacdo.

DESCRIGCAO DETALHADA

[0035] A descricéo detalhada estabelecida
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abaixo, em conjunto com os desenhos anexos é destinada como
uma descricdo de varias configuracdes e ndo é destinada a
representar as uUnicas configuracdes nas quais os conceitos
descritos no presente documento podem ser praticados. A
descricdo detalhada inclui detalhes especificos para a
finalidade de fornecer uma compreensdo completa dos varios
conceitos. No entanto, sera evidente para os versados na
técnica que esses conceitos podem ser praticados sem esses
detalhes especificos. Em algumas ocasides, as estruturas e
os componentes bem conhecidos s&do mostrados na forma de
diagrama de blocos para evitar obscurecer tais conceitos.
[0036] As técnicas descritas no presente
documento podem ser usadas para varias redes de comunicacao
sem fio. Essas redes podem incluir acesso multiplo por
divisdo de cdbébdigo (CDMA), acesso multiplo por divisdo de
tempo (TDMA), acesso multiplo por divisdo de frequéncia
(FDMA), acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA), FDMA de tUnica portadora (SC-FDMA) e outras redes.
Os termos “rede” e “sistema” sdo frequentemente usados de
modo intercambiavel. Uma rede CDMA pode implantar uma
tecnologia de radio como Acesso de Radio Terrestre
Universal (UTRA), <¢dma2000, etc. A UTRA inclui CDMA de
Banda Larga (WCDMA) e outras variantes de CDMA. c¢dma2000
cobre os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. Uma rede TDMA
pode implantar uma tecnologia de r&dio como Sistema Global
para Comunicacdes Mobveis (GSM) . Uma rede OFDMA pode
implantar uma tecnologia de radio como UTRA Evoluida (E-
UTRA), Banda Larga Ultramével (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDMA, etc. UTRA e

E-UTRA sdo parte do Sistema de Telecomunicagdo Movel
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Universal (UMTS). A Evolucdo a Longo Prazo (LTE) do 3 GPP e
LTE Avancada (LTE-A) sdo novas versdes do UMTS que usa E-
UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A e GSM sdo descritos em
documentos de uma organizacdo chamada "Projeto de Parceria
da 3% Geracao" (3GPP). CDMA2000 e UMB sdo descritos em
documentos de uma organizacdo chamada “Projeto de Parceria
da 3% Geracdo 2” (3GPP2). As técnicas descritas no presente
documento podem ser usadas para as redes sem fio e as
tecnologias de radio mencionadas acima assim como outras
redes sem fio e tecnologias de radio, como uma rede da
préxima geracdo incluindo 5G NR. Algumas redes 5G NR
(também conhecidas como, por exemplo, 5% Geracdo (5G) que
operam em bandas de onda mm) podem operar em uma variedade
de bandas de frequéncia (por exemplo, onda mm ou sub-6 Ghz)
que cobre tanto o espectro licenciado gquanto o néo
licenciado.

[0037] A presente revelacao descreve
mecanismos e técnicas para comunicar em uma rede de IAB.
Uma rede de IAB pode incluir uma combinacdo de enlaces de
acesso sem fio entre BSs e UEs e enlaces de backhaul sem
fio entre as BSs. A rede de IAB pode empregar uma topologia
de multiplos saltos (por exemplo, uma arvore de
abrangéncia) para transportar tradfego de acesso e trafego
de Dbackhaul. Uma das BSs pode ser configurada com uma
conexdo de fibra o6éptica em comunicacdo com uma rede
principal. Em alguns cenarios uma BS pode funcionar como um
né de ancoramento (por exemplo, um nd raiz) para
transportar trafego de backhaul entre uma rede principal e
a rede de IAB. Em outros cenarios, uma BS pode servir o

papel de um ndé central em combinacdo com conexdes com uma
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rede principal. E, em algumas disposic¢des, as BSs e os UEs
podem ser referidos como ndés de retransmissdo na rede.

[0038] As BSs podem servir uma variedade de
papéis em uma natureza estatica ou dindmica. Por exemplo,
cada BS pode ter um ou mais ndés pais. Esses nds pais podem
incluir outras BSs. As BSs podem ter um ou mais ndés filhos,
que podem incluir outras BSs e/ou UEs. Os UEs podem
funcionar como nés filhos. Os ndés pais podem funcionar como
nés de acesso aos nés filhos. Os ndés pais podem ser
referidos como nés de funcionalidade de acesso (ACF). Os
nés filhos podem funcionar como UEs para os nds pais e
podem ser referidos como nés de funcionalidade de UE (UEF).
As BSs podem funcionar como um ndé de ACF quando se comunica
com um ndé filho e podem funcionar como um ndé de UEF quando
se comunica com um ndé pai. As modalidades reveladas
geralmente fornecem mecanismos de sinalizacd&o para nds em
uma rede de IAB para manter a sincronizacdo e determinar
linhas de tempo de transmissdo e/ou recebimento e
estruturas de quadro para comunicac¢des. Dada uma variedade
de disposicdes topoldbgicas de redes de IAB e
restrigcdes/demandas colocadas em uma sincronizacdo de rede
ajuda as fung¢des de rede gerais e o desempenho para
experiéncias do usuédrio positivas.

[0039] Em uma modalidade, um nd de
retransmisséo pode manter e rastrear uma ou mais
referéncias de sincronizacdo para comunicacdes em uma rede.
Uma referéncia de sincronizacdo pode ser uma referéncia
interna em um ndé ou uma referéncia externa como um sistema
de posicionamento global (GPS) conectado ao ndé. Os nds de

retransmissdao podem trocar informacdes de sincronizacgdao,
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por exemplo, por meio de mensagens ou sinais de referéncia.
Uma entidade central pode coletar relatdérios de
sincronizacdo dos ndés de retransmissdo e configurar os nds
de retransmissdo com ajustes de sincronizacdo. Entdo, um nd
de retransmisséo pode ajustar uma referéncia de
sincronizacédo interna com base nas informacdes de
sincronizacdo recebidas de outros ndés de retransmissao,
informacdes de temporizacdo recebidas de um GPS, ajustes
recebidos de uma entidade central e/ou ajustes recebidos de
um né de retransmissdo especifico selecionado através da
entidade central. Consequentemente, a presente revelacao
fornece técnicas para a sincronizacdo através do ar (OTA)
em uma rede de IAB de multiplos saltos.

[0040] Em uma modalidade, quando um ndé de
retransmissdo funciona como um né de ACF, o nbé de
retransmissdo pode determinar ou utilizar um numero de
parémetros. Esses podem incluir ©periodos de lacuna,

temporizacdo de transmissdo, temporizacdo de recebimento

e/ou modo de prefixo ciclico (CP) (por exemplo, um modo de
CP normal ou um modo de CP estendido (ECP)) para se
comunicar com os nébs de UEF correspondentes. Em uma
modalidade, uma entidade central pode determinar

informagcdes de ajuste que incluem periodos de lacuna,
transmitir ajuste de temporizacdo, receber ajuste de tempo
e/ou modo de CP para os ndés de retransmissdo para se
comunicar entre si e pode fornecer as informacdes de ajuste
aos ndés de retransmissédo.

[0041] Os aspectos da tecnologia discutidos no
presente documento podem fornecer diversos beneficios. Por

exemplo, o uso de relagdes ACF-UEF dentre os nbés de
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retransmissdo pode alavancar ©pelo menos algumas das
tecnologias de LTE atuais, como mecanismos de programacdo e
avanco de temporizacdo. O uso de multiplas referéncias de
sincronizacdo e troca de informacdes de sincronizacédo
permite que os ndés para sincronizar um com o outro e
sincronizar para uma fonte de sincronizacgdo confiavel (por
exemplo, um GPS). A flexibilidade se selec¢cdo entre um modo
de ECP, uma insercdo de periodo de lacuna e/ou um ajuste de
temporizacdo de transmissdo e/ou recebimento pode evitar a
interferéncia e pode aumentar a eficiéncia de utilizacdo de
recurso. Esses e outros Dbeneficios sdo reconhecidos de
forma mais completa e discutidos abaixo.

[0042] A Figura 1 ilustra uma rede de
comunicacdo sem fio 100 de acordo com as modalidades da
presente revelacdo. A rede 100 inclui uma pluralidade de
BSs 105, uma pluralidade de UEs 115 e uma rede principal
130. A rede 100 pode ser uma rede de LTE, uma rede de LTE-
A, uma rede de onda milimétrica (mmW), uma rede de novo
radio (NR), uma rede 5G ou qualquer outra rede sucessora a
LTE.

[0043] As BSs 105 podem se comunicar, de modo
sem fio, com os UEs 115 por meio de uma ou mais antenas de
BS. Cada BS 105 pode fornecer cobertura de comunicacdo para
uma respectiva &rea de cobertura geogrdfica 110. Em 3GPP, o
termo “célula” pode se referir a essa 4area de cobertura
geografica especifica de uma BS e/ou um subsistema de BS
que serve a area de cobertura, dependendo do contexto no
qual o termo é usado. No exemplo mostrado na Figura 1, as
BSs 105a, 105b, 105c, 105d e 105e s&do exemplos de macro BSs
para as areas de cobertura 110a, 110b, 110c, 110d e 110e,
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respectivamente.

[0044] Os enlaces de comunicacdo 125 mostrados
na rede 100 podem incluir transmissdes de enlace ascendente
(UL) de um UE 115 para uma BS 105 ou transmissdes de enlace
descendente (DL), de uma BS 105 para um UE 115. Os enlaces
de comunicacdo 125 sdo referidos como enlaces de acesso sem
fio. Os UEs 115 podem ser dispersos ao longo da 100 e cada
UE 115 pode ser estacionaria ou mbével. Um UE 115 também
pode ser referido como uma estacdo mbdével, uma estacdo de
assinante, uma unidade mével, uma unidade de assinante, uma
unidade sem fio, uma unidade remota, um dispositivo moével,
um dispositivo sem fio, um dispositivo de comunicacdes sem
fio, um dispositivo remoto, uma estacdo de assinante mdével,
um terminal de acesso, um terminal mdével, um terminal sem
fio, um terminal remoto, um fone, um agente de usuario, um
cliente mével, um cliente ou alguma outra terminologia
adequada. Um UE 115 também pode ser um telefone celular, um
assistente pessocal digital (PDA), um modem sem fio, um
dispositivo de comunicacdo sem fio, um dispositivo
portdtil, um computador do tipo tablet, um computador do
tipo laptop, um telefone sem fio, um dispositivo eletrdnico
pessoal, um dispositivo portatil, um computador pessoal,
uma estacdo de loop local sem fio (WLL), um dispositivo de
Internet das coisas (IoT), um dispositivo de Internet de
Tudo (IoE), um dispositivo de comunicacdo do tipo méguina
(MTC), um instrumento, um automdvel, ou semelhante.

[0045] As BSs 105 podem se comunicar com a
rede principal 130 e com uma outra por meio de enlaces de
fibra oéptica 134. A rede principal 130 pode fornecer

autenticacéao de usuario, autorizacéao de acesso,
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rastreamento, conectividade de Protocolo de Internet (IP),
e outras funcdes de acesso, roteamento ou mobilidade. Pelo
menos algumas das BSs 105 (por exemplo, que podem ser um
exemplo de um NodeB evoluido (eNB), um NodeB da prdéxima
geragcdo (gNB) ou um controlador de ndé de acesso (ANC))
podem fazer interface com a rede principal 130 através dos
enlaces de backhaul 134 (por exemplo, SI, S2, etc.) e podem
realizar a configuracdo de radio e programacdo para a
comunicag¢do com os UEs 115. Em varios exemplos, as BSs 105
podem se comunicar, direta ou indiretamente (por exemplo,
através de rede principal 130), entre si através dos
enlaces de backhaul 134 (por exemplo, X1, X2 etc.).

[0046] Cada BS 105 também pode se comunicar
com varios UEs 115 através de um numero de outras BSs 105,
em que a BS 105 pode ser um exemplo de um cabecalho de
radio inteligente. Em configuracdes alternativas, varias
funcdes de cada BS 105 podem ser distribuidas através de
varias BSs 105 (por exemplo, cabecalhos de réadio e
controladores de rede de acesso) ou consolidados em uma
tinica BS 105.

[0047] Em algumas implantacdes, a rede 100
utiliza multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDM) no enlace descendente e a multiplexacdo por diviséo
de frequéncia de Unica portadora (SC-FDM) no UL. OFDM e SC-
FDM dividem a largura de banda do sistema em multiplas (K)
subportadoras ortogonais, que também sao comumente
referidas como tons, intervalos ou semelhantes. Cada
subportadora pode ser modulada com dados. Em geral, os
simbolos de modulacdo sdo enviados no dominio de frequéncia

com OFDM e no dominio de tempo com SC-FDMA. O espacamento
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entre subportadoras adjacentes pode ser fixo, e o numero
total de subportadoras (K) pode ser dependente da largura
de banda do sistema. A largura de banda do sistema também
pode ser dividida em sub-bandas.

[0048] Em uma modalidade, as BSs 105 podem
atribuir ou programar recursos de transmissdo (por exemplo,
na forma de blocos de recurso de frequéncia de tempo) para
transmissdes de DL e UL na rede 100. DL se refere a direcéo
de transmissdo de uma BS 105 para um UE 115, enquanto UL se
refere a direcdo de transmissd&o de um UE 115 para uma BS
105. A comunicacédo pode estar na forma de quadros de radio.
Um quadro de radio pode ser dividido em uma pluralidade de
subquadros, por exemplo, cerca de 10. Cada subquadro pode
ser dividido em particdes, por exemplo, cerca de 2. Em um
modo de duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD), as
transmissdes de UL e DL simultdneas podem ocorrer em
diferentes bandas de frequéncia. Por exemplo, cada
subquadro inclui um subquadro de UL em uma banda de
frequéncia de UL e um subquadro de DL em uma banda de
frequéncia de DL. Em um modo de duplexag¢cdo por divisdo de
tempo (TDD), as transmissdes de UL e DL ocorrem em
diferentes periodos de tempo com o uso da mesma banda de
frequéncia. Por exemplo, um subconjunto dos subquadros (por
exemplo, subgquadros de DL) em um quadro de radio pode ser
usado para transmissdes de DL e um outro subconjunto dos
subgquadros (por exemplo, subquadros de UL) no quadro de
radio pode ser usado para transmissdes de UL.

[0049] Os subquadros de DL e os subquadros de
UL podem ser adicionalmente divididos em diversas regides.

Por exemplo, cada subquadro de DL ou UL pode ter regides
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predefinidas para transmissdes de sinais de referéncia,
informacdes de controle, e dados. Os sinais de referéncia
sdo sinais predeterminados que facilitam as comunicacgdes
entre as BSs 105 e os UEs 115. Por exemplo, um sinal de
referéncia pode ter um padrdo ou uma estrutura piloto
especifica, em qgque o0s tons pilotos podem abranger uma
largura de banda ou banda de frequéncia operacional, cada
um posicionado em um tempo predefinido e uma frequéncia
predefinida. Por exemplo, uma BS 105 pode transmitir sinais
de referéncia especificos a célula (CRSs) e/ou sinais de
referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-RSs) para
possibilitar que um UE 115 estime wum canal de DL.
Semelhantemente, um UE 115 pode transmitir sinais de
referéncia sonoros (SRSs) para possibilitar que uma BS 105
estime um canal de UL. As informacgdes de controle podem
incluir atribuic¢des de recurso e controles de protocolo. Os
dados podem incluir dados de protocolo e/ou dados
operacionais. Em algumas modalidades, as BSs 105 e os UEs
115 podem  se comunicar com O  USO de subqguadros
autocontidos. Um subquadro autocontido pode incluir uma
porcdo para a comunicacdo de DL e uma porgcdo para
comunicacdo de UL. Um subquadro autocontido pode ser
céntrico em DL ou céntrico em UL. Um subquadro céntrico em
DL pode incluir uma duracdo mais longa para a comunicacédo
de DL do gue a comunicacdo de UL. Um subquadro céntrico em
UL pode incluir uma duracdo mais longa para a comunicacédo
de UL do gue a comunicacdo de UL.

[0050] Em uma modalidade, um UE 115 que tenta
acesso a rede 100 pode realizar uma busca de célula inicial

detectando-se um sinal de sincronizacdo primario (PSS) de
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uma BS 105. O PSS pode possibilitar a sincronizacdo de
temporizacdo de periodo e pode indicar wum valor de
identidade de camada fisica. O UE 115 pode, entdo, receber
um sinal de sincronizacdo secundario (SSS). O SSS pode
possibilitar a sincronizacdo de quadro de réadio, e pode
fornecer um valor de identidade de célula, que pode ser
combinado com o valor de identidade de camada fisica para
identificar a célula. O SSS também pode possibilitar a
deteccdo de um modo de duplexacdo e um comprimento de
prefixo ciclico. Alguns sistemas, tails sistemas de TDD,
podem transmitir um SSS, mas ndo um PSS. Tanto o PSS quanto
o0 SSS podem estar localizados em uma porcdo central de uma
portadora, respectivamente. Apds receber o PSS e SSS, o UE
115 pode receber um bloco de informacdes mestre (MIB), gue
pode ser transmitido no canal de difus&o de canal (PBCH). O
MIB pode conter informacgdes de largura de banda de sistema,
um numero de quadro de sistema (SEFN) e uma configuracdo de
Canal Indicador de ARQ Hibrido Fisico (PHICH) . Apbs
decodificar o MIB, o UE 115 pode receber um ou mais blocos
de informacdes de sistema (SIBs). Por exemplo, SIBl1 pode
conter pardmetros de acesso de célula e informacdes de
programag¢do para outros SIBs. A decodificacdo de SIB1 pode
possibilitar que o UE 115 receba o SIB2. O SIB2 pode conter
informacdes de configuracdo de configuracdo de recurso de
rddio (RRC) relacionadas aos procedimentos de canal de
acesso aleatdério (RACH), paginacdo, canal de controle de
enlace ascendente fisico (PUCCH), canal de compartilhado de
enlace ascendente fisico (PUSCH), controle de poténcia, SRS
e barramento de célula. Apds obter o MIB e/ou os SIBs, o UE

115 pode realizar procedimentos de acesso aleatdrio para
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estabelecer uma conexdo com a BS 105. Apds estabelecer a
conexdo, o UE 115 e a BS 105 podem entrar em um estdgio de
operacdo normal, em que o0s dados operacionais podem ser
trocados.

[0051] A Figura 2 ilustra uma rede de IAB 200
de acordo com as modalidades da presente revelacgdo. A rede
200 é substancialmente semelhante a rede 100. Por exemplo,
as BSs 105 se comunicam com os UEs 115 através dos enlaces
de acesso sem fio 125. No entanto, na rede 200, apenas uma
BS (por exemplo, a BS 105c) estd conectada a um enlace de
backhaul de fibra o6ptica 134. As outras BSs 105a, 105b,
105d e 105e se comunicam de modo sem fio entre si e com a
BS 105c através de enlaces de backhaul sem fio 234. A BS
105¢c conectada ao enlace de backhaul de fibra oéptica 134
pode funcionar como uma Aancora para as outras BSs 105a,
105b, 105d e 105e para comunicar a rede principal 130,
conforme descrito com mais detalhes no presente documento.
Os enlaces de acesso sem fio 125 e os enlaces de backhaul
sem fio 234 podem compartilhar recursos para comunicacgdes
na rede 200. A rede 200 também pode se referir a uma rede
de auto-backhaul. A rede 200 pode aprimorar a capacidade de
enlace sem fio, reduzir a laténcia e reduzir o custo de
implantacéo.

[0052] A Figura 3 ilustra uma rede de IAB 300
de acordo com as modalidades da presente revelacdo. A rede
300 é semelhante a rede 200 e ilustra o uso de banda de
frequéncia de onda milimétrica (mmWav) para comunicacdes.
Na rede 300, uma Unica BS (por exemplo, a BS 105c) estéa
conectada a um enlace de backhaul de fibra o6ptica 134. As

outras BSs 105a, 105b, 105d e 105e se comunicam entre si e
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com a BS 105c com o uso de feixes direcionais 334, por
exemplo, através dos enlaces sem fio 234. As BSs 105 também
podem se comunicar com os UEs 115 com o uso de feixes
direcionais estreitos 325, por exemplo, através dos enlaces
sem fio 125. Os feixes direcionais 334 podem ser
substancialmente semelhantes aos feixes direcionais 325.
Por exemplo, as BSs 105 podem usam formacdo de deixe
analdégica e/ou formacdo de feixe digital para formar os
feixes direcionais 334 e 325 para transmissdo e/ou
recebimento. Semelhantemente, 0os UEs 115 podem usam
formacdo de deixe analdgica e/ou formacdo de feixe digital
para formar os feixes direcionais 325 para transmissédo e/ou
recebimento. O uso de mmmWav pode aumentar a produtividade
da rede e reduzir a laténcia. O uso de feixes direcionais
estreitos 334 e 325 pode minimizar a interface entre
enlaces. Entdo, a rede 300 pode aprimorar o desempenho do
sistema.

[0053] A Figura 4 ilustra uma topologia de
rede de IAB 400 de acordo com as modalidades da presente
revelacdo. A topologia 400 pode ser empregada pelas redes
200 e 300. Por exemplo, as BSs 105 e os UEs 115 podem ser
configurados para formar uma configuracdo de arvore de
abrangéncia 1légica conforme mostrado na topologia 400 para
comunicar o trafego de acesso e/ou trafego de backhaul. A
topologia 400 pode incluir uma é&ncora 410 acoplada a um
enlace de fibra o6éptica 134 para comunicacdo com uma rede
principal (por exemplo, a rede principal 130). A ancora 410
pode corresponder a BS 105c nas redes 200 e 300.

[0054] A topologia 400 inclui uma pluralidade

de niveis ldégicos 402. No exemplo da Figura 4, a topologia
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400 inclui trés niveis 402, mostrados como 402a, 402b e
402c. Em algumas outras modalidades, a topologia 400 pode
incluir qualquer numero adequado de niveis 402 (por
exemplo, dois, trés, quatro, cinco ou seis). Cada nivel 402
pode incluir uma combinacdo de UEs 115 e BSs 105
interconectados por enlaces 1lb6gicos 404, mostrados como
404a, 404b e 404c. Por exemplo, um enlace ldégico 404 entre
uma BS 105 e um UE 115 podem corresponder a um enlace de
acesso sem fio 125, enquanto um enlace 1légico 404 entre
duas BSs 105 pode corresponder a um enlace de backhaul sem
fio 234. As BSs 105 e os UEs 115 podem ser referidos como
nés de retransmissdo na topologia 400.

[0055] Os ndés (por exemplo, as BSs 105) no
nivel 402a podem funcionar como relés para os ndés no nivel
402b, por exemplo, para retransmitir tradfego de backhaul
entre os ndés e a ancora 410. Semelhantemente, os nds (por
exemplo, as BSs 105) no nivel 402b podem funcionar como
relés para os ndés no nivel 402c. Por exemplo, os nds no
nivel 402a sdo ndés pais em relagdo aos ndés no nivel 402b, e
os nés no nivel 402c sdo nés filhos em relacdo aos nds no
nivel 402b. Os nbés pais podem funcionar como nbés de ACFE e
os nés filhos podem funcionar como ndés de UEF.

[0056] Por exemplo, uma BS 105 pode implantar
tanto ACF quanto UEF e pode funcionar como um ndé de ACF e
um ndé de UEF dependendo de com qual ndé a BS estd se
comunicando. Por exemplo, uma BS 105 (mostrada como
preenchida padrdo) no nivel 402b pode funcionar como um nd
de acesso quando se comunica com um BS 105 ou um UE 115 no
nivel 402c. Alternativamente, a BS 105 pode funcionar como

um UE qgquando se comunica com uma BS 105 no nivel 402a.
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Quando houver uma comunicacdo com um nd em um nivel
superior ou com um numero menor de saltos com a ancora 410,
a comunicacdo se refere a uma comunicacdo de UL. Quando
houver uma comunicacdo com um ndé em um nivel inferior ou
com um numero maior de saltos com a ancora 410, a
comunicacdo se refere a uma comunicagcdo de DL. Em algumas
modalidades, a éancora 410 pode alocar recursos para oS
enlaces 404. Os mecanismos para programar transmissdes de
UL e DL e/ou alocar recursos com base na topologia 400 sé&o
descritos em mais detalhes no presente documento.

[0057] A Figura 5 ilustra um método de
compartilhamento de recurso de rede de IAB 500 de acordo
com as modalidades da presente revelacdo. O método 500
ilustra a particdo de recurso para uso na topologia 400. Na
Figura 5, o eixo geométrico x representa o tempo em algumas
unidades constantes. O método 500 divide por tempo os
recursos em uma rede de IAB (por exemplo, as redes 200 e
300) em recursos 510 e 520. Os recursos 510 e 520 podem
incluir recursos de frequéncia de tempo. Por exemplo, cada
recurso 510 ou 520 pode incluir um numero de simbolos (por
exemplo, simbolos de OFDM) no tempo e um numero de
subportadoras na frequéncia. Em algumas modalidades, cada
recurso 510 ou 520 mostrado pode corresponder a um
subquadro, uma particdo ou um intervalo de tempo de
transmissdo (TTI), gque pode carregar um bloco de transporte
de camada de controle de acesso de midia (MAC).

[0058] Como um exemplo, o método 500 pode
atribuir os recursos 510 aos enlaces 404a e 404c na
topologia 400 para comunicar trafego de UL e/ou DL. O

método 500 pode atribuir os recursos 520 aos enlaces 404b
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na topologia 400 para comunicar tradfego de UL e/ou DL. A
particdo de tempo dos recursos de maneira alternante no
método 500 pode reduzir a interferéncia entre os diferentes
niveis 402, superar a restricdo de half-duplex e reduzir os
periodos de lacuna de transmissdo-recebimento.

[0059] A Figura 6 é um diagrama de blocos de
um UE 600 exemplificativa de acordo com as modalidades da
presente revelacdo. O UE 600 pode ser um UE 115 conforme
discutido acima. Conforme mostrado, o UE 600 pode incluir
um processador 602, uma memdéria 604, um mdbdédulo de
comunicacdo de IAB 608, um transceptor 610 que inclui um
subsistema de modem 612 e uma unidade de radiofrequéncia
(RF) 614 e uma ou mails antenas 616. Esses elementos podem
estar em comunicacdo direta ou indireta entre si, por
exemplo, por meio de um ou mais barramentos.

[0060] O processador 602 pode incluir uma
unidade de processamento central (CPU), um processador de
sinal digital (DSP), um circuito integrado de aplicacdo
especifica (ASIC), um controlador, um dispositivo de
arranjo de porta programavel em campo (FPGA), um outro do
dispositivo de hardware, um dispositivo de firmware, ou
qualquer combinacdo dos mesmos configurada para realizar as
operacdes descritas no presente documento. O processador
602 também pode ser implantado como uma combinacdo de
dispositivos de computacédo, por exemplo, uma combinacdo de
um DSP e um microprocessador, uma pluralidade de
microprocessadores, um ou mails microprocessadores em
conjunto com um nucleo de DSP, ou qualquer outra tal
configuracéo.

[0061] A memdéria 604 pode incluir uma memdbdria
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em cache (por exemplo, uma memdédria em cache do processador
602), membdria de acesso aleatédrio (RAM) , RAM
magnetorresistiva (MRAM), membria somente de leitura (ROM),
memdéria somente de leitura programavel (PROM), memdbria
somente de leitura programdvel e apagavel (EPROM), memdria
somente de leitura eletricamente programavel e apagavel
(EEPROM), memdbdria flash, dispositivo de memdbria de estado
s6lido, unidades de disco rigido, outras formas de memdbdria
volatil ou ndo volatil ou uma combinacdo de diferentes
tipos de memdéria. Em uma modalidade, a memdéria 604 inclui
um meio legivel por computador ndo transitério. A memdria
604 pode armazenar instrugcdes 606. As instrucdes 606 podem
incluir instrucgcdes que, guando executadas pelo processador
602, fazem com que o processador 602 realize as operacdes
descritas no presente documento com referéncia aos UEs 115
em conexdo com as modalidades da presente revelacdo. As
instrugdes 606 também podem ser referidas como cbédigo. Os
termos “instrugdes” e “cdbdbdigo” devem ser interpretados
amplamente para incluir qualquer tipo de declaracdao (ou
declaracdes) legivel por computador. Por exemplo, oS termos
“instrugdes” e “cbdigo” podem se referir a um ou mais
programas, rotinas, sub-rotinas, fung¢des, procedimentos,
etc. As “instrucgdes” e o “cbddigo” podem incluir uma Unica
declaracdo legivel por computador ou muitas declaracdes
legiveis por computador.

[0062] O médulo de comunicacdo de IAB 608 pode
ser implantado por meio de hardware, software ou
combinacdes dos mesmos. Por exemplo, o mbédulo de
comunicacdo de IAB 608 pode ser implantado como um

processador, circuito e/ou instrucgdes 606 armazenados na
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membéria 604 e executados pelo processador 602. O mbéddulo de
comunicacdo de IAB 608 pode ser usado para varios aspectos
da presente revelacdo. Por exemplo, o mdédulo de comunicacédo
de IAB 608 é configurado para manter multiplas referéncias
de sincronizacdo, fornecer informacdes de sincronizacdo
(por exemplo, que 1incluem temporizacdo e/ou frequéncia)
associadas as referéncias de sincronizacdo para o0s outros
nés (por exemplo, as BSs 105), receber informacdes de
sincronizacdo dos outros nds, receber comandos de ajuste de
sincronizacdo, receber informacdes de programacdo (por
exemplo, periodos de lacuna, temporizagdo de transmisséo
e/ou temporizacdo de recebimento), ajustar referéncias de
sincronizacdo com base nas informacgdes de sincronizacéo
recebidas e/ou nos comandos recebidos e/ou se comunicar com
os outros ndés com base nas informacdes de programacdo
recebidas, conforme descrito em mais detalhes no presente
documento.

[0063] Conforme mostrado, o transceptor 610
pode incluir o subsistema de modem 612 e a unidade de RF
614. O transceptor 610 pode ser configurado para se
comunicar bidirecionalmente com outros dispositivos, como
as BSs 105. O subsistema de modem 612 pode ser configurado
para modular e/ou codificar os dados da membéria 604 e/ou o
médulo de comunicacdo de IAB 608 de acordo com um método de
modulacdo e criptografia (MCS), por exemplo, um método de
criptografia de verificacdo de paridade de baixa densidade
(LDPC), um método de turbocriptografia, um método de
criptografia convolucional, um método de formacdo de feixe
digital, etc. A unidade de RF 614 pode ser configurada para

processar (por exemplo, realizar conversdo de analdgico
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para digital ou conversdo de digital para analdgico, etc.)
dados modulados/codificados do subsistema de modem 612 (em
transmissdes de saida) ou de transmissdes que se original
de uma outra fonte como um UE 115 ou uma BS 105. A unidade
de RF 614 pode ser adicionalmente configurada para realizar
a formacdo de feixe analdgica em combinacdo com a formacgdo
de feixe digital. Embora mostrado como integrado junto no
transceptor 610, o subsistema de modem 612 e a unidade de
RF 614 podem ser dispositivos separados que sdo acoplados
juntos no UE 115 para possibilitar que o UE 115 se
comunique com outros dispositivos.

[0064] A unidade de RF 614 pode fornecer os
dados modulados e/ou processados, por exemplo, pacotes de
dados (ou, de modo mais geral, mensagens de dados que podem
conter um ou mais pacotes de dados e outras informacdes),
para a antena 616 para transmissdo para um ou mais outros
dispositivos. Essa pode incluir, por exemplo, transmisséo
de sinais de reserva, sinais de resposta de reserva e/ou
qualquer sinal de comunicacdo de acordo com as modalidades
da presente revelacdo. As antenas 616 podem receber
adicionalmente mensagens de dados transmitidas de outros
dispositivos. Essas podem incluir, por exemplo, recebimento
de informac¢cdes de sincronizacdo, comandos de ajuste de
sincronizacdo e/ou programacdo de informagdes de ajuste de
acordo com as modalidades da presente revelacdo. As antenas
616 podem fornecer as mensagens de dados recebidas para
processamento e/ou demodulacdo no transceptor 610. As
antenas 616 podem incluir maltiplas antenas de projetos
semelhantes ou diferentes a fim de sustentar multiplos

enlaces de transmissdo. A unidade de RF 614 pode configurar
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as antenas 616

[0065] A Figura 7 é um diagrama de blocos de
um BS 700 exemplificativa de acordo com as modalidades da
presente revelacdo. A BS 700 pode ser uma BS 105 conforme
discutido acima. Conforme mostrado, a BS 700 pode incluir
um processador 702, uma memdéria 704, um mdédulo de
comunicacdo de IAB 708, um transceptor 710 que inclui um
subsistema de modem 712 e uma unidade de RF 714 e uma ou
mais antenas 716. Esses elementos podem estar em
comunicac¢do direta ou indireta entre si, por exemplo, por
meio de um ou mais barramentos.

[0066] O processador 702 pode ter varios
recursos como um processador do tipo especifico. Por
exemplo, esse pode incluir uma CPU, um DSP, um ASIC, um
controlador, um dispositivo, um outro dispositivo de
hardware, um dispositivo de firmware, ou qualquer
combinacdo dos mesmos configurada para realizar as
operacdes descritas no presente documento. O processador
702 também pode ser implantado como wuma combinacdo de
dispositivos de computacdo, por exemplo, uma combinacdo de
um DSP e um microprocessador, uma pluralidade de
microprocessadores, um ou mails microprocessadores em
conjunto com um nlUcleo de DSP, ou dgqualquer outra tal
configuracédo.

[0067] A memdéria 704 pode incluir uma memdria
em cache (por exemplo, uma memdéria em cache do processador
702), RAM, MRAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, memdéria flash,
um dispositivo de memdéria de estado sélido, uma ou mais
unidades de disco rigido, arranjos baseados em menristor,

outras formas de memdéria volatil ou ndo volatil, ou uma
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combinacdo de diferentes tipos de memdéria. Em algumas
modalidades, a memdéria 704 pode incluir um meio legivel por
computador ndo transitdério. A memdria 704 pode armazenar
instrugdes 706. As instrucgbes 706 podem incluir instrucgdes
que, quando executadas pelo processador 702, fazem com que
o processador 702 realize operacgdes descritas no presente
documento. As instrucdes 706 também podem ser referidas
como cdbédigo, que podem ser interpretadas amplamente para
incluir qualquer tipo de definicdo (ou definig¢des) legivel
por computador conforme discutido acima em relacdo a Figura
7.

[0068] O médulo de comunicacdo de IAB 708 pode
ser implantado por meio de hardware, software ou
combinacdes dos mesmos. Por exemplo, o) médulo de
comunicacdo de IAB 708 pode ser implantado como um
processador, circuito e/ou instrucdes 706 armazenados na
memdéria 604 e executados pelo processador 702. O mdédulo de
comunicacdo de IAB 708 pode ser usado para varios aspectos
da presente revelacdo. Por exemplo, o mdédulo de comunicacdo
de IAB 708 é configurado para manter multiplas referéncias
de sincronizacédo, fornece informacdes de sincronizacdo (por
exemplo, que incluem temporizacdo e/ou frequéncia)
associadas as referéncias de sincronizacdo para outros nods
(por exemplo, as BSs 105 e os UEs 115 e 600), receber
informacdes de sincronizacdo dos outros noés, receber
comandos de ajuste de sincronizacdo, ajustar referéncias de
sincronizacdo com base nas informacdes de sincronizacédo
recebidas ou nos comandos recebidos, receber informacdes de
programacdo (por exemplo, periodos de lacuna, temporizacdo

de transmissdo e/ou temporizacdo de recebimento) para
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comunicag¢do com ndés em um nivel maior (por exemplo, menos
saltos longe de uma ancora 410 do que a BS 700), determinar
informag¢gdes de programacdo para comunicacdo com nds em um
nivel menor (por exemplo, mais saltos longe de uma &ancora
410 do que a BS 700) e/ou se comunicar com nds com base nas
informagcdes de programacdo recebidas e nas informacdes de
programacao determinadas, conforme descrito em mais
detalhes no presente documento.

[0069] Conforme mostrado, o transceptor 710
pode incluir o subsistema de modem 712 e a unidade de RF
714. O transceptor 710 pode ser configurado para se
comunicar bidirecionalmente com outros dispositivos, como
os UEs 115 e/ou um outro elemento de rede principal. O
subsistema de modem 712 pode ser configurado para modular
e/ou codificar dados de acordo com um MCS, por exemplo, um
método de criptografia de LDPC, um método de
turbocriptografia, um método de criptografia convolucional,
um método de formacdo de feixe digital, etc. A unidade de
RF 714 pode ser configurada para processar (por exemplo,
realizar a conversdo de analdgico para digital ou conversao
de digital para analdgico, etc.) dados
modulados/codificados do subsistema de modem 712 (nas
transmiss®es de saida) ou de transmissdes que se originam
de uma outra fonte como um UE 115. A unidade de RF 714 pode
ser adicionalmente configurada para realizar a formacdo de
feixe analdgica em combinacdo com a formacdo de feixe
digital. Embora mostrado como integrado junto no
transceptor 710, o subsistema de modem 712 e a unidade de
RF 714 podem ser dispositivos separados que sdo acoplados

juntos na BS 105 para possibilitar que a BS 105 se
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comunique com outros dispositivos.

[0070] A unidade de RF 714 pode fornecer os
dados modulados e/ou processados, por exemplo, pacotes de
dados (ou, de modo mais geral, mensagens de dados que podem
conter um ou mais pacotes de dados e outras informacgdes),
para a antena 716 para transmissdo para um ou mais outros
dispositivos. Isso pode incluir, por exemplo, a transmissdo
de informag¢des para completar a fixacdo a uma rede e
comunicacdo com um UE 115 acampado de acordo com as
modalidades da presente revelagdo. As antenas 716 podem
receber adicionalmente mensagens de dados transmitidas de
outros dispositivos e fornecer as mensagens de dados
recebidas para processamento e/ou demodulacéao no
transceptor 710. As antenas 716 podem incluir multiplas
antenas de projetos semelhantes ou diferentes a fim de
sustentar miltiplos enlaces de transmisséo.

[0071] As Figuras 8 a 10 ilustram varias
linhas do tempo para comunicar através de enlaces de acesso
sem fio (por exemplo, os enlaces de acesso sem fio 125) e
enlaces de Dbackhaul sem fio (por exemplo, o0s enlaces de
backhaul sem fio 234). Nas Figuras 8 a 10, os eixos
geométricos X representam tempo em algumas unidades
constantes. As linhas de tempo ilustradas estabelecem como
vdrias modalidades do método podem ser implantadas e séo
descritas em detalhes abaixo.

[0072] A Figura 8 é um diagrama de
temporizacdo que ilustra um método de programacdo 800 para
uma rede de acesso sem fio de acordo com as modalidades da
presente revelacdo. O método 800 pode ser empregado por uma

BS (por exemplo, as BSs 105) para se comunicar com um UE
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(por exemplo, os UEs 115) através de um enlace de acesso
sem fio (por exemplo, os enlaces de acesso sem fio 125). O
método 800 ¢é ilustrado com um UE ©por guestdo de
simplicidade de discussdo, mas pode ser escalonado para
incluir qualquer numero adequado de UEs (por exemplo,
cinco, dez, vinte ou mais de vinte).

[0073] O método 800 geralmente mostra as
comunicacdes de BS/UE por meio das linhas verticais
mostradas nos desenhos. Conforme mostrado, no método 800, a
BS pode transmitir sinais de DL 810 para o UE, por exemplo,
com base em uma referéncia de temporizacdo da BS (por
exemplo, conforme mostrado pela 1linha de tempo de
transmissdo de DL (Tx) 802). O UE pode receber os sinais de
DL 810 apds um atraso de propagacdo 830 conforme mostrado
pela linha de tempo de recebimento de DL (Rx) 804. O UE
pode transmitir sinais de UL 820 para a BS, por exemplo,
com base em uma referéncia de temporizacdo fornecida pela
BS conforme mostrado pela linha de tempo de Tx de UL 806.

[0074] Para determinar uma programacdo para o
UE, a BS pode estimar um tempo de ida e volta (RTT) 832
entre a BS e o UE, por exemplo, com base em um procedimento
de acesso aleatdério. O atraso de propagacdo 830 pode
corresponder a metade do RTT 832. A BS pode transmitir um
comando de avango de temporizacdo (TA) para o UE instruindo
o UE a transmitir em um tempo anterior a um tempo de
transmissdo programado esperado. Espera-se que o UE
rastreie a temporizacdo de DL da BS e ajuste a temporizacéo
de UL do UE com base na temporizacdo de DL. Por exemplo, a
BS pode programar o UE para transmitir em um tempo

especifico de acordo com a linha do tempo 802. O UE pode
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transmitir em um tempo anterior ao tempo de transmissédo
programado com base no comando de TA de modo dque a
transmissdo possa chegar a BS em um tempo de chegada de
acordo com a linha do tempo 802 da BS.

[0075] Além disso, a BS pode programar o UE ao
fornecer um periodo de lacuna para o UE para comutar entre
transmissdo e recebimento. Por exemplo, a BS pode programar
o UE para transmitir um sinal de UL 820 em algum momento
apbds um tempo de recebimento do sinal de DL 810 ao invés de
imediatamente apds um recebimento do sinal de DL 810.
Conforme mostrado, h& um periodo de lacuna 834 entre o
recebimento de um sinal de DL 810 e a transmissdo de um
sinal de UL 820. Muito embora o método 800 seja descrito no
contexto de uma BS que se comunica com um UE através de um
enlace de acesso sem fio, o método 800 pode ser aplicado a
um BS que se comunica com uma outra BS através de um enlace
de backhaul sem fio, conforme descrito em mais detalhes no
presente documento.

[0076] A Figura 9 é um diagrama de
temporizacdo que ilustra um método de programacdo 900 para
uma rede de IAB de acordo com as modalidades da presente
revelacdo. A Figura 9 ilustra comunicac¢des entre multiplos
componentes conforme representado pelas linhas verticais. O
método 900 pode ser empregado por uma BS (por exemplo, as
BSs 105) para se comunicar com um UE (por exemplo, os UEs
115) através de um enlace de acesso sem fio (por exemplo, o
enlace de acesso sem fio 125) ou uma outra BS através de um
enlace de Dbackhaul sem fio (por exemplo, os enlaces de
backhaul sem fio 234) em uma rede de IAB (por exemplo, as

redes 200 e 300). O método 900 ilustra trés nés R1, R2 e R3
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em trés niveis (por exemplo, os niveis 402) por gquestdo de
simplicidade de discussdo, mas pode ser escalonado para
incluir qualquer numero de ndés adequado (por exemplo,
cinco, dez, vinte ou mais de vinte) configurado em qualquer
numero adequado de niveis (por exemplo, quatro, cinco ou
mais de cinco).

[0077] Os nés R1, R2 e R3 podem corresponder a
uma porc¢do da topologia 400. Por exemplo, o ndé Rl pode ser
um salto h; (por exemplo, os niveis 402) em relacdo a
dncora 410, em gque h; é um numero inteiro positivo. O
método 900 pode ser usado em combinacdo com o método 500.
Por exemplo, o ndé Rl e o ndé R2 podem corresponder as BSs
105, e o né R3 pode corresponder a uma BS 105 ou um UE 115.
A linha do tempo de Tx de DL; 902, a linha do tempo de Rx
de DL; 904 e a linha do tempo de Tx de UL; 906 entre o nbd
Rl e o0 n6é R2 s&o semelhantes & linha do tempo 802, 804 e
806, respectivamente. Em alguns cenadrios, o ndé Rl pode
funcionar como um né pai ou um né de ACF para o ndé R2. O nd
Rl pode transmitir sinais de DL 910 de acordo com uma
referéncia de temporizacdo do ndé R1l. Os sinais de DL 910
podem receber no ndé R2 apds um atraso de propagacdo. O nd
Rl pode transmitir um comando de TA para o ndé R2. O nd R2
pode rastrear a temporizacdo de DL do ndé Rl, receber o
comando de TA, e transmitir sinais de UL 920 com base no
comando de TA.

[0078] Em alguns cenéarios, os ndés da Figura 9
podem se comunicar entre si com base na programacdo (por
exemplo, programacdo baseada em temporizacgdo). Por exemplo,
o nd R2 pode se comunicar com o ndé R3 (por exemplo, um nd

filho ou um né de UEF para o nd R2). O ndb R2 pode
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selecionar uma referéncia de temporizacdo de transmissé&o de
DL (por exemplo, Tx DL,) para transmitir sinais de DL 930
para o né R3. A Figura 9 ilustra trés opcdes 932, 934 e 936
para a linha do tempo de Tx DL, 908.

[0079] Na primeira opc¢cdo 932, o nd R2 pode
usar uma unica referéncia de temporizacdo de transmissdo ao
alinhar a temporizacdo de transmissdo de DL do ndé R2 para a
temporizacdo de transmissdo de UL do nd R2.

[0080] Na segunda opcédo 934, o ndé R2 pode usar
duas referéncias de temporizacdo de transmissdo, uma para
transmissdes de UL baseadas em instrucdes do ndé Rl e uma
outra para transmissdes de DL. O né R2 pode alinhar a
temporizacdo de transmissdo de DL do ndé R2 com uma
temporizacdo de transmissdo de DL de um nd pai ou um nd de
ACF (por exemplo, o né R1l) do nd R2.

[0081] Na terceira opcdo 936, o ndé R2 pode
usar duas referéncias de temporizacdo de transmissdo, uma
para transmissdes de UL baseadas em instrugdes do nd Rl e
uma outra para transmissdes de DL. O ndé R2 pode alinhar a
temporizacdo de transmissdo de DL do ndé R2 com a
temporizacdo de recebimento de DL (por exemplo, um tempo de
recebimento dos sinais de DL 910) do ndé R2.

[0082] O n6 R2 pode selecionar uma das opc¢des
932, 934 e 936. No entanto, a primeira opgdo 932 e a
terceira opcdo 936 podem levar a um grande desalinhamento
de temporizacdo entre ndés na rede dependendo do numero de
saltos (por exemplo, os niveis 402) devido aos efeitos
acumulativos dos atrasos de propagagcdo (por exemplo, O
atraso 830) de um salto para o prdéximo. A segunda opcdo 934

pode fornecer a Ultima ©porcdo de desalinhamento de
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temporizacdo uma vez que toda a temporizacdo de transmisséo
de DL na rede pode ser alinhada com a temporizacdo de
transmissdo de DL de um ndé de nivel de topo (por exemplo, a
dncora 410).

[0083] Apbs selecionar uma referéncia de
temporizacdo para transmissd&o de DL, o ndé R2 pode programar
comunicacdes de UL e/ou DL com o ndé R3. O ndé R2 pode
incluir um periodo de lacuna em uma programacdo conforme

necessario para o ndé R3 comutar entre recebimento e

transmisséo. O nod R2 pode medir adicionalmente a
interferéncia (por exemplo, interferéncia de enlace
cruzado) na rede, monitorar transmissdes (por exemplo,

taxas de erro de transmissdo) na rede e programar as
transmissdes de UL com base na interferéncia medida (por
exemplo, para minimizar a interferéncia de enlace cruzado)
e as informacgdes monitoradas (por exemplo, para minimizar
taxas de erro de transmisséo).

[0084] A Figura 10 é um diagrama de
temporizacdo que ilustra um método de programacdo 1000 para
uma rede de IAB de acordo com as modalidades da presente
revelacdo. A Figura 10 ilustra comunicac¢des entre multiplos
componentes conforme representado pelas linhas verticais. O
método 1000 pode ser empregado pelas BSs (por exemplo, as
BSs 105) para se comunicar entre si através de enlaces de
backhaul sem fio (por exemplo, os enlaces de backhaul sem
fio 234) em uma rede de IAB (por exemplo, as redes 200 e
300). O método 1000 ilustra um nd R2 que tem dois nds pais
Rl e R2 (por exemplo, em uma topologia de malha) por
questdo de simplicidade de discussdo, mas pode ser

escalonado para incluir qualquer numero adequado de nbs
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pais (por exemplo, trés, quatro, cinco ou seis). Os noés R1,
R2, e R3 podem corresponder as BSs 105. Os ndés R1, R2 e R3
podem corresponder a uma porcdo da topologia 400. Por
exemplo, o ndé Rl pode estar em um salto h; em relacdo a
dncora 410 e o n6 R2 pode estar em um salto h, em relacdo a
dncora 410, em que h; e hy; sdo numeros inteiros positivos.
O método 1000 pode ser usado em combinagdo com o método
500.

[0085] No método 1000, o ndé Rl pode transmitir
sinais de DL 1010 de acordo <com a referéncia de
temporizacdo do ndé R1 conforme mostrado pela linha do tempo
de Tx de DL; 1001. Os sinais de DL 1010 podem receber no nbd
R3 apdés um atraso de propagacdo conforme mostrado pela
linha de tempo de Rx de DIL; 1003. O né R2 pode transmitir
sinais de DL 1020 de acordo <com a vreferéncia de
temporizacdo do né R2 conforme mostrado pela linha do tempo
de Tx de DL, 1002. Os sinais de DL 1020 podem receber no nd
R3 apdés um atraso de propagacdo conforme mostrado pela
linha de tempo de Rx de DL, 1005.

[0086] O ndé R3 pode transmitir sinais de UL
1030 com base em uma referéncia de temporizacdo instruida
pelo n6é Rl (por exemplo, por meio de um comando de TA)
conforme mostrado pela linha do tempo de Tx de UL; 1004.
Semelhantemente, o ndé R3 pode transmitir sinais de UL 1040
com base em uma referéncia de temporizacdo instruida pelo
ndé R2 (por exemplo, por meio de um comando de TA) conforme
mostrado pela linha do tempo de Tx de UL, 1006.

[0087] Quando o ndé R3 emprega a segunda opcgéo
934 descrita no método 900 em relacdo a Figura 9, o nd R3

pode alinhar a temporizacdo de transmissdo de DL do ndé R3
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com uma temporizacdo média dos ndés pais R1 e R2. Quando se
emprega a segunda opcdo 934, o periodo de lacuna maximo
necessario pode corresponder a um RTT maximo na rede, por
exemplo, um RTT méximo 1050 dos ndés pais R1 e R2 para o nd
R3 conforme mostrado. Apds alinhar ou selecionar uma
referéncia de temporizacdao, o ndé R3 pode determinar
periodos de lacuna para programar comunicac¢des com néds
filhos ou nés de UEF do ndé R3 como uma funcdo da referéncia
de temporizacdo, conforme descrito em mais detalhes no
presente documento.

[0088] Conforme mostrado nos métodos 800, 900
e 1000, a presente revelacdo fornece técnicas para
temporizar alinhamento através de redes de IAB de multiplos
saltos. Em um exemplo, a temporizacdo de transmissdo de DL
é alinhada através de nés de IAB (por exemplo, as BSs 105 e
0os ndés de retransmissdo 1310) e doadores de IAB (por
exemplo, a ancora 410, as BSs 105 e os ndés de retransmissdao
1310)) conforme mostrado pela opcdo 934. Em um exemplo,
temporizacdo de transmissdo de DL e UL é alinhada em um nd
de IAB conforme mostrado pela opcdo 932.

[0089] A Figura 11 é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de comunicacdo de IAB
1100 de acordo com as modalidades da presente revelacdo. O
método 1100 é implantado dentre nés de retransmissdo R1, R2
e R3. O ndé Rl pode corresponder a uma BS (por exemplo, as
BSs 105 e 700 e a éancora 410) e pode funcionar como um nd
de ACF para os nés R2 e R3. Os ndés R2 e R3 podem
corresponder as BSs e/ou UEs (por exemplo, os UEs 115 e
600) e podem funcionar como ndés de UEF para o ndé R1. As

etapas do método 1100 podem ser executadas por dispositivos
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de computacdo (por exemplo, um processador, circuito de
processamento e/ou outro componente adequado) dos nds de
retransmissdo. Conforme ilustrado, o método 1100 inclui um
nuimero de etapas enumeradas, mas as modalidades do método
1100 podem incluir etapas adicionais antes, depois e entre
as etapas enumeradas. Em algumas modalidades, uma ou mais
das etapas enumeradas podem ser omitidas ou realizadas em
uma ordem diferente. O uso da etiqueta “etapa” ¢é para
descrever uma acdo ou atividade em oposicdo a definicdo de
uma ordem de eventos prescrita ou necesséria.

[0090] Na etapa 1110, o ndé Rl determina um
primeiro periodo de lacuna (por exemplo, o periodo 834)
para se comunicar com o ndé R2. Por exemplo, o ndé Rl pode
receber um relatdério do ndé R2. Os relatdrios podem incluir
informacdes de capacidade, um requisito de comutacdo entre
transmissdo-recebimento, um requisito de comutacdo de
referéncia de sincronizacdo ou informagdes de programacgdo
do ndé R2. As informag¢des de capacidade podem incluir uma
categoria de UE ou uma classe de poténcia do né R2 e/ou
bandas de frequéncia, técnicas de acesso por radio (RATs),
medicdo e relatédrio suportados pelo né R2 e/ou
caracteristicas suportadas pelo ndé R2. O requisito de
comutacao entre transmissdo-recebimento se refere a
quantidade de tempo necessaria para o ndé R2 comutar de um
modo de transmissdo para um modo de recebimento ou de um
modo de recebimento para um modo de transmissdo. O
requisito de comutacdo de referéncia de sincronizacdo se
refere a quantidade de tempo para o ndé R2 comutar entre
duas ou mais referéncias de sincronizacdo. O ndé Rl pode

determinar o primeiro periodo de lacuna com base no
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relatério.

[0091] Na etapa 1120, o ndé Rl determina um
segundo periodo de lacuna (por exemplo, o periodo 834) para
se comunicar com o ndé R3, por exemplo, com base em uma
comutacdo de transmissdo-recebimento do nd R3.

[0092] Na etapa 1130, o ndé Rl se comunica com
o nd R2 com Dbase no primeiro periodo de lacuna. Por
exemplo, o ndé Rl pode determinar um tempo de transmissdo de
DL para transmitir para o nbé R2 e/ou um tempo de
transmissdo de UL para o ndé R2 com base no primeiro periodo
de lacuna.

[0093] Na etapa 1140, o ndé Rl se comunica com
o ndé R3 com base no segundo periodo de lacuna. Por exemplo,
o ndé Rl pode determinar um tempo de transmissdo de DL para
transmitir para o ndé R3 e/ou um tempo de transmissdo de UL
para o ndé R3 com base no segundo periodo de lacuna.

[0094] Em algumas modalidades, o primeiro
periodo de lacuna e o segundo periodo de lacuna podem ser
indicados nas informacdes de controle de enlace descendente
(DCI) Jjuntamente com as informac¢des de programacdo. Por
exemplo, no contexto de LTE ou NR, o ndé Rl pode transmitir
um sinal de canal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) que indica uma programag¢do para comunicar um sinal
com o ndé R2. O sinal de PDCCH pode incluir uma DCI gue
indica um periodo de lacuna. Alternativamente, os periodos
de lacuna podem ser indicados em outra DCI, elemento de
controle (CEs) de controle de acesso de midia (CEs), MIBs,
SIBs e/ou uma mensagem de RRC.

[0095] Conforme pode ser visto, no método

1100, um ndé de ACF ou um nd pai (por exemplo, o nd R1l) pode
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determinar um periodo de lacuna especifico a UEF para se
comunicar com um né de UEF ou um ndé filho (por exemplo, oS
nés R2 e R3).

[0096] A Figura 12 é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de comunicacdo de TIAB
1200 de acordo com as modalidades da presente revelacdo. O
método 1200 é implantado dentre ndés de retransmissdo R1, R2
e R3. O né Rl pode corresponder a uma BS (por exemplo, as
BSs 105 e 700 e a é&ncora 410) e pode funcionar como um nd
de ACF para os nés R2 e R3. Os ndés R2 e R3 podem
corresponder as BSs e/ou UEs (por exemplo, os UEs 115 e
600) e podem funcionar como ndés de UEF para o ndé R1. As
etapas do método 1200 podem ser executadas por dispositivos
de computacdo (por exemplo, um processador, circuito de
processamento e/ou outro componente adequado) dos nds de
retransmissdo. Conforme ilustrado, o método 1200 inclui um
numero de etapas enumeradas, mas as modalidades do método
1200 podem incluir etapas adicionais antes, depois e entre
as etapas enumeradas. Em algumas modalidades, uma ou mais
das etapas enumeradas podem ser omitidas ou realizadas em
uma ordem diferente.

[0097] 0 método 1200 pode aprimorar a
eficiéncia de wutilizagcdo de recurso em comparagdo com O
método 1100. Por exemplo, os periodos de lacuna podem ser
um desperdicio em termos de utilizacdo de recursos uma vez
que o0s periodos de lacuna sdo periodos ociosos sem
transmissdo. Quando um ndé pai (por exemplo, o nd R1)
determinar que todos os seus ndés filhos (por exemplo, os
nés R2 e R3) requerem um determinado periodo de lacuna, o

né pai pode ajustar (por exemplo, avangar ou atrasar) uma
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referéncia de temporizacdo do ndé pai. Em outras palavras, o
né pal pode ajustar uma delimitacdo de quadro ou uma
delimitacdo de particdo para se comunicar com 0SS nobs
filhos.

[0098] Alternativamente, quando o nd pai
determinar que multiplos periodos de lacuna em uma particgdo
para se comunicar com os ndés filhos, o ndé pai pode comutar
de um modo de prefixo ciclico (CP) normal para um modo de
CP estendido (ECP). CP se refere a prefixacdo de um simbolo
com uma repetigdo de uma extremidade do simbolo. CP é usado
em simbolos de OFDM para mitigar a interferéncia inter
simbolos (ISI). Um ECP se refere a um CP com uma duracdo de
tempo estendida em comparacdo com um CP normal.

[0099] Na etapa 1210, o ndé Rl ajusta a
referéncia de temporizacdo do ndé Rl. Por exemplo, o nd RI1
pode determinar o ajuste de modo gque o ajuste possa néo
causar interferéncia a outros ndés de retransmissdo na rede
ou criar conflitos de programagdo com outros nds de
retransmissdao. O ajuste pode ser um atraso e avanco da
referéncia de temporizacdo ou uma inclusdo de um ECP.

[0100] Na etapa 1220, o ndé Rl se comunica com
o né R2 com base na referéncia de temporizacdo ajustada.

[0101] Na etapa 1230, o ndé Rl se comunica com
o né R3 com base na referéncia de temporizacdo ajustada.

[0102] Consequentemente, a presente revelacéo
fornece técnicas para alinhamentos entre ndés de IAB e/ou
doadores de IAB ou em um ndé de IAB com base em um
alinhamento de particdo-nivel ou um alinhamento de simbolo-
nivel.

[0103] As Figuras 13 a 16 ilustram varios
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mecanismos para manter e/ou refinar a sincronizacdo em uma
rede de IAB (por exemplo, as redes 200 e 300), por exemplo,
com base em uma referéncia de temporizacdo de uma &ancora
(por exemplo, a ancora 410), um ndé de retransmissdo (por
exemplo, as BSs 105 e os UEs 115) com uma conexdo de GPS,
um ndé de retransmissdo selecionado e/ou uma entidade
central.

[0104] A Figura 13 ilustra um método de
sincronizacédo distribuida 1300 de acordo com as modalidades
da presente revelacdo. O método 1300 pode ser empregado
pelas BSs (por exemplo, as BSs 105) e UEs (por exemplo, oOs
UEs 115) em uma rede de IAB (por exemplo, a rede 100). O
método 1300 ilustra quatro ndés de retransmissdo 1310 com um
né de retransmissdo que inclui um GPS 1320 por questdo de
simplicidade de discussdo, mas pode ser escalonado para
incluir qualquer numero adequado de nds de retransmissdo
(por exemplo, cinco, seis, dez ou mais de dez) e/ou
conexdes de GPS (por exemplo, trés, quatro, cinco ou seis).

[0105] No método 1300, o né R1 1310 pode
corresponder a uma BS e os ndés R2, R3 e R4 1310 podem ser
uma BS ou um UE. Em uma modalidade, o né R1 1310 pode ser
uma ancora (por exemplo, a ancora 410) na rede. Cada um dos
nés 1310 pode manter uma ou mais referéncias de
sincronizacdo e pode comunicar informacdes de sincronizacéo
(por exemplo, informacgdes de temporizacgdo e/ou informacdes
de frequéncia) entre si. Cada ndé 1310 pode ajustar as
referéncias de sincronizacdo do né 1310 com Dbase nas
informacdes de sincronizacdo recebidas de outros nbs.

[0106] Os nés 1310 podem trocar informacdes de

sincronizacdo relacionadas as referéncias de temporizacdo
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internas entre si. Além disso, o né R2 1310 pode transmitir
informacdes de sincronizacdo com base em uma temporizacéo
fornecida pelo GPS 1320 para o ndé R1 1310. Os nbés 1310
podem receber informacgdes de sincronizacdo de uma ou mais
fontes (por exemplo, outros ndés 1310 e/ou o GPS 1320) e
podem ajustar uma referéncia de temporizacdo interna com
base nas informacdes de sincronizacdo recebidas.

[0107] A Figura 14 ilustra um método de
sincronizacdo centralizada 1400 de acordo com as
modalidades da presente revelacdo. O método 1400 pode ser
empregado pelas BSs (por exemplo, as BSs 105) e UEs (por
exemplo, os UEs 115) em uma rede de IAB (por exemplo, a
rede 100). O método 1400 é substancialmente semelhante ao
método 1300, mas emprega uma entidade central 1410 para
determinar ajustes para referéncias de sincronizacdo dos
nés 1310. A entidade central 1410 pode ser uma entidade
l6égica e pode ser fisicamente mapeada para qualgquer nd em
uma rede, por exemplo, um ndé de ancoramento, um nd de
retransmissdo 1310 ou um ndé dedicado.

[0108] No método 1400, a entidade central 1410
pode coletar informacdes de sincronizacdo dos ndés 1310. A
entidade central 1410 pode determinar ajustes de
sincronizacdo para os nés 1310 com base nas informacdes de
sincronizagdo coletadas. A entidade central 1410 pode
transmitir os ajustes de sincronizacdo determinados para os
ndés 1310 correspondentes.

[0109] A Figura 15 é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de sincronizacédo
distribuida 1500 de acordo com as modalidades da presente

revelacdo. O método 1500 ¢é dimplantado entre um nd de
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retransmissdo R1 (por exemplo, as BSs 105 e os UEs 115 e os
ndés 1310) e outros ndés de retransmissdo (por exemplo, as
BSs 105 e os UEs 115 e os ndés 1310) em uma rede de IAB (por
exemplo, a rede 100). O ndé Rl pode ser acoplado a um GPS
(por exemplo, o GPS 1320). Os outros ndés de retransmissédo
podem incluir uma combinac&o de ndés de UEF do ndé R1 e nbs
de ACF do ndé Rl1. O método 1500 pode empregar mecanismos
semelhantes conforme descrito no método 1300 em relacdo a
Figura 13. As etapas do método 1500 podem ser executadas
por dispositivos de computacado (por exemplo, um
processador, circuito de processamento e/ou outro
componente adequado) dos nés de retransmissdao. Conforme
ilustrado, o método 1500 inclui wum numero de etapas
enumeradas, mas as modalidades do método 1500 podem incluir
etapas adicionais antes, depois e entre as etapas
enumeradas. Em algumas modalidades, uma ou mais das etapas
enumeradas podem ser omitidas ou realizadas em uma ordem
diferente.

[0110] Na etapa 1510, o GPS transmite
informacdes de temporizacdo para o nd Rl.

[0111] Na etapa 1520, um ou mais outros nds de
retransmissdo podem transmitir mensagens para o ndé R1l. Cada
mensagem pode incluir informacdes de sincronizacédo
associadas a uma referéncia de sincronizacdo (por exemplo,
um GPS 1320 ou uma referéncia de sincronizacdo interna) de
um ndé de retransmissdo correspondente. As informacdes de
sincronizacdo podem incluir informacdes de temporizacdo ou
informacdes de frequéncia. A mensagem pode indicar uma
quantidade de ajuste de temporizacdo e/ou uma quantidade de

ajuste de frequéncia para o nd Rl1. Em algumas modalidades,
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as mensagens sao CEs de MAC de LTE ou NR.

[0112] Na etapa 1530, um ou mais outros nds de
retransmissdo podem transmitir sinais de referéncia de
sincronizacdo, por exemplo, com base nas referéncias de
sincronizacdo em ndbés de retransmiss&do correspondentes. Os
sinais de referéncia de sincronizacdo podem ser sinais de
camada 1 (LI) (por exemplo, camada fisica) que incluem uma
sequéncia de sinal predeterminada. Em algumas modalidades,
0s sinais de referéncia de sincronizacdo podem @ser
carregados em blocos de sinal de sincronizacdo (SS) de NS.

[0113] Em uma modalidade, oS sinais de
referéncia de sincronizacdo e/ou as mensagens podem ser
transmitidos com base em uma programacdo semiestatica. Em
uma modalidade, os sinais de referéncia de sincronizacéo
e/ou as mensagens podem ser transmitidos em resposta a uma
solicitacdo do ndé RI1.

[0114] Na etapa 1540, o ndé Rl pode ajustar
referéncias de sincronizacdo do ndé Rl com Dbase nas
informacdes de temporizacao recebidas do GPS, nas

informacdes de sincronizacdo nas mensagens recebidas e/ou

medicdes (por exemplo, medigcdes de temporizacdo e/ou
frequéncia) dos sinais de referéncia de sincronizacgdo
recebidos.

[0115] Em uma modalidade, o né Rl pode ajustar

as referéncias de sincronizacdo do ndé Rl mediante a
deteccdo de uma diferenca entre as referéncias de
sincronizacdo do né Rl e os sinais de referéncia de
sincronizacdo recebidos que excedem um limite.

[0116] Em algumas modalidades, pode haver um

nivel de prioridade associado a cada fonte das informacdes
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de sincronizacédo. As informacdes sobre o nivel de
prioridade podem estar incluidas em cada mensagem de
sincronizacdo correspondente que indica uma fonte das
informacdes de sincronizacéao, por exemplo, se as
informacdes de sincronizacdo se basearem em um GPS ou uma
referéncia de sincronizacéo interna. Adicional ou
alternativamente, as informacdes sobre o nivel de
prioridade podem ser indicadas através de outras mensagens,
por outros ndés no sistema ou adquiriras a partir da camada
superior. Em algumas modalidades, cada mensagem pode
incluir um nivel de prioridade que indica uma contagem de
saltos ou nivel (por exemplo, o nivel 402) em que um nd
correspondente estd localizado. Entdo, um nd (por exemplo,
o né R1l) que recebe as informacdes de sincronizacdo pode
ajustar a referéncia de sincronizacdo interna do ndé como
uma funcdo dos niveis de prioridade. Por exemplo, o nd pode
ajustar uma referéncia de sincronizacgdo interna com base em
uma média determinada a partir das informag¢des de
sincronizacdo da mais alta prioridade.

[0117] A Figura 16 é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de sincronizacdo
centralizada 1600 de acordo com as modalidades da presente
revelacdo. O método 1600 ¢ implantado entre uma entidade
central (por exemplo, a entidade central 1410) e nds de
retransmissdo (por exemplo, as BSs 105 e os UEs 115) em uma
rede de IAB (por exemplo, a rede 100). O método 1600 pode
empregar mecanismos semelhantes conforme descrito no método
1400 em relacdo a Figura 14. As etapas do método 1600 podem
ser executadas por dispositivos de computacdo (por exemplo,

um processador, circuito de ©processamento e/ou outro
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componente adequado) dos nés de retransmissdao. Conforme
ilustrado, o método 1600 inclui wum numero de etapas
enumeradas, mas as modalidades do método 1600 podem incluir
etapas adicionais antes, depois e entre as etapas
enumeradas. Em algumas modalidades, uma ou mais das etapas
enumeradas podem ser omitidas ou realizadas em uma ordem
diferente.

[0118] Na etapa 1610, os ndés de retransmisséo
podem transmitir informacdes de sincronizacdo para a
entidade central. As informagcdes de sincronizacdo podem
corresponder as informagdes de temporizacdo e/ou frequéncia
de uma referéncia de sincronizacdo (por exemplo, um GPS
1320 ou uma referéncia de sincronizacdo interna) de um nbd
de retransmissdo correspondente.

[0119] Na etapa 1620, a entidade central pode
determinar ajustes para referéncias de sincronizacdo dos
noés de retransmisséao com base nas informacdes de
sincronizacdo recebidas.

[0120] Na etapa 1630, a entidade central pode
transmitir os ajustes de sincronizacdo determinados para oS
nés de retransmissdo correspondentes. Por exemplo, a
entidade central pode instruir um primeiro nd de
retransmissdo para se comunicar com um segundo ndé de
retransmissdo gque usa um ajuste especifico. Em algumas
modalidades, os ajustes podem incluir periodos de lacuna,
transmitir ajustes de temporizacdo, receber ajustes de
temporizacdo, ajustes de temporizacdo de sincronizacdo e/ou
ajuste de frequéncia de sincronizacédo. Em algumas
modalidades, a entidade central pode receber adicionalmente

relatdérios dos nds de retransmissdo. Os relatdérios podem
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incluir informacdes de capacidade, informacdes de
programagdo, requisitos de comutagcdo entre transmissédo-
recebimento, requisitos de comutacdo de referéncia de
sincronizacdo associados aos ndés de retransmissdo. A
entidade central pode determinar as configuragcdes de
periodos de lacuna e/ou prefixo ciclico (por exemplo, CP
normal ou ECP) com base nos relatdrios. Em algumas
modalidades, as informacdes de sincronizacdo e o0s ajustes
podem ser carregadas em mensagens de NR ou LTE RRC.

[0121] A Figura 17 ilustra uma rede de
backhaul sem fio 1700 de acordo com as modalidades da
presente revelacdo. A rede 1700 pode ser semelhante as
redes 200 e 300. A rede 1700 inclui uma pluralidade de nés
de retransmissdo 1310 mostrada como R1 a R11l. Alguns dos
nés 1310 (por exemplo, R5 e R8) podem incluir conexdes com
GPSs 1320. A rede 1700 pode empregar a topologia 400 para
estabelecer enlaces de retransmissdo de multiplos saltos
1702. O ndé R1 1310 pode ser um nd de ancoramento (por
exemplo, a ancora 410) em comunicacdo com uma rede
principal (por exemplo, a rede 130) por meio de um enlace
de fibra o6ptica (por exemplo, o enlace de fibra oéptica
134). O ndé R1 1310 pode funcionar como um intermediério
para retransmitir tradfego de backhaul entre a rede
principal e os outros ndés 1310.

[0122] A Figura 18 ilustra uma sobreposicdo de
roteamento de tradfego 1800 através da rede de backhaul sem
fio 1700 de acordo com as modalidades da presente
revelacdo. A sobreposicdo de roteamento de trafego 1800
inclui rotas de trafego 1802 estabelecidas dentre os nods

1310 para rotear o trafego na rede 1700. As rotas de
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tradfego 1802 podem ou ndo ser sobrepostas por cima de todos
os enlaces 1702. Por exemplo, enquanto o né R7 1310 e o nd
R8 1310 podem ser conectados por um enlace 1702, a
sobreposicdo de roteamento de tradfego 1800 n&do inclui uma
rota de trafego 1802 entre o né R7 1310 e o ndé R8 1310. A
sobreposicdo de roteamento de trafego 1800 pode particionar
e alocar recursos para as rotas de trafego 1802 (por
exemplo, sobrepostas sobre 0s enlaces 1702) para
transportar trafego dentre os ndés 1310, por exemplo, com O
uso do método 500. A sobreposicdo de roteamento de tréafego
1800 pode incluir varias operacdes de controle de rede e/ou
de gerenciamento para operacgdes de ativagdo e manutencdo de
enlace.

[0123] A Figura 19 ilustra uma sobreposicdo de
sincronizacdo 1900 através da rede de backhaul sem fio 1700
de acordo com as modalidades da presente revelacdo. A
sobreposicéo de sincronizacéao 1900 se baseia na
sobreposicdo de roteamento de trafego 1800. A sobreposicdo
de sincronizacdo 1900 reutiliza as rotas de trafego 1802
estabelecidas pela sobreposicdo de roteamento de trafego
1800 e recursos alocados pela sobreposicdo de roteamento de
tradfego 1800 para transportar informac¢des de sincronizacdo
e/ou instrucdes de ajuste dentre os noés 1310. A
sobreposicdo de sincronizacdo 1900 pode suportar a troca em
demanda de informacdes de sincronizagdo e/ou ajustes. A
sobreposicdo de sincronizacdo 1900 também pode alavancar o
controle de rede (por exemplo, protocolos de ativacdo e
manutencdo de enlace) suportados pela sobreposicdo de
roteamento de tréfego 1800.

[0124] A Figura 20 ilustra uma sobreposicdo de
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sincronizacdo 2000 através da rede de backhaul sem fio 1700
de acordo com as modalidades da presente revelacdo. Ao
invés de reutilizar a sobreposicdo de roteamento de trafego
1800 como na sobreposicdo 1900, a sobreposicdo 2000 pode
estabelecer rotas 2002 através dos enlaces 1702. As rotas
2002 podem ser diferentes das rotas de trafego 1802. Por
exemplo, a sobreposicdo 2000 pode estabelecer as rotas 2002
com base nas fontes de sincronizacdo (por exemplo, os GPSs
1320) disponiveis na rede 1700. Ent&o, a sobreposicdo 2000
pode fornecer melhor utilizacdo de fontes de sincronizacéo,
mas pode ser necessaria para alocar recursos, determinar
programacdes e/ou outros controles de rede separados da
sobreposicdo 1800.

[0125] Quando uma rede (por exemplo, as redes
200 e 300) empregar a sobreposicdo 1900 (por exemplo, que
reutiliza a sobreposicdo de trédfego 1800), os ndés de UEF na
rede podem fornecer retroalimentacgdes de sincronizacdo aos
nés de ACF correspondentes, por exemplo, por meio de CEs de
MAC. Os ndés de ACF na rede podem receber as
retroalimentacdes dos noés de UEF correspondentes e
referéncias de sincronizacdo de ajustes com base nas
retroalimentacdes.

[0126] Quando uma rede empregar as
sobreposicdes 1900 ou 2000, os ndés de retransmissdo na rede
podem enviar sinais fisicos de referéncia (por exemplo, em
blocos de sinal de sincronizacdo (SSBs)). Outros nds de
retransmissdo na rede podem receber os sinais fisicos de
referéncia e podem ajustar referéncias de sincronizacédo
correspondentes com base nas medic¢des dos sinais fisicos de

referéncia recebidos, por exemplo, para rastreamento de
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frequéncia.

[0127] A Figura 21 é um diagrama de
sinalizacdo que ilustra um método de sincronizacd&o 2100 de
acordo com as modalidades da presente revelacdo. O método
2100 é implantado entre um ndé de retransmissdo Rl (por
exemplo, os nbés 1310 e as BSs 105 e 700) e outros nds de
retransmissé&o (por exemplo, os ndés 1310, as BSs 105 e 700,
e os UEs 115 e 600) em uma rede de IAB (por exemplo, a rede
100). Os outros ndés de retransmissdo podem ser ndés de UEF
ou nés filhos do né R1. O ndé Rl e os outros nds de
retransmissdo podem ser parte da sobreposicdo 1900 ou 2000.
As etapas do método 2100 podem ser executadas por
dispositivos de computacdo (por exemplo, um processador,
circuito de processamento e/ou outro componente adequado)
dos ndés de retransmissdo. Conforme ilustrado, o método 2100
inclui um numero de etapas enumeradas, mas as modalidades
do método 2100 podem incluir etapas adicionais antes,
depois e entre as etapas enumeradas. Em algumas
modalidades, uma ou mais das etapas enumeradas podem ser
omitidas ou realizadas em uma ordem diferente.

[0128] Na etapa 2110, o né Rl determina um
primeiro ajuste de referéncia de sincronizacgdo para uma ou
mais referéncias de sincronizacdo internas do ndé R1. O
primeiro ajuste ©pode ser relativamente pequeno, por
exemplo, algumas poucas amostras ou menos que um periodo de
tempo de simbolo. O ndé Rl pode ajustar as referéncias de
sincronizacd&o internas e continuar a se comunicar com o0sS
outros ndés de retransmisséo.

[0129] Na etapa 2120, o ndé Rl se comunica com

0os outros ndés de retransmissdo com base nas referéncias de
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sincronizacdo ajustadas.

[0130] Na etapa 2130, os outros ndés de
retransmissdo podem rastrear o ajuste com base nas
comunicacdes com o nd RI1. Por exemplo, um nd de
retransmissdo pode receber um sinal de comunicagdo ou
sincronizacdo do ndé R1 e pode detectar o ajuste do sinal de
comunicacdo recebido. Entdo, o ndé de retransmissdo pode
ajustar uma referéncia de sincronizacdo interna do ndé com
base no ajuste detectado.

[0131] Na etapa 2140, apds um periodo de
tempo, o né Rl determina um segundo ajuste de referéncia de
sincronizacéo para as referéncias de sincronizacéo
internas. O segundo ajuste pode ser relativamente grande,
por exemplo, mais que um periodo de tempo de simbolo. O nbd
R1 pode determinar que uma ressincronizacdo é necesséaria a
partir dos outros ndés de retransmisséo.

[0132] Na etapa 2150, o ndé Rl transmite uma
solicitacdo de ressincronizagdo para os outros nds de
retransmissdo. O ndé Rl pode transmitir a solicitacdo de
ressincronizacdo em um modo de difusdo. O ndé Rl pode
indicar adicionalmente informacdes de recurso e/ou
configuracéo (por exemplo, um conjunto de sinais de
referéncia de sincronizacdo ou pulsos de sincronizacdo) que
0os outros nbés de retransmissdo podem usar para a
ressincronizacdo. Em algumas modalidades, o ndé Rl pode
indicar adicionalmente uma configuracédo de
ressincronizacdo, por exemplo, incluindo uma quantidade do
ajuste e/ou quando o ajuste se torna eficaz (por exemplo,
um periodo de tempo de deslocamento ou um numero de

particdes em relacdo a um tempo de transmissao da
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solicitacéo).
[0133] Na etapa 2160, mediante o recebimento
da solicitacdo de ressincronizacdo, os outros nds de

retransmissdo podem realizar a ressincronizacdo com base na
solicitacdo. Por exemplo, um né de retransmissdo pode
receber sinais de referéncia de sincronizacdo com base nos
recursos e/ou configuracdo indicados na solicitacdo e pode
ajustar as referéncias de sincronizacdo internas
correspondente em um tempo de partida que corresponde ao
periodo de tempo de deslocamento ou numero de particéo
indicado na solicitacgdo. Embora o método 2100 seja descrito
no contexto de sincronizacdo e ajuste de tempo, o método
2100 pode ser aplicado para realizar a sincronizacdo e
ajuste de frequéncia.

[0134] A Figura 22 é um diagrama de fluxo de
um método 2200 para comunicar em uma rede de IAB de acordo
com as modalidades da presente revelacdo. A rede pode ser
semelhante as redes 200, 300 e 1700 e pode ser configurada
com a topologia 400 e/ou as sobreposig¢des 1800, 1900 e
2000. Etapas do método 2200 podem ser executadas por meio
de dispositivo de computacdo (por exemplo, um processador,
circuito de processamento, e/ou outro componente adequado)
de dispositivo de comunicagcdo sem fio, como as BSs 105 e
700 e os UEs 115 e 600. O método 2200 pode empregar
mecanismos semelhantes como nos métodos 500, 800, 900,
1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600 e 2100 descritos
em relacdo as Figquras 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e
21, respectivamente. Conforme ilustrado, o método 2200
inclui um nuUumero de etapas enumeradas, mas as modalidades

do método 2200 podem incluir etapas adicionais antes,
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depois e entre as etapas enumeradas. Em algumas
modalidades, uma ou mais das etapas enumeradas podem ser
omitidas ou realizadas em uma ordem diferente.

[0135] Na etapa 2210, o método 2200 inclui
receber, através de um dispositivo de comunicacdo sem fio,
informag¢cdes de sincronizacgdo de um ou mais dispositivos de
retransmissao sem fio. 0 primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio e o um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio podem corresponder aos nds de
retransmissdo 1310.

[0136] Na etapa 2220, o método 2200 inclui
ajustar, através do primeiro dispositivo de comunicacdo sem
fio, uma ou mais referéncias de sincronizacdo com base em
pelo menos algumas das informacgdes de sincronizacédo.

[0137] Na etapa 2230, o método 2200 inclui
comunicar, através do primeiro dispositivo de comunicacéo
sem fio com o um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
fio, sinais de comunicagcdo <com base na uma ou mais
referéncias de sincronizacdo ajustadas. Os sinais de
comunicacdo podem incluir uma combinacdo de trafego de
backhaul e trédfego de acesso.

[0138] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacgdo sem fio pode ser um BS e o um ou
mais dispositivos de retransmissdo sem fio pode incluir nés
pais (por exemplo, ndés de ACF) e/ou ndés filhos (por
exemplo, ndés de UEF) do primeiro dispositivo de comunicacéo
sem fio. Por exemplo, o um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio podem incluir uma combinacdo de UEs
(por exemplo, noés filhos) e outras BSs (por exemplo, nbds

filhos e/ou nés pais). Os UEs podem ser servidos pelas BS
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através de enlaces de acesso sem fio (por exemplo, os
enlaces de acesso sem fio 125). As BS podem retransmitir
trdfego de backhaul para outras BSs através de enlaces de
backhaul sem fio (por exemplo, os enlaces de backhaul sem
fio 234).

[0139] Em uma modalidade, o primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode receber as
informacdes de sincronizacdo ao receber, de um primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, uma mensagem que
inclui pelo menos uma das informacdes de temporizacéo
associadas a uma referéncia de sincronizacdo do primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio, informacdes de
frequéncia associadas a referéncia de sincronizacdo do
primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio, informacdes
de capacidade do primeiro dispositivo de retransmiss&o sem
fio, informacgdes de programacdo do primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio, um requisito de comutacdo entre
transmissdo-recebimento do primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio, ou um requisito de comutacdo de
referéncia de sincronizacdo do primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio.

[0140] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode receber as
informacdes de sincronizacdo ao receber, de um primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, um sinal de
referéncia de sincronizacdo que se baseia em uma referéncia
de sincronizacdo do primeiro dispositivo de retransmisséao

sem fio. O primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio pode
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determinar deslocamento de frequéncia e/ou deslocamento de
temporizacdo com base nas medic¢des dos sinais de referéncia
de sincronizacdo recebidos.

[0141] Em uma modalidade, as informacdes de
sincronizacdo podem incluir informagdes de nivel de
prioridade. As informacdes de nivel de prioridade podem
incluir a fonte das informacdes de sincronizacdo, por
exemplo, se as informacdes de sincronizacdo forem obtidas a
partir de um GPS ou uma referéncia de sincronizacdo interna
de um né de retransmissdo correspondente. As informacdes de
nivel de prioridade também podem incluir uma contagem de
saltos que 1indica o nUmero de saltos (por exemplo, o0sS
niveis 402) em relacdo as fontes originais de referéncias
de sincronizacéo correspondentes. Enté&o, o) primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode ajustar a uma ou
mais referéncias de sincronizacdo como uma funcdo dos
niveis de prioridade.

[0142] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de <comunicacdo sem fio pode receber as
informacdes de sincronizacdo de uma entidade central (por
exemplo, a entidade central 1410). Em uma modalidade, o
primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio pode receber
adicionalmente pelo menos uma das informacdes de
temporizagdo ou informacdes de frequéncia de uma fonte de
sincronizacdo externa e pode ajustar a uma ou mais
referéncias de sincronizacdo adicionalmente com base na
pelo menos uma das informacdes de temporizacéao ou
informag¢des de frequéncia. A fonte de sincronizacdo externa
pode ser um GPS (por exemplo, o GPS 1320) ou uma fonte de

sincronizacdo fornecida por uma outra tecnologia de acesso
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por radio (RAT). Em algumas modalidades, 0 primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode solicitar as
informacdes de sincronizacédo. Em algumas outras
modalidades, o primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio
pode receber as informagdes de sincronizagcdo com base em
uma programacdo semiestatica. Em uma modalidade, o primeiro
dispositivo pode transmitir informag¢des de sincronizacgdo
associadas a uma ou mais referéncias de sincronizacdo com
base no pelo menos um dentre um cronograma, uma solicitacdo
de informacdes de sincronizacdo, uma medigcdo da uma ou mais
referéncias de sincronizacdo, ou o ajuste da uma ou mais
referéncias de sincronizacéo.

[0143] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio ©pode <retransmitir
trdfego de backhaul do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio para um dispositivo de comunicacéo
sem fio de ancoramento (por exemplo, a ancora 410) em
comunicacdo com uma rede principal (por exemplo, a rede
principal 130) por meio de um enlace de fibra o6ptica (por
exemplo, o enlace de fibra o¢ptica 134). O primeiro
dispositivo de comunicagdo sem fio pode se comunicar com ©
um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio com base
em uma temporizacdo de transmissdo de DL do dispositivo de
comunicacdo sem fio de ancoramento, por exemplo, com O USO
da segunda opcédo 934 mostrada no método 900.

[0144] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode se comunicar com o
um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio com o uso
de periodo de lacuna especifico a UEF (por exemplo, o

periodo de lacuna 834) com base em cada capacidade do
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dispositivo de retransmissdo sem fio (por exemplo, tempo de
comutacdo de transmissdo-recebimento). Por exemplo, o)
primeiro dispositivo de comunicacd&o sem fio pode determinar
um primeiro periodo de lacuna com base em um pardmetro de
capacidade de um primeiro dispositivo de retransmiss&o sem
fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio. O
primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio pode determinar
um segundo periodo de lacuna com base em um parametro de
capacidade de um segundo dispositivo de retransmissdo sem
fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio, no
segundo periodo de lacuna diferente do primeiro periodo de
lacuna. O primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio pode
se comunicar com o primeiro dispositivo de retransmisséao
sem fio e o segundo dispositivo de retransmissdo sem fio
com base no primeiro periodo de lacuna e no segundo periodo
de lacuna, respectivamente.

[0145] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode determinar um
periodo de lacuna com base nas medicdes e indicacéo
recebidos dos ndés pais (por exemplo, nds de ACF) e/ou néds
filhos (por exemplo, os ndés de UEF) do primeiro dispositivo
de comunicacdo sem fio. Em uma modalidade, o primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode determinar um
periodo de lacuna com base nas programacdes do primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio ou programacdes de
outros ndés de retransmissdo. Em uma modalidade, o primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode determinar um
periodo de lacuna com base nos comandos recebidos de uma
entidade central.

[0146] EFm algumas modalidades, um periodo de
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lacuna pode estar localizado em gqualquer posicdo em uma
particdo, por exemplo, no comeco de uma particdo, no fim de
uma particdo, ou no meio da particdo. O periodo de lacuna
pode ser de largura de rede, especifico de célula e/ou
especifico de UEF. Em algumas modalidades, um periodo de
lacuna pode mudar de partigcdo para particdo. Em algumas
modalidades, um periodo de lacuna pode ser configurado
semiestaticamente com um padrdo semipersistente.

[0147] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicagdo sem fio pode se comunicar
simultaneamente com um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio e um segundo dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio. A primeira comunicacd&o sem fio pode
se comunicar com o primeiro dispositivo de retransmisséao
sem fio com o uso de uma ©primeira referéncia de
sincronizacdo e pode se comunicar com o segundo dispositivo
de retransmissdo sem fio com o0 uso de uma segunda
referéncia de sincronizacgdo gque é diferente da primeira
referéncia de sincronizacédo.

[0148] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicagdo sem fio pode comutar de um CP
normal para um ECP durante a comunicagdo com Dbase nos
parémetros de capacidade do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio. Quando o primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio multiplexar a comunicacdo com multiplos
dispositivos de retransmissdo, pode haver uma necessidade
de estender a duracgdo de um CP (por exemplo, para um ECP)
para acomodar as diferentes temporizacdes dos multiplos

dispositivos de retransmissdo a fim de evitar a ISI.
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[0149] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicagcdo sem fio pode wusar diferentes
subarranjos de antena e diferentes cadeias digitais quando
se comunica simultaneamente com multiplos dispositivos de
retransmissdo sem fio. Em tal modalidade, o ©primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode ndo ser necessario
para comutar para um modo de ECP. Em uma outra modalidade,
O primeiro dispositivo de comunicagdo sem fio pode usar
diferentes subarranjos de antena com uma Unica cadeia
digital ou um subarranjo de Unica antena com formacdo de
feixe de multiplos fingers. Em tal modalidade, o primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode ser necessario para
comutar para um modo de ECP e multiplexar as comunicacdes,
por exemplo, com o uso de multiplex&o por divis&o de
frequéncia (FDM).

[0150] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode se comunicar com um
primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, um primeiro sinal de
comunicacdo dos sinais de comunicacdo durante um primeiro
periodo de tempo com base em uma primeira referéncia de
sincronizacdo da uma ou mais referéncias de sincronizacdo.
O primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio pode se
comunicar com um segundo dispositivo de retransmissdo sem
fio do um ou mais dispositivos de retransmissédo sem fio, um
segundo sinal de comunicacdo dos sinais de comunicacéo
durante um segundo periodo de tempo subsegquente ao primeiro
periodo de tempo com base em uma segunda referéncia de
sincronizacdo da uma ou mais referéncias de sincronizacdo

que é diferente da primeira referéncia de sincronizacédo.
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Por exemplo, o primeiro dispositivo de comunicacd&o sem fio
pode transmitir e/ou receber um sinal de referéncia (por
exemplo, um CSI-RS), um sinal de controle e/ou um sinal de
dados ao varrer feixes de transmissdo e/ou recebimento para
diferentes direcdes através de periodos de tempo
consecutivos. Em algumas modalidades, 0s recursos comuns
podem ser alocados para multiplos dispositivos de
retransmissdo para transmitir sinais de sincronizacdo ou
sinais de referéncia de feixe. Uma vez que diferentes
dispositivos de retransmissdao podem ter diferentes atrasos
de propagacdo, o uso de ECP pode ser benéfico para acomodar
os diferentes atrasos.

[0151] Embora uma programacdo possa acomodar o
desalinhamento de temporizacdo dentre diferentes nds e/ou
evitar ISI introduzindo-se periodos de lacuna ou com O0OusSO
de um modo de ECP, h& uma troca entre o uso de ECP e
periodos de lacuna. O uso de ECP aumenta as sobrecargas em
todos os simbolos dentro de uma particdo. No entanto,
quando uma programacdo requer multiplos periodos de lacuna
dentro de uma particdo, o uso de ECP pode ser adequado. Por
outro lado, gquando uma programacdo ndo requer multiplas
comutacdes entre diferentes referéncias de sincronizacdo, o
uso de periodos de lacuna pode ser adequado. Por exemplo,
um nd de retransmissdo pode comutar multiplas direcdes para
um né com base em uma primeira referéncia de sincronizacdo
e, entdo, comutar multiplas direc¢des para um outro nd com
base em uma segunda referéncia de sincronizacdo. Em tal
cendrio, o ndé de retransmissdo pode precisar de um Unico
periodo de lacuna entre as duas varreduras, o que pode ser

mais eficaz do que o uso de um ECP para todos os simbolos.
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[0152] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode determinar se
seleciona um CP normal ou um ECP com base nas medicgdes e
indicacdo recebidas de ndés pais (por exemplo, nds de ACF)
e/ou ndés filhos (por exemplo, os ndés de UEF) do primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio, programac¢des do
primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio, programacdes
de outros ndés de retransmissdo e/ou comandos recebidos de
uma entidade central.

[0153] A Figura 23 é um diagrama de fluxo de
um método 2300 para gerenciar referéncias de sincronizacédo
em uma rede de IAB de acordo com as modalidades da presente
revelacdo. A rede pode ser semelhante as redes 200, 300 e
1700 e pode ser configurada com a topologia 400 e/ou as
sobreposicdes 1800, 1900 e 2000. Etapas do método 2300
podem ser executadas por meio de dispositivo de computacédo
(por exemplo, um processador, circuito de processamento,
e/ou outro componente adequado) de dispositivo de
comunicacdo sem fio, como as BSs 105 e 700 e a entidade
central 1410. O método 2300 pode empregar mecanismos
semelhantes como nos métodos 500, 800, 900, 1000, 1100,
1200, 1300, 1400, 1500, 1600 e 2100 descritos em relacdo as
Figuras 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 21,
respectivamente. Conforme ilustrado, o método 2300 inclui
um numero de etapas enumeradas, mas as modalidades do
método 2300 podem incluir etapas adicionais antes, depois e
entre as etapas enumeradas. Em algumas modalidades, uma ou
mais das etapas enumeradas podem ser omitidas ou realizadas
em uma ordem diferente.

[0154] Na etapa 2310, o método 2300 inclui
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receber, através de uma entidade central de um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio (por exemplo, as BSs
105 e 700, os UEs 115 e 600, e os ndés de retransmisséao
1310), informacbes de sincronizacdo associadas ao um ou
mais dispositivos de retransmissdo sem fio. As informacgdes
de sincronizacdo podem incluir informacdes de frequéncia
e/ou informacdes de temporizacdo associadas as referéncias
de sincronizacgdo do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio.

[0155] Na etapa 2320, o método 2300 inclui
determinar, através da entidade central, um ajuste de
referéncia de sincronizacdo com base em pelo menos algumas
das informacdes de sincronizacdo. O ajuste pode incluir um
periodo de lacuna, uma configuracdo de prefixo ciclico, um
ajuste de sincronizacdo de temporizacdo, um ajuste de
sincronizacdo de fregquéncia, um ajuste de temporizacdo de
transmissdo e/ou um ajuste de temporizacdo de recebimento.

[0156] Na etapa 2330, o método 2300 inclui
transmitir, através da entidade central, uma mensagem que
instrui um primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio do
um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio a se
comunicar com um segundo dispositivo de retransmissdo sem
fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio com
base no ajuste de referéncia de sincronizacdao.

[0157] Em uma modalidade, a entidade central
pode coletar relatdédrios do um ou mails dispositivos de
retransmissdo sem fio. Os relatdrios podem incluir pelo
menos uma das informacgdes de capacidade do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, informagdes de

programac¢cdo do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
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fio, requisitos de comutacdo entre transmissdo-recebimento
do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio,
requisitos de comutacdo de referéncia de sincronizacdo do
um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio, ou niveis
de prioridade associados as referéncias de fonte de
sincronizacdo do um ou mais dispositivos de retransmissdao
sem fio. A entidade central pode determinar pelo menos um
dentre o periodo de lacuna ou a configuracdo de prefixo
ciclico para o primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio para se comunicar <com O segundo dispositivo de
retransmissdo sem fio com base nos relatdrios.

[0158] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacgdo sem fio e os segundos
dispositivos de comunicacdo sem fio podem ser, ambos, BSs,
em que o ajuste é para a comunicacdo de backhaul. Por
exemplo, O primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio pode
ser um ndé pai ou um ndé de ACF do segundo dispositivo de
comunicacao sem fio. Alternativamente, o primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode ser um ndé filho ou
um né de UEF do segundo dispositivo de comunicacdo sem fio.

[0159] Em uma modalidade, o) primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode ser uma BS e o
segundo dispositivo de comunicacdo sem fio pode ser um UE,
em que o ajuste é para a comunicacdo de acesso.

[0160] Em uma outra modalidade, o primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio pode ser um UE e o
segundo dispositivo de comunicacdo sem fio pode ser uma BS,
em que o ajuste é para a comunicacdo de acesso.

[0161] As informacdes e o0s sinais podem ser

representados com o uso de qualquer uma dentre uma
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variedade de tecnologias e técnicas. Por exemplo, os dados,
as instrucdes, os comandos, as informacdes, os sinais, os
bits, os simbolos e os chips gque podem ser referenciados ao
longo da descricdo acima podem ser representados por
tensbdes, correntes, ondas eletromagnéticas, por campos
magnéticos ou por particulas, campos o6pticos ou particulas,
ou qualquer combinacdo dos mesmos.

[0162] Os varios blocos e médulos ilustrativos
descritos em conjunto com a presente revelacdo podem ser
implantados ou realizados com um processador para fins
gerais, wum DSP, um ASIC, uma FPGA ou outro dispositivo
l6gico programavel (PDL), porta discreta ou 1ldbégica de
transistor, componentes de hardware discretos ou qualguer
combinacdo dos mesmos projetados para realizar as funcgdes
descritas no presente documento. Um processador para fins
gerals pode ser um microprocessador, mas alternativamente,
O processador pode ser qgualquer processador, controlador,
microcontrolador ou maquina de estado convencional. Um
processador também pode ser implantado como uma combinacdo
de dispositivos de computacdo (por exemplo, uma combinacdo
de um DSP e um microprocessador, maltiplos
microprocessadores, um ou mails microprocessadores em
conjunto com um nucleo de DSP, ou qualquer outra tal
configuracéo) .

[0163] As funcdes descritas no presente
documento podem ser implantadas em hardware, software,
executadas por um ©processador, firmware ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Caso implantadas em software
executadas por um processador, as funcdes podem ser

armazenadas ou transmitidas através de uma ou mais
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instrucdes ou cdédigos em um meio legivel por computador.
Outros exemplos e outras 1implantacdes estdo dentro do
escopo da revelacdo e das reivindicacgdes anexas. Por
exemplo, devido & natureza do software, as funcgodes
descritas acima podem ser implantadas com o uso de software
executado por um processador, hardware, firmware, conexdes
fisicas, ou combinac¢des de qualquer um desses. 0OS recursos
que 1implanta fungdes também podem estar fisicamente
localizados em varias posicdes, incluindo sendo
distribuidos de modo que as porcdes das fungdes sejam
implantadas em diferentes locais fisicos. Também, conforme

usado no presente documento, incluindo nas reivindicacgdes,

ANY ”

ou” conforme usado em uma lista de itens (por exemplo, uma
lista de itens pré-faceada por uma expressdo como “pelo
menos um dentre ou “um ou mais dentre) indica uma lista
inclusiva de modo que, por exemplo, uma lista de [pelo
menos um dentre A, B, ou C] signifique A ou B ou C ou AB ou
AC ou BC ou ABC (isto é, A e B e C).

[0164] As modalidades da presente revelacgéo
incluem adicionalmente um meio legivel por computador que
tem cbédigo de programa registrado no mesmo, sendo que O
cbébdigo de programa compreende cbdédigo para fazer com que um
primeiro dispositivo de comunicagdo sem fio receba
informacdes de sincronizacdo associadas com um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio; cdéddigo para fazer
com que o primeiro dispositivo de comunicac&o sem fio
ajuste uma ou mais referéncias de sincronizacdo com base em
pelo menos algumas das informag¢des de sincronizacdo; e
cbdigo para fazer com que o primeiro dispositivo de

comunicacdo sem fio para comunicar, com O uUm OU mais
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dispositivos de retransmisséo sem fio, sinais de
comunicacdo com base na uma ou mais referéncias de
sincronizacdo ajustadas, em que pelo menos um dos sinais de
comunicacdo inclui trafego de backhaul.

[0165] O meio legivel por computador inclui
adicionalmente, em que o cdbdigo para fazer com que primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio receba as informacdes
de sincronizacdo é adicionalmente configurado para receber,
de um primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio do um
ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio, uma mensagem
que inclui pelo menos informacgdes de temporizacgdo
associadas a uma referéncia de sincronizacdo do primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio, informacdes de
frequéncia associadas a referéncia de sincronizacdo do
primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio, informacdes
de capacidade do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio, informagdes de programacdo do primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio, um requisito de comutacdo entre
transmissdo-recebimento do primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio, ou um regquisito de comutacdo de
referéncia de sincronizacdo do primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio. O meio legivel por computador inclui
adicionalmente, em que o cbdigo para fazer com que o
primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio para receber as
informacdes de sincronizacdo é adicionalmente configurado
para receber, de um primeiro dispositivo de retransmisséo
sem fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
fio, um sinal de referéncia de sincronizacdo gque se baseia
em uma referéncia de sincronizacdo do primeiro dispositivo

de retransmissdo sem fio. O meio legivel por computador
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inclui adicionalmente, em gque o cbédigo para fazer com que o
primeiro dispositivo de comunicagdo sem fio receba as
informacdes de sincronizacdo ¢é adicionalmente configurado
para receber niveis de prioridade associados as fontes das
informag¢gdes de sincronizagdo, e em gue o ajuste inclui
ajustar a uma ou mais referéncias de sincronizacgdo com base
nos niveis de prioridade. O meio legivel por computador
inclui adicionalmente, em que o cbédigo para fazer com que o
primeiro dispositivo de comunicagdo sem fio receba as
informagcdes de sincronizacdo é adicionalmente configurado
para receber niveis de prioridade associados as contagens
de saltos do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
fio em relacdo as fontes originais de referéncias de
sincronizacdo correspondentes, e em que o ajuste inclui
ajustar a uma ou mais referéncias de sincronizacdo com base
nos niveis de prioridade. O meio legivel por computador
inclui adicionalmente, em que o cbédigo para fazer com que o
primeiro dispositivo de comunicacgcdo sem fio receba as
informagcdes de sincronizagdo é adicionalmente configurado
para receber, de uma entidade central, as informacdes de
sincronizacdo. O meio legivel ©por computador inclui
adicionalmente cbédigo para fazer <com que o ©primeiro
dispositivo de comunicacgdo sem fio receba, de uma fonte de
sincronizacdo externa, pelo menos uma dentre as informacgdes
de temporizacdo ou informacdes de frequéncia; e cbdbdigo para
fazer com que o primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio
ajuste a uma ou mais referéncias de sincronizacdo
adicionais com base na pelo menos uma das informacdes de
temporizacdo ou informacdes de frequéncia. O meio legivel

por computador inclui adicionalmente, em que a fonte de
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sincronizacdo externa inclui pelo menos um dentre um
sistema de posicionamento global (GPS) ou uma fonte de
sincronizacdo de uma outra tecnologia de acesso por réadio
(RAT). O meio legivel por computador inclui adicionalmente
cdébdigo para fazer com que o primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio transmita uma mensagem que solicita as
informag¢des de sincronizacdo. O meio legivel por computador
inclui adicionalmente cdédigo para fazer com gque o primeiro
dispositivo de comunicacdo sem fio transmita informacdes de
sincronizacdo associadas a uma ou mais referéncias de
sincronizacdo com base pelo menos em um dentre uma
programacgao, uma solicitacéo de informacdes de
sincronizacdo, uma medicdo da uma ou mais referéncias de
sincronizacdo ou o ajuste da uma ou mais referéncias de
sincronizacdo. O meio legivel ©por computador inclui
adicionalmente cdbédigo para fazer com que o primeiro
dispositivo de comunicagcdo sem fio retransmita, para um
dispositivo de comunicacdo sem fio de ancoramento gque esta
em comunicacdo com uma rede principal por meio de um enlace
de fibra oéptica, um primeiro sinal de comunicagdo dos
sinais de comunicacdo, em que o cbédigo para fazer com que o
primeiro dispositivo de comunicagdo sem fio comunigque os
sinais de comunicacdo, ¢é adicionalmente configurado para
transmitir, para um primeiro dispositivo de retransmissao
sem fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
fio, um segundo sinal de comunicacdo com base em uma
temporizacdo de transmissdo de enlace descendente do
dispositivo de comunicacdo sem fio de ancoramento. O meio
legivel por computador inclui adicionalmente, em gque o

cbdigo para fazer com que o primeiro dispositivo de
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comunicacdo sem fio comunique os sinais de comunicacdo é
adicionalmente configurado para comunicar, com um primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, um segundo sinal de
comunicac¢do dos sinais de comunicac¢do que inclui trafego de
acesso. O meio legivel por computador inclui adicionalmente
o cbébdigo para fazer com que o primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio para transmitir uma mensagem que
solicita o um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio
para ressincronizar para a uma ou mais referéncias de
sincronizacdo ajustadas. O meio 1legivel por computador
inclui adicionalmente cdédigo para fazer com gque o primeiro
dispositivo de comunicacgdao sem fio transmita uma
configuragdo para ressincronizar a uma ou mais referéncias
de sincronizacdo ajustadas. O meio legivel por computador
inclui adicionalmente cdédigo para fazer com gque o primeiro
dispositivo de comunicagdo sem fio determine um primeiro
periodo de lacuna com base em pelo menos um dentre um
pardmetro de capacidade de um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, informacdes de ©programacdo do
primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio, um requisito
de comutacdo entre transmissdo-recebimento do primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio, ou um requisito de
comutacdo de referéncia de sincronizacdo do primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio; e cdéddigo para fazer
com qgque o primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio
determine um segundo periodo de lacuna com base no pelo
menos um parametro de capacidade de um segundo dispositivo

de retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
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retransmissdo sem fio, informacdes de programacdo do
segundo dispositivo de retransmissdo sem fio, um requisito
de comutacdo entre transmissdo-recebimento do segundo
dispositivo de retransmissdo sem fio, ou um requisito de
comutacdo de referéncia de sincronizacdo do segundo
dispositivo de retransmissdo sem fio, o segundo periodo de
lacuna diferente do primeiro periodo de lacuna. O meio
legivel por computador inclui adicionalmente, em gque ©
cbdigo para fazer com que o primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio comunique os sinais de comunicacdo é
adicionalmente configurado para transmitir, para o primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio, uma mensagem gue
indica o primeiro periodo de lacuna; transmitir, para o
segundo dispositivo de retransmissdo sem fio, uma mensagem
que 1indica o segundo periodo de lacuna; comunicar com O
primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio com base no
primeiro periodo de lacuna; e comunicar com o segundo
dispositivo de retransmissdo sem fio com base no segundo
periodo de lacuna. O meio legivel por computador inclui
adicionalmente, em que o cbdigo para fazer com que O
primeiro dispositivo de comunicagdo sem fio comunique os
sinais de comunicacdo comutando-se de um prefixo ciclico
normal para um prefixo ciclico estendido com Dbase pelo
menos em um dos parametros de capacidade do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, requisitos de
comutacdo entre transmissdo-recebimento do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, requisitos de
comutacdo de referéncia de sincronizacdo do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, ou referéncias de

sincronizacdo do um ou mais dispositivos de retransmissdo
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sem fio. 0 meio legivel por computador inclui
adicionalmente, em que o cbdigo para fazer com que O
primeiro dispositivo de comunicac&o sem fio comunique os
sinais de comunicacdo ¢é adicionalmente configurado para
comunicar, com um primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio, um
primeiro sinal de comunicacdo com base em uma primeira
referéncia de sincronizacdo da uma ou mais referéncias de
sincronizacdo; e comunicar, com um segundo dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo com
base em uma segunda referéncia de sincronizagdo da uma ou
mais referéncias de sincronizacdo que ¢é diferente da
primeira referéncia de sincronizacdo. O meio legivel por
computador inclui adicionalmente, em que o cbddigo para
fazer com que o primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio
comunique os sinais de comunicacdo é adicionalmente
configurado para comunicar o primeiro sinal de comunicac¢ao
concomitantemente com o segundo sinal de comunicacao. O
meio legivel por computador inclui adicionalmente, em que o
cbdigo para fazer com que o primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio comunique os sinais de comunicacdo é
adicionalmente configurado para comunicar, com um pPrimeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissédo sem fio, um primeiro sinal de
comunicacdo dos sinais de comunicacdo durante um primeiro
periodo de tempo com base em uma primeira referéncia de
sincronizacdo da uma ou mais referéncias de sincronizacéo;
e comunicar, com um segundo dispositivo de retransmisséao

sem fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
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fio, um segundo sinal de comunicacdo dos sinais de
comunicacdo durante um segundo periodo de tempo subsequente
ao primeiro periodo de tempo com base em uma segunda
referéncia de sincronizacdo da uma ou mais referéncias de
sincronizagcdo que ¢é diferente da primeira referéncia de
sincronizacéao.

[0166] As modalidades da presente revelacgéo
incluem adicionalmente um meio legivel por computador gque
tem cédigo de programa gravado no mesmo, sendo que o cbddigo
de programa compreende cdbédigo para fazer com que uma
unidade central receba, do um ou mais dispositivos de
retransmisséo sem fio, informacdes de sincronizacéo
associadas ao um ou mais dispositivos de retransmiss&o sem
fio; cdbdigo para fazer com que a unidade central para
determinar um ajuste de referéncia de sincronizacdo com
base em pelo menos algumas das informacdes de
sincronizacdo; e cbébdigo para fazer com que a unidade
central transmita uma mensagem para instrulr um primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio a se comunicar com um
segundo dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio com base no ajuste de
referéncia de sincronizacéo.

[0167] O meio legivel por computador inclui
adicionalmente, em gque o cbébdigo para fazer com gue a
unidade central receba as informacdes de sincronizacdo é
adicionalmente configurado para receber pelo menos uma das
informacdes de frequéncia associadas as referéncias de
sincronizacdo do um ou mais dispositivos de retransmisséao

sem fio ou informagdes de temporizacdo associadas as
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referéncias de sincronizacdo do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio. O meio legivel por computador inclui
adicionalmente, em gque o cbébdigo para fazer com gue a
unidade central transmita a mensagem ¢é adicionalmente
configurado para transmitir o ajuste de referéncia de
sincronizacdo que inclui pelo menos um dentre um periodo de
lacuna, uma configuracdo de prefixo ciclico, um ajuste de
sincronizacdo de temporizacdo, um ajuste de sincronizacdo
de frequéncia, um ajuste de temporizacdo de transmissdo ou
um ajuste de temporizacdo de recebimento. O meio legivel
por computador inclui adicionalmente cddigo para fazer com
que a unidade central receba, do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, relatdérios que incluem pelo menos
uma das informacdes de capacidade do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, informacbdes de
programacdo do um ou mais dispositivos de retransmissédo sem
fio, requisitos de comutacdo entre transmissdo-recebimento
do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio,
requisitos de comutacdo de referéncia de sincronizacdo do
um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio, ou niveis
de prioridade associados as referéncias de fonte de
sincronizacdo do um ou mais dispositivos de retransmisséo
sem fio; e cédigo para fazer com que a unidade central
determine pelo menos um dentre o periodo de lacuna ou a
configuracdo de prefixo ciclico para o primeiro dispositivo
de retransmissdo sem fio para se comunicar com o segundo
dispositivo de retransmissdo sem fio com base nos
relatérios.

[0168] As modalidades da presente revelacédo

incluem adicionalmente um aparelho que compreende meios
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(por exemplo, os transceptores 610 e 710 e antenas 616 e
716) para receber informacdes de sincronizacdo associadas a
um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio; meios
(por exemplo, processadores 602 e 702) para ajustar uma ou
mais referéncias de sincronizacdo com base em pelo menos
algumas das informac¢des de sincronizacgdo; e meios (por
exemplo, os transceptores 610 e 710 e antenas 616 e 716)
para comunicar, com O um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, sinais de comunicacdo com base na
uma ou mais referéncias de sincronizacdo ajustadas, em que
pelo menos um dos sinais de comunicacdo inclui tréfego de
backhaul.

[0169] O aparelho inclui adicionalmente, em
que meios para receber as informacdes de sincronizacdo sdao
adicionalmente configurados para receber, de um primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, uma mensagem que
inclui pelo menos informac¢cdes de temporizacdo associadas a
uma referéncia de sincronizacdo do primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio, informacdes de frequéncia associadas
a referéncia de sincronizacdo do primeiro dispositivo de
retransmisséo sem fio, informacdes de capacidade do
primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio, informacdes
de programacdo do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio, um requisito de comutacéo entre transmissé&o-
recebimento do primeiro dispositivo de retransmiss&do sem
fio, ou um requisito de <comutacdo de referéncia de
sincronizacédo do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio. O aparelho inclui adicionalmente, em que o0s meios para

receber as informacdes de sincronizacdo sdo adicionalmente
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configurados para receber, de um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmisséao sem fio, um sinal de referéncia de
sincronizacéo que se baseia em uma referéncia de
sincronizacdo do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio. O aparelho inclui adicionalmente, em que o0s meios para
receber as informacdes de sincronizacdo sdo adicionalmente
configurados para receber niveis de prioridade associados
as fontes das informac¢des de sincronizacdo, e em gque o0
ajuste inclui ajustar a wuma ou mais referéncias de
sincronizacdo com base nos niveis de prioridade. O aparelho
inclui adicionalmente, em gque o0s meios para receber as
informacdes de sincronizacéo s&o adicionalmente
configurados para receber niveis de prioridade associados
as contagens de saltos do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio em relacd&o as fontes originais de
referéncias de sincronizacdo correspondentes, e em que O
ajuste inclui ajustar a wuma ou mais referéncias de
sincronizacdo com base nos niveis de prioridade. O aparelho
inclui adicionalmente, em que o0Ss meios para receber as
informacdes de sincronizacgdo sao adicionalmente
configurados para receber, de uma entidade central, as
informacgdes de sincronizacdo. 0 aparelho inclui
adicionalmente meios (por exemplo, o0s transceptores 610 e
710 e antenas 616 e 716) para receber de uma fonte de
sincronizacdo externa, pelo menos uma das informacdes de
temporizacdo ou informacdes de frequéncia, e em gue oS
meios para ajustar a uma ou mails referéncias de
sincronizacdo para ajustar a uma ou mais referéncias de

sincronizag¢do se baseia adicionalmente na pelo menos uma
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das informacdes de temporizacédo ou informacdes de
frequéncia. O aparelho inclui adicionalmente, em que a
fonte de sincronizacdo externa inclui pelo menos um dentre
um sistema de posicionamento global (GPS) ou uma fonte de
sincronizacdo de uma outra tecnologia de acesso por réadio
(RAT) . O aparelho inclui adicionalmente meios (por exemplo,
os transceptores 610 e 710 e antenas 616 e 716) para
transmitir uma mensagem que solicita as 1informac¢des de
sincronizacdo. O aparelho inclui adicionalmente meios (por
exemplo, o0s transceptores 610 e 710 e antenas 616 e 716)
para transmitir informac¢des de sincronizac¢cdo associadas a
uma ou mails referéncias de sincronizacdo com base em pelo
menos uma dentre uma programacdo, uma solicitacdo de
informacdes de sincronizacdo, uma medicdo da uma ou mais
referéncias de sincronizacdo, ou o ajuste da uma ou mais
referéncias de sincronizacéo. 0 aparelho inclui
adicionalmente meios (por exemplo, 0s transceptores 610 e
710 e antenas 616 e 716) para retransmitir, para um
dispositivo de comunicacgdo sem fio de ancoramento que esta
em comunicacdo com uma rede principal por meio de um enlace
de fibra O¢ptica, um primeiro sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacdo, em gque 0S meios para comunicar os
sinais de comunicacdo sédo adicionalmente configurados para
transmitir, para um primeiro dispositivo de retransmissao
sem fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
fio, um segundo sinal de comunicagdo com base em uma
temporizacdo de transmissdo de enlace descendente do
dispositivo de comunicacdo sem fio de ancoramento. O
aparelho inclui adicionalmente, em que os meios para

comunicar o0s sinails de comunicacdo sdo adicionalmente
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configurados para comunicar, com um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacdo que inclui trafego de acesso. O
aparelho inclui adicionalmente meios (por exemplo, 0s
transceptores 610 e 710 e antenas 616 e 716) ©para
transmitir uma mensagem que solicita o um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio a ressincronizar a
uma ou mais referéncias de sincronizacdo ajustadas. O
aparelho inclui adicionalmente meios (por exemplo, 0S
transceptores 610 e 710 e antenas 616 e 716) para
transmitir uma configuracdo para ressincronizar a uma ou
mais referéncias de sincronizacdo ajustadas. O aparelho
inclui adicionalmente meios (por exemplo, processadores 602
e 702) para determinar um primeiro periodo de lacuna com
base pelo menos em um dentre um pardmetro de capacidade de
um primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou
mais dispositivos de retransmissdo sem fio, informacdes de
programac¢do do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio, um requisito de comutacao entre transmissdo-
recebimento do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio, ou um requisito de comutacdo de referéncia de
sincronizacdo do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio; e meios (por exemplo, processadores 602 e 702) para
determinar um segundo periodo de lacuna com base pelo menos
em um dentre um parémetro de capacidade de um segundo
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, informacgdes de
programacdo do segundo dispositivo de retransmissdo sem

fio, um requisito de comutacdo entre transmissdo-
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recebimento do segundo dispositivo de retransmissdo sem
fio, ou um requisito de <comutacdo de referéncia de
sincronizacdo do segundo dispositivo de retransmissdo sem
fio, o segundo periodo de lacuna diferente do primeiro
periodo de lacuna. O aparelho inclui adicionalmente, em que
0s meios para comunicar os sinais de comunicacdo sao
adicionalmente configurados para transmitir, para o)
primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio, uma mensagem
que indica o primeiro periodo de lacuna; transmitir, para o
segundo dispositivo de retransmissdo sem fio, uma mensagem
que indica o segundo periodo de lacuna; se comunicar com O
primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio com base no
primeiro periodo de lacuna; e se comunicar com o segundo
dispositivo de retransmissdo sem fio com base no segundo
periodo de lacuna. O aparelho inclui adicionalmente, em que
0s meios para comunicar os sinais de comunicacdo sao
adicionalmente configurados para comutar de um prefixo
ciclico normal para um prefixo ciclico estendido com base
pelo menos em um dos parametros de capacidade do um ou mais
dispositivos de retransmissdao sem fio, requisitos de
comutacdo entre transmissdo-recebimento do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, requisitos de
comutacdo de referéncia de sincronizagcdo do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, ou referéncias de
sincronizacdo do um ou mais dispositivos de retransmisséo
sem fio. O aparelho inclui adicionalmente, em que os meios
para comunicar os sinais de comunicacdo sd&o adicionalmente
configurados para comunicar, com um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de

retransmissdo sem fio, um primeiro sinal de comunicacdo com
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base em uma primeira referéncia de sincronizacgcdo da uma ou
mais referéncias de sincronizacdo; e comunicar, com um
segundo dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, um segundo sinal de
comunicagcdo com base em uma segunda referéncia de
sincronizacdo da uma ou mais referéncias de sincronizacéo
que é diferente da primeira referéncia de sincronizacgdo. O
aparelho inclui adicionalmente, em que o0s meios para
comunicar o0s Sinais de comunicacdo sdo adicionalmente
configurados para comunicar o primeiro sinal de comunicacdao
concomitantemente com o© segundo sinal de comunicacdo. O
aparelho inclui adicionalmente, em que o0s meios para
comunicar os sinais de comunicacdo sdo adicionalmente
configurados para comunicar, com um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, um primeiro sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacdo durante um primeiro periodo de tempo
com base em uma primeira referéncia de sincronizacdo da uma
ou mais referéncias de sincronizacdo; e comunicar, com um
segundo dispositivo de retransmissdao sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, um segundo sinal de
comunicacdo dos sinais de comunicagcdo durante um segundo
periodo de tempo subsequente ao primeiro periodo de tempo
com base em uma segunda referéncia de sincronizag¢do da uma
ou mais referéncias de sincronizacdo que ¢é diferente da
primeira referéncia de sincronizacéo.

[0170] As modalidades da presente revelacéo
incluem adicionalmente um aparelho que compreende meios
(por exemplo, os transceptores 610 e 710 e antenas 616 e

716) para receber, de um ou mais dispositivos de
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retransmisséo sem fio, informacdes de sincronizacéo
associadas a um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
fio; meios (por exemplo, processadores 602 e 702) para
determinar um ajuste de referéncia de sincronizacdo com
base em pelo menos algumas das informagdes de
sincronizacdo; e meios (por exemplo, o0s transceptores 610 e
710 e antenas 616 e 716) para transmitir uma mensagem para
instruir um primeiro dispositivo de retransmissao sem fio
do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio a se
comunicar com um segundo dispositivo de retransmissdo sem
fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio com
base no ajuste de referéncia de sincronizacéo.

[0171] O aparelho inclui adicionalmente, em
que o0s melos para receber as informacdes de sincronizacdo
sdo adicionalmente configurados para receber pelo menos uma
das informacdes de frequéncia associadas as referéncias de
sincronizacdo do um ou mais dispositivos de retransmissao
sem fio ou informagdes de temporizacdo associadas as
referéncias de sincronizacdo do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio. O aparelho inclui adicionalmente, em
que a mensagem inclui o ajuste de referéncia de
sincronizacdo que inclui pelo menos um dentre um periodo de
lacuna, uma configuracdo de prefixo ciclico, um ajuste de
sincronizacdo de temporizacdo, um ajuste de sincronizacéo
de frequéncia, um ajuste de temporizacdo de transmissdo ou
um ajuste de temporizacdo de recebimento. O aparelho inclui
adicionalmente meios (por exemplo, o0s transceptores 610 e
710 e antenas 616 e 716) para receber, do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio, relatdrios que

incluem pelo menos uma das informac¢des de capacidade do um
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ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio, informacdes
de programagdo do um ou mais dispositivos de retransmissdao
sem fio, requisitos de comutacdo entre transmissao-
recebimento do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
fio, requisitos de comutacédo de referéncia de sincronizacéo
do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio, ou
niveis de prioridade associados as referéncias de fonte de
sincronizacdo do um ou mais dispositivos de retransmisséo
sem fio; e meios (por exemplo, processadores 602 e 702)
para determinar pelo menos um dentre o periodo de lacuna ou
a configuracdo de prefixo ciclico para o primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio para se comunicar com
o0 segundo dispositivo de retransmissdo sem fio com base nos
relatérios.

[0172] Conforme aqueles com alguma habilidade
na técnica irdo observar agora e dependendo da aplicacéo
especifica antecipada, muitas modificacdes, substituicdes e
variacbes podem ser feitas aos materiais, aparelhos,
configuracdes e métodos de uso dos dispositivos da presente
revelacdo sem que se afaste do espirito e do escopo da
mesma. A luz disso, o escopo da presente revelacdo nédo
deveria ser limitado aquele das modalidades especificas
ilustradas e descritas no presente documento, a medida que
sdo meramente por meio de alguns exemplos dos mesmos, mas,
ao invés disso, devem ser totalmente adequados aqueles das
reivindicacdes anexas doravante e seus equivalentes

funcionais.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdo sem fio que compreende:

receber, através de um dispositivo de comunicacédo
sem fio, informacgdes de sincronizacdo associadas a um ou
mais dispositivos de retransmissdo sem fio;

ajustar, através do primeiro dispositivo de
comunicacédo sem fio, uma ou mais referéncias de
sincronizacdo do primeiro dispositivo de comunicacdo sem
fio com base pelo menos em um subconjunto das informacgdes
de sincronizacdo recebidas; e

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio com o um ou mais dispositivos de
retransmisséo sem fio, sinais de comunicacéao em
sincronizacédo com a uma ou mais referéncias de
sincronizacdo ajustadas, em que pelo menos um dos sinais de
comunicacdo inclui dados de backhaul.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recebimento inclui:

receber, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio de um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, uma mensagem que inclui pelo menos
uma das informacdes de temporizacdo associada a uma
referéncia de sincronizagcdo do primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio ou informagdes de frequéncia
associadas a referéncia de sincronizagdo do primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recebimento inclui:

receber, através do primeiro dispositivo de
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comunicacdo sem fio de um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmisséo sem fio, um sinal de referéncia de
sincronizacdo que se baseia em uma referéncia de
sincronizacdo do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio.

4. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

em que o recebimento inclui:

receber niveis de prioridade associados a fontes
das informacdes de sincronizacdo, e

em que o ajuste inclui:

selecionar o subconjunto das informacdes de
sincronizacdo recebidas com base nos niveis de prioridade.

5. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

em que o recebimento inclui:

receber niveis de prioridade associados a
contagens de saltos do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio em relacdo a uma fonte de referéncia
de sincronizacdo original, e em gque o ajuste inclui:

selecionar o subconjunto das informacdes de
sincronizacédo recebidas com base nos niveis de prioridade.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recebimento inclui:

receber, através do primeiro dispositivo de
comunicacédo sem fio de uma entidade central, as informacgdes
de sincronizacédo.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

receber, através do primeiro dispositivo de

comunicacdo sem fio a partir de uma fonte de sincronizacéo
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externa, pelo menos uma das informacdes de temporizacdo ou
informacdes de frequéncia da fonte de sincronizacéo
externa; e

ajustar a uma ou mais referéncias de
sincronizacdo adicionalmente com base na pelo menos uma das
informacdes de temporizacdo ou informacdes de frequéncia da
fonte de sincronizacdo externa.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, dque
compreende adicionalmente:

transmitir, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, uma mensagem que solicita @ as
informacdes de sincronizacéo.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, gue
compreende adicionalmente:

transmitir, através do primeiro dispositivo de
comunicacéo sem fio, informacdes de sincronizacéo
associadas a uma ou mais referéncias de sincronizacdo com
base no pelo menos um dentre um cronograma, uma solicitacdo
de informacdes de sincronizacdo, uma medicdo da uma ou mais
referéncias de sincronizacdo, ou o ajuste da uma ou mais
referéncias de sincronizacéo.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicagcdo sem fio com um segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicag¢do que
inclui dados de acesso.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

transmitir, através do primeiro dispositivo de
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comunicacdo sem fio, uma mensagem que solicita o um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio para ressincronizar
para a uma ou mais referéncias de sincronizagdo ajustadas.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a comunicacdo inclui:

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio com um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissédo sem fio, um primeiro sinal de comunicacdo com
base em uma primeira referéncia de sincronizacdo da uma ou
mais referéncias de sincronizacédo; e

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio com um segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo com
base em uma segunda referéncia de sincronizacdo da uma ou
mais referéncias de sincronizacdo dque é diferente da
primeira referéncia de sincronizacéo.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 12, em
que a comunicacdo inclui comunicar o primeiro sinal de
comunicacdo concomitantemente com o segundo sinal de
comunicacéo.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 12, em
que a comunicag¢do inclui comunicar o primeiro sinal de
comunicacdo e o segundo sinal de comunicag¢do durante
diferentes periodos de tempo.

15. Método de comunicacdo sem fio que compreende:

receber, através de uma entidade central de um ou
mais dispositivos de retransmissdo sem fio, informacdes de
sincronizacdo associadas ao um ou mais dispositivos de

retransmissdo sem fio;
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determinar, através da entidade central, um
ajuste de referéncia de sincronizagdo para um primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio com base no pelo
menos um subconjunto das informacdes de sincronizacdo
recebidas; e

transmitir, através da entidade central, uma
mensagem que instrui o) primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio a sincronizar uma comunicacdo com um
segundo dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio com base no ajuste de
referéncia de sincronizacéo.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que o recebimento inclui:

receber pelo menos uma das informacdes de
frequéncia ou informacdes de temporizacdo associadas a uma
ou mais referéncias de sincronizacéo.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,

em que o recebimento inclui:

receber niveis de prioridade associados a fontes
das informacdes de sincronizacédo, e

em que a determinacgdo inclui:

selecionar o subconjunto das informacdes de
sincronizacdo recebidas com base nos niveis de prioridade.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,

em que O recebimento inclui:

receber niveis de prioridade associados a
contagens de saltos do um ou mais dispositivos de

retransmissdo sem fio em relacdo a uma fonte de referéncia
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de sincronizacdo original, e em que a determinacdo inclui:
selecionar o subconjunto das informagcdes de
sincronizacdo recebidas com base nos niveis de prioridade.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que a transmissdo inclui:

transmitir, através da entidade central, pelo
menos um dentre um ajuste de temporizacdo ou um ajuste de
frequéncia para uma referéncia de sincronizacdo do primeiro
dispositivo de retransmiss&o sem fio.

20. Aparelho que compreende:

um transceptor configurado para receber
informacdes de sincronizacdo associadas a um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio; e

um processador configurado para ajustar uma ou
mais referéncias de sincronizacdo do aparelho com base no
pelo menos um subconjunto das informacdes de sincronizacéo
recebidas,

em que o transceptor é adicionalmente configurado
para comunicar, com © um ou mais dispositivos de
retransmisséao sem fio, sinais de comunicacao em
sincronizacédo com a uma ou mais referéncias de
sincronizacdo ajustadas, em que pelo menos um dos sinais de
comunicacédo inclui dados de backhaul.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 20,
em que O transceptor ¢ adicionalmente configurado para
receber as informacdes de sincronizacdo ao:

receber, de um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, uma mensagem que inclui pelo menos

uma das informag¢des de temporizacdo associadas a uma
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referéncia de sincronizacédo

do primeiro dispositivo de retransmissdo sem fio
ou informacdes de frequéncia associadas a referéncia de
sincronizacdo do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 20,
em que o transceptor ¢é adicionalmente configurado para
receber as informacdes de sincronizacdo ao:

receber, de um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissédo sem fio, um sinal de referéncia de
sincronizagdo  que se baseia em uma referéncia de
sincronizacdo do primeiro dispositivo de retransmissdo sem
fio.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 20,

em gue o transceptor é adicionalmente configurado
para receber as informacdes de sincronizacdo ao:

receber niveis de prioridade associados as fontes
das informacdes de sincronizacédo, e

em que o processador é adicionalmente configurado
para ajustar a uma ou mais referéncias de sincronizacdo ao:

selecionar o subconjunto das informagdes de
sincronizacdo recebidas com base nos niveis de prioridade.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 20,

em que o transceptor é adicionalmente configurado
para receber as informacgdes de sincronizacdo ao:

receber niveis de prioridade associados a
contagens de saltos do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio em relacdo a uma fonte de referéncia

de sincronizacdo original, e em que o processador é
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adicionalmente configurado para ajustar a uma ou mais
referéncias de sincronizacdo ao:

selecionar o subconjunto das 1informacgdes de
sincronizacdo recebidas com base nos niveis de prioridade.

25. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 20,
em que O transceptor ¢é adicionalmente configurado para
receber as informacdes de sincronizacdo ao:

receber, de uma entidade central, as informacdes
de sincronizacéo.

26. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 20,

em que o transceptor é adicionalmente configurado
para:

receber, de uma fonte de sincronizacdo externa,
pelo menos uma das informacdes de temporizacdo ou
informacdes de frequéncia da fonte de sincronizacéo
externa, e em que O processador é adicionalmente
configurado para:

ajustar a uma ou mais referéncias de
sincronizacdo adicionalmente com base na pelo menos uma das
informacdes de temporizacdo ou informacdes de frequéncia da
fonte de sincronizacdo externa.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 20,
em que o transceptor é adicionalmente configurado para:

transmitir uma mensagem que solicita as
informacdes de sincronizacéo.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicac¢ao 20,
em que o transceptor é adicionalmente configurado para:

transmitir informacdes de sincronizacdo
associadas a uma ou mais referéncias de sincronizacdo com

base no pelo menos um dentre um cronograma, uma solicitacdo
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de informacdes de sincronizacdo, uma medicdo da uma ou mais
referéncias de sincronizacdo, ou o ajuste da uma ou mais
referéncias de sincronizacéo.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 20,
em que o transceptor é adicionalmente configurado para:

comunicar com um dispositivo de comunicacgdo sem
fio, um segundo sinal de comunicacdo que inclui dados de
acesso.

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacgédo 20,
em que o transceptor é adicionalmente configurado para:

transmitir uma mensagem que solicita o um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio para ressincronizar
para a uma ou mais referéncias de sincronizagdo ajustadas.

31. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 20,
em que o transceptor ¢é adicionalmente configurado para
comunicar os sinais de comunicacdo ao:

comunicar com um primeiro dispositivo de
retransmissdo sem fio do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio, um primeiro sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacdo com base em uma primeira referéncia
de sincronizacédo da uma ou mais referéncias de
sincronizacdo; e

comunicar, com um dispositivo de comunicagdo sem
fio, um segundo sinal de comunicacdo dos sinais de
comunicagdo com base em uma segunda referéncia de
sincronizacdo da uma ou mais referéncias de sincronizacéo
que é diferente da primeira referéncia de sincronizacgéo.

32. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 31,
em que a comunicacdo inclui comunicar o primeiro sinal de

comunicac¢cdo concomitantemente com o© segundo sinal de
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comunicacéo.

33. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 31,
em que a comunicacdo inclui comunicar o primeiro sinal de
comunicacdo e o segundo sinal de comunicacdo durante
diferentes periodos de tempo.

34. Aparelho que compreende:

um transceptor configurado para receber, de um ou
mais dispositivos de retransmissdo sem fio, informacdes de
sincronizacdo associadas ao um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio; e

um processador configurado para determinar um
ajuste de referéncia de sincronizagdo para um primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio com base no pelo
menos um subconjunto das informacdes de sincronizacéo
recebidas,

em que o transceptor é adicionalmente configurado
para transmitir wuma mensagem gque 1instrui o primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio do um ou mais
dispositivos de retransmissdo sem fio a sincronizar uma
comunicacdo com um segundo dispositivo de retransmissdo sem
fio do um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio com
base no ajuste de referéncia de sincronizacédo.

35. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 34,
em que O transceptor ¢ adicionalmente configurado para
receber a sincronizacdo ao:

receber pelo menos uma das 1informacdes de
frequéncia ou informacdes de temporizacdo associadas a uma
ou mais referéncias de sincronizacéo.

36. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 34,
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em que o transceptor é adicionalmente configurado
para receber a sincronizacdo ao: receber niveis de
prioridade associados as fontes das informacdes de
sincronizacdo, e

em que o processador é adicionalmente configurado
para determinar o ajuste de referéncia de sincronizacgdo ao:

selecionar o subconjunto das 1informagdes de
sincronizacdo recebidas com base nos niveis de prioridade.

37. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 34,

em que o transceptor é adicionalmente configurado
para receber a sincronizagdo ao:

receber niveis de prioridade associados a
contagens de saltos do um ou mais dispositivos de
retransmissdo sem fio em relacdo a uma fonte de referéncia
de sincronizacdo original, e em gue o processador é
adicionalmente configurado para determinar o ajuste de
referéncia de sincronizacdo ao:

selecionar o subconjunto das 1informagdes de
sincronizacdo recebidas com base nos niveis de prioridade.

38. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 34,
em que o transceptor ¢é adicionalmente configurado para
transmitir a mensagem ao:

transmitir a mensagem que 1inclui pelo menos um
dentre um ajuste de temporizacdo ou um ajuste de frequéncia
para uma referéncia de sincronizacgéo do primeiro
dispositivo de retransmissdo sem fio.

39. Método de comunicacdo sem fio que compreende:

determinar, através de um dispositivo de
comunicacdo sem fio, uma ou mais configurag¢des de quadro de

transmissdo para se comunicar com uma pluralidade de
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dispositivos de comunicacdo sem fio de uma rede sem fio de
miltiplos saltos, em que cada uma da uma ou mais
configuracdes de quadro de transmissdo inclui pelo menos um
primeiro periodo de lacuna de transmissdo ou um primeiro
tipo de prefixo ciclico (CP); e

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio com a pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio, sinais de comunicacdo com base na uma
ou mais configurag¢des de quadro de transmissdo, em que pelo
menos um primeiro sinal de comunicag¢do dos sinais de
comunicacdo inclui dados de backhaul.

40. Método, de acordo com a reivindicacdo 39, em
que a comunicacdo inclui:

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio com um segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacéo, em que O segundo sinal de
comunicacdo inclui dados de acesso.

41 . Método, de acordo com a reivindicacdo 39,

em que a determinacdo inclui:

determinar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, o primeiro periodo de lacuna de
transmissdo com base no pelo menos um dentre um parametro
de capacidade de um segundo dispositivo de comunicagdo sem
fio da pluralidade de dispositivos de comunicac¢do sem fio,
programar informa¢des do segundo dispositivo de comunicacgdo
sem fio, um requisito de comutacdo entre transmissdo-
recebimento do segundo dispositivo de comunicacdo sem fio,

ou um requisito de comutacdo de referéncia de sincronizacédo
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do segundo dispositivo de comunicacdo sem fio, e

em que a comunicacdo inclui:

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacéo sem fio com © segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio, o primeiro sinal de comunicacgdo com
base no primeiro periodo de lacuna de transmisséo.

42 . Método, de acordo com a reivindicacédo 41, que
compreende adicionalmente:

transmitir, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio para o segundo dispositivo de
comunicacgéao sem fio, uma mensagem  que inclui uma
configuracdo de quadro de transmissdo gque indica o primeiro
periodo de lacuna de transmisséo.

43. Método, de acordo com a reivindicacédo 41,

em que a determinacdo inclui:

determinar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, um segundo periodo de lacuna de
transmissdo com base no pelo menos um dentre um parametro
de capacidade de um terceiro dispositivo de comunicacdo sem
fio da pluralidade de dispositivos de comunicacdo sem fio,
programar informacdes do terceiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, um requisito de comutagcdo entre
transmissédo-recebimento do terceiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, ou um requisito de comutagdo de
referéncia de sincronizacdo do terceiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, sendo que o segundo periodo de lacuna
de transmissdo é diferente do primeiro periodo de lacuna de
transmissédo, e

em que a comunicag¢do inclui:

comunicar, através do primeiro dispositivo de
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comunicacdo sem fio com o terceiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacdo com base no segundo periodo de lacuna
de transmisséo.

44, Método, de acordo com a reivindicacdo 39, em
que a comunicacdo inclui:

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio com um segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio, o primeiro sinal de comunicagdo com
base no primeiro tipo de CP.

45. Método, de acordo com a reivindicacédo 44, que
compreende adicionalmente:

comutar, através do primeiro dispositivo de
comunicacédo sem fio, do primeiro tipo de CP para um segundo
tipo de CP com base pelo menos em um dentre os parametros
de capacidade da pluralidade de dispositivos de comunicacéo
sem fio, requisitos de comutacdo entre transmissédo-
recebimento da pluralidade de dispositivos de comunicacéo
sem fio, requisitos de comutagdo de referéncia de
sincronizacédo da pluralidade de dispositivos de comunicacdao
sem fio, ou referéncias de sincronizacdo da pluralidade de
dispositivo de comunicacdo sem fio, em que o primeiro tipo
de CP e o segundo tipo de CP incluem diferentes duracdes de
CPp,

em que a comunicag¢do dos sinais de comunicac¢des
inclui:

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacgdo sem fio com O segundo dispositivo de

comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo dos
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sinais de comunicacdo com base no segundo tipo de CP.

46. Método, de acordo com a reivindicacédo 45, que
compreende adicionalmente:

transmitir, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio para o segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio, uma mensagem que indica o segundo tipo
de CP.

47. Método, de acordo com a reivindicacdo 39, em
que a comunicacédo inclui:

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio com um segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio em um préximo salto de enlace
ascendente em relacédo ao primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacdo durante um primeiro periodo de tempo;
e

comunicar, através do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio com um terceiro dispositivo de
comunicacdo sem fio da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio em um préximo salto de enlace
descendente em relacgdo ao primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, um terceiro sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicag¢do durante um segundo periodo de tempo
diferente do primeiro periodo de tempo.

48. Método de comunicagdo sem fio que compreende:

determinar, através de uma entidade central, uma
ou mais configuragdes de quadro de transmissdo para um
primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio de uma

pluralidade de dispositivos de comunicacdo sem fio de uma
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rede sem fio de multiplos saltos, em gque a uma ou mais
configuracdes de quadro de transmissdo inclui pelo menos um
dentre um primeiro periodo de lacuna de transmiss&o ou um
primeiro tipo de prefixo ciclico (CP); e

transmitir, através da entidade central, uma
mensagem que instrui o primeiro dispositivo de comunicacédo
sem fio a comunicar sinais de comunicacdo com um ou mais
outros dispositivos de comunicacdo sem fio da pluralidade
de dispositivos de comunicacdo sem fio com base na uma ou
mais configuracgdes de quadro de transmissdo, em dgque pelo
menos um primeiro sinal de comunicag¢do dos sinais de
comunicacdo inclui dados de backhaul.

49. Método, de acordo com a reivindicacédo 48, que
compreende adicionalmente:

receber, através da entidade central de cada um
dentre a pluralidade de dispositivos de comunicacdo sem
fio, um ou mais parémetros de requisito de comunicacdo que
incluem pelo menos um dentre um parametro de capacidade,
informagdes de programacdo, um requisito de comutacdo entre
transmissdo-recebimento, ou um requisito de comutacdo de
referéncia de sincronizacéo,

em que a determinacdo se baseia no um ou mais
pardmetros de requisito de comunicacédo.

50. Método, de acordo com a reivindicacdo 48, em
que a transmissdo inclui:

transmitir, através da entidade central para o
primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio, uma mensagem
que indica o primeiro periodo de lacuna de transmisséo.

51. Método, de acordo com a reivindicacdo 48, em

que a transmissdo inclui:



17/23

transmitir, através da entidade central para o
primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio, uma mensagem
que indica o primeiro tipo de CP.

52. Método, de acordo com a reivindicacdo 51, que
compreende adicionalmente:

determinar, através da entidade central, a
comutacdo do primeiro tipo de CP para um segundo tipo de CP
com base em pelo menos um ou mais paradmetros de requisito
de capacidade recebidos através da entidade central da
pluralidade de dispositivos de comunicagdo sem fio, em que
o primeiro tipo de CP e o segundo tipo de CP incluem
diferentes duracgdes de CP,

em que a transmissdo inclui:

transmitir, através da entidade central para o
primeiro dispositivo de comunicacédo sem fio, uma mensagem
que instrui o primeiro dispositivo de comunicacgdo sem fio a
comutar do primeiro tipo de CP para o segundo tipo de CP.

53. Método, de acordo com a reivindicacédo 51, que
compreende adicionalmente:

determinar, através da entidade central, a
comutacdo do primeiro tipo de CP para um segundo tipo de CP
com base em uma ou mais referéncias de sincronizacéo
recebidas através da entidade central da pluralidade de
dispositivos de comunicagdo sem fio, em gque o primeiro tipo
de CP e o segundo tipo de CP incluem diferentes duracdes de
CP,

em que a transmissdo inclui:

transmitir, através da entidade central para o
primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio, uma mensagem

que instrui o primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio a
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comutar do primeiro tipo de CP para o segundo tipo de CP.

54. Aparelho que compreende:

um processador configurado para determinar uma ou
mais configuracgdes de quadro de transmissdo para se
comunicar com uma pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio de uma rede sem fio de multiplos
saltos, em que cada uma da uma ou mais configuracdes de
quadro de transmissdo inclui pelo menos um primeiro periodo
de lacuna de transmissdo ou um primeiro tipo de prefixo
ciclico (CP); e

um transceptor configurado para comunicar, com a
pluralidade de dispositivos de comunicacdo sem fio, sinais
de comunicacdo com base na uma ou mais configuracgdes de
quadro de transmissdo, em que pelo menos um primeiro sinal
de comunicacdo dos sinais de comunicacdo inclui dados de
backhaul.

55. Aparelho, de acordo com a reivindicacé&o 54,
em qgque o transceptor ¢é adicionalmente configurado para
comunicar os sinais de comunicacdo ao:

comunicar, com um primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacéo, em que o segundo sinal de
comunicacédo inclui dados de acesso.

56. Aparelho, de acordo com a reivindicacg¢do 54,

em que o processador é adicionalmente configurado
para determinar a uma ou mais configuracgdes de quadro de
transmissdo ao:

determinar o ©primeiro periodo de lacuna de

transmissdo com base no pelo menos um dentre um parametro
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de capacidade de um primeiro dispositivo de comunicacdo sem

fio da pluralidade de dispositivos de comunicag¢do sem fio,

programar informacdes do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, um requisito de comutacdo entre
transmissdo-recebimento do primeiro dispositivo de

comunicacdo sem fio, ou um requisito de comutacdo de
referéncia de sincronizagcdo do primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, e

em que o transceptor é adicionalmente configurado
para comunicar os sinais de comunicag¢do ao:

comunicar, com o) primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, o primeiro sinal de comunicacdo com
base no primeiro periodo de lacuna de transmissé&o.

57. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 56,
em que o transceptor é adicionalmente configurado para:

transmitir, para o primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, uma mensagem — que inclui uma
configuracdo de quadro de transmissdo gue indica o primeiro
periodo de lacuna de transmissédo.

58. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 56,

em que o processador é adicionalmente configurado
para determinar a uma ou mais configuracdes de quadro de
transmissdo ao:

determinar, um segundo periodo de lacuna de
transmissdo com base no pelo menos um dentre um parametro
de capacidade de um segundo dispositivo de comunicacdo sem
fio da pluralidade de dispositivos de comunicag¢do sem fio,
programar informacgdes do segundo dispositivo de comunicacgdao
sem fio, um requisito de comutacdo entre transmissdo-

recebimento do segundo dispositivo de comunicacdo sem fio,
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ou um requisito de comutacdo de referéncia de sincronizacéo
do segundo dispositivo de comunicacdo sem fio, sendo que o
segundo periodo de lacuna de transmissdo é diferente do
primeiro periodo de lacuna de transmissédo, e

em que o transceptor é adicionalmente configurado
para comunicar os sinais de comunicacgdo ao:

comunicar, com o) segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacdo com base no segundo periodo de lacuna
de transmissdo.

59. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 54,
em que o transceptor ¢é adicionalmente configurado para
comunicar os sinais de comunicacdo ao:

comunicar, com um terceiro dispositivo de
comunicacdo sem fio da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio, o primeiro sinal de comunicacdo com
base no primeiro tipo de CP.

60. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 59,

em que o processador é adicionalmente configurado
para:

comutar, do primeiro tipo de CP para um segundo
tipo de CP com base pelo menos em um dentre os parémetros
de capacidade da pluralidade de dispositivos de comunicacédo
sem fio, requisitos de comutacdo entre transmissdo-
recebimento da pluralidade de dispositivos de comunicagdo
sem fio, requisitos de comutacao de referéncia de
sincronizagdo da pluralidade de dispositivos de comunicacao
sem fio, ou referéncias de sincronizacdo da pluralidade de
dispositivo de comunicagcdo sem fio, em que o primeiro tipo

de CP e o segundo tipo de CP incluem diferentes duracdes de
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CP, e

em que o transceptor é adicionalmente configurado
para comunicar os sinais de comunicacdo ao:

comunicar, com o) primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, um segundo sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicacdo com base no segundo tipo de CP.

61. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 60,
em que o transceptor ¢é adicionalmente configurado para
comunicar os sinais de comunicacdo ao:

transmitir para o) primeiro dispositivo de
comunicacédo sem fio, uma mensagem que indica o segundo tipo
de CP.

62. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 54,
em gque o transceptor é adicionalmente configurado para
comunicar os sinais de comunicacdo ao:

comunicar, com um  primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio em um préximo salto de enlace
ascendente em relacdo ao aparelho, um segundo sinal de
comunicacédo dos sinais de comunicacdo durante um primeiro
periodo de tempo; e

comunicar, com um segundo dispositivo de
comunicacdo sem fio da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio em um préximo salto de enlace
descendente em relacéo ao primeiro dispositivo de
comunicacdo sem fio, um terceiro sinal de comunicacdo dos
sinais de comunicac¢do durante um segundo periodo de tempo
diferente do primeiro periodo de tempo.

63. Aparelho que compreende:

processador configurado para determinar uma ou
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mais configuracdes de quadro de transmissdo para um
primeiro dispositivo de comunicag¢do sem fio de uma
pluralidade de dispositivos de comunicacdo sem fio de uma
rede sem fio de mUltiplos saltos, em gque a uma ou mais
configuragdes de quadro de transmissdo inclui pelo menos um
dentre um primeiro periodo de lacuna de transmissdo ou um
primeiro tipo de prefixo ciclico (CP); e

um transceptor configurado para transmitir uma
mensagem dque instrui o primeiro dispositivo de comunicacéo
sem fio a comunicar sinais de comunicagcdo com um ou mais
outros dispositivos de comunicacdo sem fio da pluralidade
de dispositivos de comunicacdo sem fio com base na uma ou
mais configuracdes de gquadro de transmissdo, em dgque pelo
menos um primeiro sinal de comunicacdo dos sinais de
comunicacdo inclui dados de backhaul.

64. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 63,
em que o transceptor é adicionalmente configurado para:

receber, de <cada um dentre a pluralidade de
dispositivos de comunicacdo sem fio, um ou mais pardmetros
de requisito de comunicacdo dgque incluem pelo menos um
dentre um pardmetro de capacidade, informacdes de
programacdo, um requisito de comutacdo entre transmissdo-
recebimento, ou um requisito de comutacdo de referéncia de
sincronizacdo, e

em gue a uma ou mais configuracgdes de quadro de
transmissdo sdo determinadas com base no um ou mais
parametros de requisito de comunicacgdo.

65. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 63,
em que a mensagem indica o primeiro periodo de lacuna de

transmissédo.
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66. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 63,
em que a mensagem indica o primeiro tipo de CP.

67. Aparelho, de acordo com a reivindicag¢do 66,
em gque o processador é adicionalmente configurado para:

determinar, a comutacdo do primeiro tipo de CP
para um segundo tipo de CP com base em pelo menos um ou
mais paradmetros de requisito de <capacidade recebidos
através do aparelho da pluralidade de dispositivos de
comunicacdo sem fio, em que o primeiro tipo de CP e o
segundo tipo de CP incluem diferentes duracdes de CP, e

em gue a mensagem inclui uma instrucdo que
instrui o primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio a
comutar do primeiro tipo de CP para o segundo tipo de CP.

68. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 66,
em que o processador é adicionalmente configurado para:

determinar, a comutagdo do primeiro tipo de CP
para um segundo tipo de CP com base em uma ou mais
referéncias de sincronizacdo recebidas através do aparelho
da pluralidade de dispositivos de comunicacdo sem fio, em
que o primeiro tipo de CP e o segundo tipo de CP incluem
diferentes duracdes de CP, e

em gue a mensagem inclui uma 1instrucdo que
instrui o primeiro dispositivo de comunicacdo sem fio a

comutar do primeiro tipo de CP para o segundo tipo de CP.
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RESUMO
“ESTRUTURA DE TEMPORIZACAO E QUADRO EM UMA REDE DE BACKHAUL
DE ACESSO INTEGRADO (IAB)”

Trata-se de sistemas de comunicacdes sem fio e
métodos relacionados a comunicacdo sem fio em uma rede de
backhaul de acesso integrado (IAB). Um primeiro dispositivo
de comunicacdo sem fio recebe informacdes de sincronizacédo
associadas a um ou mais dispositivos de retransmissdo sem
fio. O primeiro dispositivo de comunicacdao sem fio ajusta
uma ou mais referéncias de sincronizacdo do primeiro
dispositivo de comunicagcdo sem fio com base pelo menos em
um subconjunto das informacdes de sincronizacdo recebidas.
O primeiro dispositivo de comunicac&o sem fio comunica, com
O um ou mais dispositivos de retransmissdo sem fio, sinais
de comunicagdo em sincronizagcdo com a uma ou mais
referéncias de sincronizacdo ajustadas, em que pelo menos

um dos sinais de comunicacdo inclui dados de backhaul.



