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Sposéb rozdzielania cieklych mieszanin wielofazowych
na czyste fazy oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

W technice czesto wystepuje zagadnienie roz-
dzielania dwufazowej lub wielofazowej mieszani-
ny na poszczegblne fazy. Dotyczy to zwlaszcza

.proces6w ekstrahowania, a poza tym i innych pro-

cegdw, takich jak na przyklad destylacja z para
wodng, w ktérych dwufazowa lub wielofazowa
mjeszanina wystepuje jako produkt posredni lub
produkt koncowy.

Do rozdzielania niemieszajacych sie cieczy sto-
sowane s3g réine znane sposcby i urzagdzenia, kt6-
re oparte sg na zasadzie wykorzystania natural-
nego lub sztucznego pola ciezkoSci. Do wystarcza-
jacego oddzielania faz w kazdym przypadku ko-
nieczny jest okre§lony czas przebywania, ktéry

" przede wszystkim zalezy od stosunku wlasciwych

ciezar6w faz, ich lepko$ci, wielko§ci kropli i na-
pigcia powierzchniowego na granicy faz. Dla danej
mieszaniny cieczy, przy z goéry ustalonej tempe-
raturze i danym polu ciezkosci, minimalny wy-
magany czas przebywania jest w pierwszym rze-
dzie wyznaczany przez wymagang dokladnoéé od-
dzielania faz.

Azeby zatem mozna bylo uzyskaé mozliwie
krétki czas przebywania, a zatem mozliwie duza
zdolno$é przepustows, usiluje si¢ na ogét w ta-
ki sposéb konstruowa¢ aparaty do rozdzielania,
aby pozwoli¢ na tworzenie sie¢ warstwy poSred-
niej, ktéra jest mieszaning obydwéch faz, dop6ty
istnieje mozliwos¢ odprowadzania tylko -cigzkiej
i tylko lekkiej fazy powyzej lub poniZej tej war-
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stwy posSredniej. Znany tego rodzaju aparat jest
schematycznie przedstawiony na fig. 1, przy czym
fig. la jest poziomym przekrojem plaszczyzna
oznaczong linia A—A na fig. 1b i 1c, fig. 1b jest
pionowym przekrojem plaszczyzng oznaczong linig
B—B na fig. 1a, a fig. 1c jest. pionowym przekro-
jem plaszczyzng oznaczong linia C—C na fig. la
i 1b.

Przeznaczona do oddzielania mieszanina cieczy
jest doprowadzona do rozdzielacza 1 przez kroéciec
2 i przeplywa przez ten oddzielacz w kierunku
pokazywanym strzatkami. Nastepuje przy tym wy-
dzielanie sie lekkiej i ciezkiej fazy mniej wigcej
wzdtuz narysowanych liniami kreskowymi granicz-
nych powierzchni 4 i 5. Powyzej granicznej po-
wierzchni 4 istnieje tylko czysta lekka faza, a po-
nizej granicznej powierzchni 5 istnieje tylko czy-
#ta ciezka faza. Czyste fazy wplywaja powyzej
i ponizej blachy oddzielajacej do komory odpro-
wadzajacej 7, z ktorej sa one odbierane przez
krééce 8 i 9. Skutecznosé tego urzadzenia jest
woéwczas utrzymana, gdy odgraniczajaca faze po-
wierzchnia 4 pozostaje ponizej goérnej krawedzi
blachy oddzielajacej 6 a odgraniczajaca faze po-
wierzchnia 5 pozostaje powyzej dolnej krawedzi
blachy oddzielajacej 6. Jest to jednakze tylko
woéwczas zapewnione, gdy aparat oddzielajgcy nie
jest zasilany zbyt duza ilo$cia mieszaniny faz. Je-
go maksymalna przepustowo$¢ jest zatem ograni-
czona predko$cia, przy ktérej fazy na tyle sig
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oddzielaja, ze grubosé warstwy posSredniej nie
przekracza z gory zadanej wielkosci.

W celu polepszenia rozdzielania faz a tym sa-
mym w celu zwigkszenia przepustowo$ei aparatu
znane jest juz wbudowywanie do obszaru oddzie-
lania blach oddzielajgcych 10, ki6ére sa pokazane
na fig. 2a, 2b i 2c. Dzieki temu mozna rzeczywi-
Scie uzyskaé pewne polepszenie rozdzielenia faz,
ale uzyskane przez to zwigkszenie przepustowosci
pozostaje jednak w stosunkowo skromnych grani-
cach, zwlaszcza wéwczas, gdy oddzielacz musi by¢
mozliwie jak najbardziej plaski, co na przyklad
pozadane jest dla kolumnowo ustawionego jeden
na drugim wielostopniowego mieszalnika i od-
dzielacza.

Wynalazek niniejszy wskazuje droge, ktéra
umozliwia znaczne polepszenie rozdzielania faz,
i nawet w bardzo plasko skonstruowanych od-
dzielaczach umozliwia zwigkszenie przepustowo-
§ci o wiecej niz 100%. Wynalazek opiera sig¢ na
stwierdzeniu, ze duzo wieksze polepszenie skutecz-
nos$ci rozdzielania, niz polepszenie uzyskiwane za
pomoca blach 10, mozna uzyskaé, gdy uda sig
stworzyé warunki sprzyjajace szybkiemu zwigk-
szaniu die kropel. Poniewaz jednak w przezna-
czonej do rozdzielania mieszaninie wielko§¢ kro-
pel jest na og6ét z goéry ustalona badz przez sto-
pieh rozproszenia jaki istnieje w mieszaninie,
badz tez przez to, ze przed rozdzielaniem faz da-
7y sie do mozliwie matych kropel w celu polepsze-
nia wymiany masy, wigc to zwiekszanie kropel
moze byé przeprowadzane dopiero w samym od-
dzielaczu.

Stwierdzono, ze zwigkszanie kropel w bardzo
prosty i niezawodny sposéb moze by¢ w ten spo-
s6b uzygkane, ze przeznaczona do oddzielenia mie-
szanina zostaje przeprowadzana przez jak naj-
wiekszg liczbe ostrych krawedzi i ostrych wierz-
chotkéw. Przy tym zgodnie z wynalazkiem trzeba
pamietaé, zeby pomiedzy brylami o ostrych krawe-
dziach pozostalo jednak jeszcze wystarczajaco duzo
miejsca dla przeplywu cieczy.

Wedlug wynalazku zostaje to w ten sposéb
osiggniete, ze przestrzen oddzielania 3 wypekniona
jest elementami o ostrych krawedziach, ktérych
wymiar co najmniej w jednym kierunku przewyz-
sza co najmniej trzykrotnie, a najkorzystniej wie-
lokrotnie jego wymiar w innych kierunkach. Wy-
pelnienie to jest wedlug wynalazku tego rodzaju,
%e na 1 cm? powierzchni przypada co najmniej
1 em, a co najwyzej 100 cm ostrych krawedzi.
Najkorzystniejszy jest stosunek diugosci ostrych
krawedzi do powierzchni wynoszacy 10—25 cm/cm?
a zwlaszcza 15—20 cm/cm? W tym zakresie uzy-
skuje sie tak daleko posuniete korzystne dziata-
nie ostrych krawedzi, Ze znaczne nawet przekro-
czenie tego stosunku nie przynosi zadnego godne-
go uwagi polepszenia dzialania rozdzielajacego.
Z drugiej strony wypelnienie elementami o wy-
jatkowo wysokim stosunku ostrych krawedzi do
calej powierzchni nie jest wcale tatwe do prze-
prowadzenia, awlaszcza gdy chce sie unikngé
wigkszego zmniejszenia wolnego przekroju po-
przecznego komory oddzielacza. Stosowane wypel-
nienie powinno pozostawiaé w przestrzeni rozdzie-
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lajgcej 50—99% wolnej przestrzeni. Najprostsza po-
gta¢ wykonania wynalazku polega na tym, ze prze-
strzenn rozdzielania 3 zostaje wypelniona welna
metalowg o ostrych krawedziach, wiérami tokar-
skimi lub elementami podobnymi. Specjalnie ko-
rzystne jest stosowanie tkanin z ta$m o -ostrych
krawedziach o szeroko$ci 0,5—2 mm, takich jakie
na przyklad sg stosowane do czyszczenia metalo-
wych przedmiotéw.

Wypelnienie przestrzeni oddzielania ta samg ilo-
§cig okraglych drutéw lub tkanin z takich dru-
téw daje zupelnie nie ten sam wynik. Wynik roz-
dzielania uznany za pomoca wypelniania elemen-
tami z okraglych drutéw nie wiele ré6zni sie od
wyniku uzyskanego bez zadnego wypelniania.

Inna posta¢ wykonania wynalazku przewiduje
zastosowanie stosunkowo waskich tasm metalo-
wych, ktére poza tym mogg byé w ten spos6b
umieszczone, zZe w znany sposOb dzialajg podob-
nie do opisanych juz blach 10, tak jak na przy-
klad jest to przedstawione na fig 3a—3c. W tej
postaci wykonania wynalazku tasmy te muszg by¢
tak waskie, ze ich szeroko$é nie przekracza 2 cm,
a najkorzystniej 1 cm, aby w wymaganym obsza-
rze doj$é do co najmniej 1 cm ostrych krawedzi
na cm? powierzchni.

Wedlug jeszcze innej postaci wykonania wyna-
lazku zostaly zastosowane elementy wypelniajgce
o ostrych krawedziach w dwoéch kierunkach za-
krzywione, takie jak wypukle elementy sthuczki
szklanej, odlamki ceramiczne i elementy podobne.

W dalszym ciggu wynalazek zostanie dokladniej
wyjasniony na przykladzie jego wykonania.

Badanie rozdzielania zostalo przeprowadzone w
aparacie przedstawionym na fig. la—1lc. Oddzie-
lacz mial wewnetrzng $rednice 800 mm, wysoko$é
300 mm, a blacha oddzielajgca byla umieszczona
w odleglosci 120 mm od kréécéw odprowadzajg-
cych. Jako mieszanina pr6bna zostala zastosowa-
na mieszanina 10% objeto$ciowo technicznego pen-
tanu, 40% objetoSciowo benzolu koksowniczego
z zawarto$cia 90% zwiazkéw aromatycznych oraz
50% objetosciowo ekstrahentu, ktéry skladal sie
Z N-metylo-pirrolidonu o zawartoSci wody wyno-
szgcej 17%.

W tej mieszaninie napiecie powierzchniowe na
granicy faz wynosilo 0,1 dyn/cm, réznica gesto$ci
0,113 g/ml, obydwie fazy zostaly zastosowane w
stosunku objetoSciowym 55 czeSci ekstrahentu
(ciezka faza) do 45 czeSci mieszaniny weglowo-
doréw (lekka faza). Jako dozwolong wysokosé
warstwy mieszanej przyjeto wysokosé 250 mm,
gdyz wysoko$¢ blachy oddzielajgcej wynosila
260 mm.

Bez wypemienia taka wysoko§¢ warstwy mie-
szanej mogla by¢ utrzymywana az do obcigzenia
powierzchniowego (cala ilo§¢ przepuszczana przez
oddzielacz w m3/godz. odniesiona do powierzchni
podstawy oddzielacza w m?) 9,4 m3/m? godz. Przy
zabudowaniu do przestrzeni oddzielania konstruk-
cji wedtug fig. 2 mozna bylo to obcigzenie podwyz-
szy¢é do 12,2 m3/m? godz., co odpowiadalo wzrosto-
wi obcigzenia o 30%. Te wbudowane konstrukcje
zastgpiono nastepnie wiérami metalowymi, ktére
Srednio miaty wymiary: dlugo§¢ 50 mm i szero-
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ko&¢ 3 mm i czeéciowo mialy ksztalt Srubowy.
Woéwczas stal sie mozliwy wzrost obcigzenia do
20,8 m3/m? godz. bez przekraczania dozwolonej wy-
sokoSci warstwy mieszanej. Jezeli zamiast wibréw
metalowych zastosowano wypeklnienie z handlo-
wych zmywak6éw tzn. z luznej tkaniny 2 taSm me-
talowych o ostrych krawedziach i szerokoéci od 1
do 2 mm to mozna bylo zwiekszyé obcigzenie do
22 m¥/m? godz.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b rozdzielania cieklych mieszanin wielo-
fazowych na czyste fazy w naturalnym lub
sztucznym polu cigzenia w obrebie przestrzeni
oddzielania, ktéra jest zaopatrzona w wielko-
powierzchniowe elementy wbudowane, do kto-
rej wielofazowa mieszanina jest doprowadzana
z jednej strony i z ktérej oddzielone czyste
fazy pobierane sa z przeciwleglej strony, zna-
mienny tym, Ze stosuje si¢ wbudowane ele-
menty konstrukcyjne, kté6rych wymiar co naj-
mniej w jednym kierunku jest co najmniej
trzykrotnie wiekszy niz w innych kierunkach
i ktére zaopatrzone s3 w ostre krawedzie o diu-
go$ci od 1 do 100 cm na cm? powierzchni.
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2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

stosuje sie elementy, w ktérych dtugo$é¢ ostrych
krawedzi wynosi od 10 do 25 cm/cm? po-
wierzchni, a najkorzystniej od 15 do 20 cm/cm?

. Spogbb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze stosuje sie wypelnienie, kt6re pozostawia
w rozdzielaczu wolng przestrzen wynoszaca od
50% do 99% calej przestrzeni.

. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug

zastrz. 1—3, skladajgce sie z komory rozdzie-
lania, ktora jest zaopatrzona w przew6d do-
prowadzajacy przeznaczong do oddzielania mie-
szanine, ktéra na drugim koncu jest oddzielo-
na za pomoca blachy oddzielajacej od komory
odprowadzajacej, zaopatrzonej w urzadzenia
odprowadzajgce rozdzielone fazy i ktéra jest
wypelniona elementami konstrukcyjnymi, zna-
mienne tym, ze elementy konstrukcyjne sa ele-
mentami o ostrych krawedziach a ich wymiar
w jednym kierunku jest co najmniej trzykrot-
nie wiekszy niz w innych kierunkach, przy
czym na kazdy cm? powierzchni przypada diu-
goéé od 1 do 100 cm ostrych krawedzi, a naj-
korzystniej od 10 do 25 cm tych krawedzi.
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