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Nazev vyndlezu:

Sestava chlazeni vyfukového svodu motoru

pozemnich vozidel

Anotace:

Sestava chlazeni vyfukového svodu motoru pozemnich
vozidel zahrnuje hlavu vélch (1) s ptirubou (16) hlavy
valet, vyfukovy svod (2) a katalyzator (3). Vyfukovy

svod (2) je svym prvnim koncem pfipojen na piirubu (16)

hlavy valci a svym druhym koncem na katalyzator (3).
Ptiruba (16) hlavy valct zahrnuje alespoii jeden
ptitokovy otvor (9) chladiciho média napojeny na

centralni chladici systém motoru, alesponi jeden odtokovy

otvor (10) chladiciho média napojeny na centralni
chladici systém motoru a vyfukovy otvor (12) spalin

napojeny na vyfukovy systém motoru. Vyfukovy svod (2)

zahrnuje plast (6) vyfukového svodu opatieny alespoii

jednim chladicim kanalem (17) vyfukového svodu. Prvni

konec vyfukového svodu (2) je opatfen alespoii jednim

piitokovym otvorem (18) vyfukového svodu piipojenym

na chladici kandly (17) vyfukového svodu, alespoii
jednim odtokovym otvorem (19) vyfukového svodu

piipojenym na chladici kanaly (17) vyfukového svodu a

alesponi jednim vyfukovym otvorem (21) vyfukového
svodu. Vyfukovy svod (2) je svym prvnim koncem
piipevnén na piirubu (16) hlavy valch tak, ze piitokovy

otvor (18) vyfukového svodu je ptipevnén na piitokovy

otvor (9) chladiciho média. Odtokovy otvor (19)
vyfukového svodu je piipevnén na odtokovy otvor (10)
chladiciho média a vyfukovy otvor (21) vyfukového
svodu je pfipevnén na vyfukovy otvor (12) hlavy valcu
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Sestava chlazeni vyfukového svodu motoru pozemnich vozidel

Oblast techniky

Vynalez se tykd oblasti dodatecného chlazeni vyfukového svodu mezi hlavou valeu a
katalyzatorem za Géelem omezeni vnitiniho chlazeni palivem a naslednym sniZzenim spotieby a
emist.

Dosavadni stav techniky

Nedilnou soucasti vétSiny motorovych vozidel je pistovy spalovaci motor, ktery plni funkci
hnaciho agregatu tim, zZe pfeméni ¢ast vnitini energie paliva na energii pohybovou a teplo. Toho
je docileno rozpinanim plynu vzniklého hofenim paliva v prostoru valcu. Pfi hofeni paliva
vznikaji vyfukové plyny, které je nutno odvadét z prostoru valca ven. K tomu je uréen vyfukovy
systém. Ten odvadi vyfukove plyny pres vyfukové ventily do vyfukového svodu, pies ktery jsou
vyfukové plyny dale odvadény do katalyzatoru, kde probiha preména Skodlivych latek na méné
toxické pomoci redoxni reakce. Aby byla zajisténa spravna funkce katalyzatoru, nesmi byt jeho
teplota, a tedy i1 teplota vyfukovych plyna do néj proudicich, pfili§ vysoka, coz predstavuje v
pfipad¢ dnesnich spalovacich motorii kvuli velkému mnozZstvi odpadniho tepla vzniklého
spalovanim paliva zna¢ny problém.

U starSich modelt automobilu se katalyzator nachazel ve véts§i vzdalenosti od motoru, vétsinou v
prostiedni €asti podvozku vozidla, ¢imz byla nutnost chlazeni vyfukovych plynu pro spravnou
funkei katalyzatoru vyfesena dlouhym vyfukovym svodem. U nékterych modelu automobila toho
vsak z konstruk¢niho hlediska neni mozné dosahnout, proto je katalyzator umistén v motorovém
prostoru, tedy v bezprostiedni blizkosti spalovaciho motoru.

V souCasném stavu techniky se k chlazeni vyfukovych plyni vyuziva cirkulujici chladici
kapaliny v motoru tak, Zze ¢ast vyfukovych svodi je zabudovana do hlavy valcu, sdili tedy
chladici systém s motorem. Toto feSeni nedosahuje pozadované ucinnosti, proto se¢ jako
dodateéné chlazeni vyuziva vnitiniho chlazeni palivem, kdy je pii vétSim zatizeni motoru do
valcu vstfikovana smés bohatsi na palivo, pfi¢emz piebytecna Cast paliva neslouzi k pohonu, ale
k chlazeni vyfukovych plyni po opusténi valcl, coz je stale malo ucinné, v ramci provozu
vozidla neckonomické a v ramci snahy snizovani emisi kontraproduktivni a také narazi na
legislativni omezeni.

V patentovém spise Cislo US 4638632 je popsan systém chlazeni vyfukového potrubi a
vyfukovych plynu, kde k chlazeni dochazi cirkulaci okolniho vzduchu tak, Ze kolem vyfukového
potrubi je objimka, kde je diky jeji acrodynamice vhanén vzduch do prostoru mezi vyfukovym
potrubim a objimkou. Uéinnost tohoto chlazeni zavisi pfimo im&mé na rychlosti pohybu vozidla,
v piipad¢ jeho zastaveni je tedy ucinnost nulova.

V patentovém spise Cislo US 5788547 je popsan systém chlazeni vyfukového potrubi a
vyfukovych plyna vodniho skutru vodou, ktera je Cerpadlem odebirana z vodni hladiny, po které
se skutr pohybuje, a cirkuluje kolem vyfukového potrubi. Uplatnéni tohoto feseni je samoziejmée
v piipad¢ automobilu nemozné.

V patentovém spise Cislo US 6141958 je popsan systém chlazeni vyfukovych plynu ve
vyfukovém potrubi vedeném pod¢l bocnich stran automobilu. Toto feseni je vyhodné jen jako
zpusob ochrany kabiny a posadky od tepla vychazejiciho od vyfukového potrubi a funguje spise
jako odstinéni nez efektivni chlazeni.

V patentovém spise cislo US 20120198841 je popsan systém chlazeni vyfukovych plynu
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proudicich vyfukovymi svody pomoci tekutiny proudici externim chladicim systémem. Tento
systém muze byt napojen na chladici systém motoru, av§ak pomoci externiho potrubi napojeného
pfimo na chladi¢, coz je z hlediska konstrukce naro¢né, drahé a slozité. Navic ¢ast potrubi,
popisovana v tomto patentovém spise, kterd je chlazena, je v dnesni dobé bézné zabudovana v
hlavé valcu a chlazena chladicim systémem motoru.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky do jisté miry odstranuje sestava chlazeni vyfukového svodu motoru
pozemnich vozidel. Podstata vyhody spociva v tom, Ze systém dodateéného chlazeni vyfukového
svodu zahrnujici hlavu valcu s pfirubou hlavy valch, vyfukovy svod a katalyzator, kde je
vyfukovy svod svym prvnim koncem pfipojen na pfirubu hlavy valcu a svym druhym koncem
pfipojen na katalyzator vyznacujici se tim, Ze pfiruba hlavy valci zahmuje alesponi jeden
pritokovy otvor hlavy valci napojeny na centralni chladici systém motoru, alespon jeden
odtokovy otvor hlavy valcl napojeny na centralni chladici systém motoru a vyfukovy otvor hlavy
valct napojeny na vyfukovy systém motoru, pfiCemz vyfukovy svod zahrnuje plast’ vyfukového
svodu opatfeny alesponl jednim chladicim kanalem vyfukového svodu, pficemz prvni konec
vyfukového svodu je opatfen alespoii jednim pritokovym otvorem vyfukového svodu piipojenym
na chladici kanaly vyfukového svodu, alespon jednim odtokovym otvorem vyfukového svodu
pfipojenym na chladici kanaly vyfukového svodu a alesponi jednim vyfukovym otvorem
vyfukového svodu, pficemz vyfukovy svod je svym prvnim koncem pfipevnén na piirubu hlavy
valcu tak, ze pfitokovy otvor vyfukového svodu je pfipevnén na piitokovy otvor hlavy valci,
odtokovy otvor vyfukového svodu je piipevnén na odtokovy otvor hlavy valcu a vyfukovy otvor
vyfukového svodu je pfipevnén na vyfukovy otvor hlavy valci. Timto je zajistén pratok chladici
kapaliny az ke katalyzatoru, ¢imz jsou vyfukoveé plyny dostateéné chlazeny pro jeho bezpecny a
ucinny provoz.

S vyhodou se vyuziva, ze je priruba hlavy valca pfipojena k prvnimu konci vyfukového svodu
pres tésnéni tak, Ze priruba hlavy valci doléha na t€snéni zahrnujici alesponl jeden pfitokovy
otvor tésnéni, alespon jeden odtokovy otvor tésnéni a alesponl jeden vyfukovy otvor té€snéni, a
zaroveni vyfukovy svod svym prvnim koncem doléha na tésnéni tak, ze pfitokovy otvor hlavy
valct dol€ha na pfitokovy otvor té€snéni, odtokovy otvor hlavy valca doléha na odtokovy otvor
t¢snéni, vyfukovy otvor hlavy valcu doléha na vyfukovy otvor té€snéni, a zaroven piitokovy otvor
té¢snéni doléha na pritokovy otvor 18 vyfukového svodu, odtokovy otvor tésnéni doléha na
odtokovy otvor vyfukového svodu a vyfukovy otvor té€snéni doléha na vyfukovy otvor svodu.
Timto je zajisténo, ze spojeni mezi piirubou hlavy valcu a vyfukovym svodem je utésnéno, ¢imz
chladici kapalina pii pratoku z hlavy valcu do vyfukového svodu nebude v misté spojeni hlavy
valcu a vyfukového svodu unikat.

S vyhodou se vyuziva, Ze pfiruba hlavy valcu zahmuje ¢tyfi pritokové otvory hlavy valcu a dva
odtokové otvory hlavy valch, t¢snéni zahrnuje Ctyfi pfitokové otvory té€snéni a dva odtokove
otvory tésnéni a vyfukovy svod zahrnuje Ctyfi pfitokové otvory vyfukového svodu a dva
odtokové otvory vyfukového svodu.

Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na priikladech jeho uskute¢néni, které jsou popsany s
vyuzitim pfipojenych vykresu, kde je na:

Obr. 1  znazomén prachod vyfukovych plyni vyfukovym svodem =z hlavy valci do
katalyzatoru bez dodate¢ného chlazeni vyfukového svodu

Obr.2  znazomén prachod vyfukovych plyna vyfukovym svodem =z hlavy valcu do
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katalyzatoru se sestavou dodatecného chlazeni vyfukového svodu
Obr. 3 izometricky pohled na hlavu valci a pfirubu dodatecného chlazeni vyfukového svodu
Obr. 4  znazoréno tésnéni sestavy dodatecného chlazeni vyfukového svodu

Obr. 5 ez bokorysem sestavy dodateén¢ho chlazeni vyfukového svodu a znazornéni sméru
proudéni chladici kapaliny

Obr. 6 fez pudorysem sestavy dodatecné¢ho chlazeni vyfukového svodu a znazornéni sméru
proudéni chladici kapaliny

Obr. 7 izometricky pohled na sestavy dodate¢ného chlazeni vyfukového svodu bez hlavy valcu
a znazoméni sméru proudéni chladici kapaliny

Obr. 8  znazornéna kontaktni plocha plasté vyfukového svodu s t€snénim sestavy dodatecného
chlazeni vyfukového svodu

Obr. 9  izometricky pohled na plast’ vyfukového svodu

Obr. 10 schematicky znazoméno misto pfitoku a odtoku chladici kapaliny a jeji trajektorie z
boc¢niho pohledu

Obr. 11 schematicky znazornéna trajektorie chladici kapaliny v hlavé valcu a kolem
vyfukového svodu z horniho pohledu

Piiklady uskuteénéni vynalezu

V prvnim piikladném provedeni mame motorové vozidlo, které k pfeméné na mechanickou
energii vyuziva spalovani smési paliva a vzduchu ve valcich motoru. Pii spalovani smési dochazi
k tvorbé vyfukovych plyni. Tyto plyny jsou odvadény vyfukovym systémem motoru do
katalyzatoru 3, kde dochazi k pfeméné zplodin na méné toxické latky, viz obr. 1.

K dosazeni pozadované ucinnosti katalyzatoru 3 je potieba, aby byla ve valcich spalovana idealni
sm¢s paliva a vzduchu, ¢imz by se do vyfukového systému dostavaly jen zplodiny, zadné palivo,
a aby teplota priachozich vyfukovych plynu nepiekracovala uréitou hodnotu. Idealni teplota
vyfukovych plynt pro spravnou funkci katalyzatoru 3 se pohybuje kolem hodnoty 400 °C.

Toho je docileno tak, ze vyfukovy svod 2 vedouci z hlavy 1 valct do katalyzatoru 3 je dale
napojen na chladici systém motoru, ¢imz je vyuZzit plny potencial chladiciho systému, vyfukové
plyny jsou tak dostate¢né chlazeny a neni tfeba vnitiniho chlazeni palivem, ¢imz se sniZi spotieba
paliva a emise Skodlivych plynu, viz obr. 2.

Na hlavé 1 valca se nachazi priruba 16 hlavy valca. Na této pfirubé 16 hlavy valct se nachazi pét
sroubovych otvorti 11 hlavy valca, Ctyfi pritokové otvory 9 chladiciho média, dva odtokové
otvory 10 chladiciho média a vyfukovy otvor 12 spalin, viz obr. 3. Na pfirubé 16 hlavy valcu se
vzdy musi nachazet alespon jeden pfitokovy otvor 9 chladiciho média, alespon jeden odtokovy
otvor 10 chladiciho média a alespon jeden vyfukovy otvor 12 spalin. K pfirubé 16 hlavy valcu je
piipojeno tésnéni 4. Na tomto t€snéni 4 se nachdzi pct Sroubovych otvorti 13 tésnéni, Ctyfi
pritokové otvory 7 t€snéni, dva odtokové otvory 8 tésnéni a vyfukovy otvor 14 té€snéni, viz obr. 4.
Na tomto tésnéni se vZzdy musi nachazet alesponi jeden pfitokovy otvor 7 tésnéni, alespon jeden
odtokovy otvor 8 tésnéni a alespon jeden vyfukovy otvor 14 tésnéni. K tésnéni 4 je svym prvnim
koncem pfipojen vyfukovy svod 2, viz obr. 5, obr. 6 a obr. 7. Soucasti vyfukového svodu 2 je
plast’ 6 vyfukového svodu, pod kterym se nachazi chladici kanaly 17 vyfukového svodu. Tento
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vyfukovy svod 2 mize byt vyroben napiiklad jako odlitek z litiny. Na prvnim konci vyfukového
svodu 2 se dale nachazi pét sroubovych otvora 15 vyfukového svodu, vyfukovy otvor 21 svodu,
¢tyti pritokové otvory 18 vyfukového svodu navazujici na chladici kanaly 17 vyfukového svodu
a ¢tyfi odtokové otvory 19 vyfukového svodu navazujici na chladici kanaly 17 vyfukového
svodu, viz obr. 8 a obr 9. Na vyfukovém svodu 2 se vzdy musi nachazet alespoi jeden pfitokovy
otvor 18 vyfukového svodu alespoi jeden odtokovy otvor 19 vyfukového svodu a alesporn jeden
vyfukovy otvor 21 vyfukového svodu. Chladicimi kanaly 17 vyfukového svodu protéka chladici
kapalina, viz obr. 5 a obr. 6, ktera dale ochlazuje proudici vyfukové plyny. Na druhém konci
vyfukového svodu 2 se nachazi katalyzator 3, ktery je pfipevnén k druhému konci vyfukového
svodu 2.

Vyfukové plyny po spaleni smési paliva odchazi z valca pres ventily do vyfukovych kanala 5 v
hlavé 1 valci. Z vyfukovych kanalt 5 se vyfukové plyny dostanou pies vyfukovy otvor 12 spalin,
vyfukovy otvor 14 tésnéni a vyfukovy otvor 21 vyfukového svodu do vyfukového svodu 2.
Vyfukovy svod 2 vede vyfukové plyny dale do katalyzatoru, kde dochazi k chemickym reakcim.
Vyfukové plyny jsou pred katalyzatorem 3 zchlazeny na potfebnou teplotu, ktera nesnizi ucinnost
katalyzatoru 3. K tomuto chlazeni slouzi chladici kanaly 17 vyfukového svodu nachazejici se v
plasti 6 vyfukového svodu, skrze kterou proudi chladici kapalina.

Plast’ 6 vyfukového svodu je z funkéniho hlediska soucasti hlavy valcu, diky cemuz je zajistén
plynuly prutok chladici kapaliny. Chladici kapalina z chladicich kanalii 20 hlavy valcu vedenych
pod vyfukovymi kanaly 5 pritéka ve spodni a bocni ¢asti pfiruby 16 hlavy valca, viz obr. 10 a
obr. 11, skrze pfitokové otvory 7 hlavy valcu, pfitokové otvory 7 tésnéni a pfitokove otvory 18
vyfukového svodu do chladicich kanala 17 vyfukového svodu. V téchto chladicich kanalech 17
vyfukového svodu protéka chladici kapalina az ke katalyzatoru 3. U katalyzatoru 3 se otaci o
180° a pokracuje v chladicich kanalech 17 vyfukového svodu smérem k horni ¢asti pfiruby 16
hlavy valcu. Skrze odtokovy otvor 19 vyfukového svodu, odtokovy otvor 8 tésnéni a odtokovy
otvor 10 chladiciho média chladici kapalina pokracuje do hlavy 1 valci, kde se napojuje na
chladici kanaly 20 hlavy valct vedouci nad vyfukovymi kanaly 5.

Diky tomuto provedeni tvofi vyfukovy svod 2 s hlavou 1 valcu z hlediska proudéni chladici
kapaliny jeden funkéni celek. Chladici kapalina pii proudéni pres chladici kanaly 20 hlavy valca
a chladici kanaly 17 vyfukového svodu presné kopiruje tvar vyfukovych kanalu 5 a vyfukového
svodu 2 az ke katalyzatoru. Chladici kanaly 17 vyfukového svodu pod plastém 6 vyfukového
svodu, a smér proudéni chladici kapaliny v nich, u¢elné navazuje na vodni okruh hlavy valcu 1 a
chladicich kanalti 20 hlavy valcu, ¢imz je zdokonalen puvodni princip chlazeni vyfukovych
kanali 5 v hlavé 1 valci, kdy byly pro pretok z dolni Casti chladicich kanali 20 hlavy valct do
homi ¢asti chladicich kanali 20 hlavy valcu pouzivany propojovaci vyvrty. Vzhledem k
jednolitosti hlavy 1 valcu, musely byt vyvrty vyvrtavany skrz horni ¢ast hlavy 1 valcd, diky
c¢emuz vzniknul otvor, skrz ktery by unikala chladici kapalina z hlavy 1 valcli ven. Tento otvor
musel byt nasledné¢ pfi montaznich operacich vyroby dodatecné zaslepovan. V tomto feseni
postradaji tyto propojovaci vyvrty ucel, tudiz soucasti konstrukce hlavy valci 1 tohoto feseni
nejsou.

Prumyslova vyuzitelnost

Vyse popsanou sestavu dodate¢ného chlazeni vyfukového svodu motoru je mozné vyuzit v
jakémkoliv dopravnim prostiedku se spalovacim motorem, kde je potfeba dodate¢ného chlazeni
vyfukovych plynt.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava chlazeni vyfukového svodu motoru pozemnich vozidel zahrnujici hlavu valca (1) s
prirubou (16) hlavy valct, vyfukovy svod (2) a katalyzator (3), kde je vyfukovy svod (2) svym
prvnim koncem pfipojen na piirubu (16) hlavy valci a svym druhym koncem pfipojen na
katalyzator (3), vyznafujici se tim, Ze pfiruba (16) hlavy valci zahmuje alespon jeden pritokovy
otvor (9) chladiciho média napojeny na centralni chladici systém motoru, alespon jeden odtokovy
otvor (10) chladiciho média napojeny na centralni chladici systém motoru a vyfukovy otvor (12)
spalin napojeny na vyfukovy systém motoru, pfi¢emz vyfukovy svod (2) zahrnuje plast (6)
vyfukového svodu opatfeny alesporii jednim chladicim kanalem (17) vyfukového svodu, pfi¢emz
prvni konec vyfukového svodu (2) je opatien alespon jednim pfitokovym otvorem (18)
vyfukového svodu pfipojenym na chladici kanaly (17) vyfukového svodu, alespoin jednim
odtokovym otvorem (19) vyfukového svodu piipojenym na chladici kanaly (17) vyfukového
svodu a alespon jednim vyfukovym otvorem (21) vyfukového svodu, pficemz vyfukovy svod (2)
je svym prvnim koncem pfipevnén na piirubu (16) hlavy valcu tak, Ze pfitokovy otvor (18)
vyfukového svodu je pfipevnén na pfitokovy otvor (9) chladiciho média, odtokovy otvor (19)
vyfukového svodu je pfipevnén na odtokovy otvor (10) chladiciho média a vyfukovy otvor (21)
vyfukového svodu je pfipevnén na vyfukovy otvor (12) hlavy valci.

2. Sestava chlazeni vyfukového svodu motoru pozemnich vozidel podle naroku 1, vyznacujici
se tim, Z¢ priruba (16) hlavy valct je pfipojena k prvnimu konci vyfukového svodu (2) pres
tésnéni (4) tak, ze piiruba (16) hlavy valci doléha na tésnéni (4) zahrnujici alespont jeden
pritokovy otvor (7) t€snéni, alespoil jeden odtokovy (8) otvor tésnéni a alesponi jeden vyfukovy
otvor (14) tésnéni, a zaroven vyfukovy svod (2) svym prvnim koncem doléha na té€snéni (4) tak,
ze pritokovy otvor (9) chladicitho média doléha na pritokovy otvor (7) t€snéni, odtokovy otvor
(10) chladiciho média doléha na odtokovy otvor (8) tésnéni, vyfukovy otvor (12) spalin dol¢ha na
vyfukovy otvor (14) tésnéni, a zaroven piitokovy otvor (7) t¢snéni dol¢ha na pritokovy otvor (18)
vyfukového svodu, odtokovy otvor (8) tésnéni doléha na odtokovy otvor (19) vyfukového svodu
a vyfukovy otvor (14) tésnéni doléha na vyfukovy otvor (21) svodu.

3. Sestava chlazeni vyfukového svodu motoru pozemnich vozidel podle naroku 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, Ze pfiruba (16) hlavy valcu zahmuje ¢tyfi pritokové otvory (9) chladiciho
média a dva odtokové otvory (10) chladiciho média, tésnéni (4) zahrnuje Ctyfi pritokoveé otvory
(7) tésnéni a dva odtokové otvory (8) té€snéni a vyfukovy svod (2) zahruje Ctyii pritokove otvory
(18) vyfukového svodu a dva odtokové otvory (19) vyfukového svodu.

8 vykresu

Seznam vztahovych znacek

1 - hlava valcu

2 - vyfukovy svod

3 - katalyzator

4 - t€snéni

5 - vyfukové kanaly

6 - plast’ vyfukového svodu

7 - pritokovy otvor tésnéni

8 - odtokovy otvor tésnéni

9 - pritokovy otvor chladiciho média
10 - odtokovy otvor chladiciho média
11 - Sroubovy otvor hlavy valcu

12 - vyfukovy otvor spalin

13 - Sroubovy otvor tésnéni
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14 - vyfukovy otvor tésnéni

15 - Sroubovy otvor vyfukového svodu
16 - piiruba hlavy valcu

17 - chladici kanal vyfukového svodu
18 - ptitokovy otvor vyfukového svodu
19 - odtokovy otvor vyfukového svodu
20 - chladici kanal hlavy valcu

21 - vyfukovy otvor vyfukového svodu
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Obr. 1

Obr. 2
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Obr. 5
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Obr. 10
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