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Vynélez se tykd vrstveného t¥lesa ze skia, JeZ sestévd z tlustSi J&drové dati as ni
slité, piilehlé tenf vratvy, Jez mé niZsi{ teplotnf roztaZnost a Jédrovou &4st zcela obklo-
puje. . '

'~ Vynélez se také tyké ipﬁsobu vyroby tohoto t&lesa.
Je znémo, Ze se dé4 mechanickd pevnost sklené&nych téles zvysovat opldsténim ze skla
8 ni%&{ teplotnf roztaZnosti. ] |

Ji% roku 1891 postavil Otto Schott v tehdejifm n¥meckém F{Zském patentu & 61 573 pod
ochranu zplsob wvyroby vicévrspv&ch sklendnych piedm&ty s tathé napnutou vnit¥nf wvrstvou
a tlakové napnutou plééfovou vrstvou, a vymezil vztahy mezi sou¥initeli roztaZnosti a tloust-
kou sklen&nych vratev. Podle toho se musi vrstvé 8 ni%sf tepelnou roztaZnost{ dostdvat pomér-
n& malé tlouéfky, JeZ nemé prekra¥ovat jednu patnéctinu &% jednu desetinu celkové tlouétky,
JestliZe teplotni roztafnost jédrové vratvy presahuje o polovinu teplotni roztaZnost vrstvy
pléstové.

Tyto poznatky byly potom déle roz¥ifeny v tom smyélu;.ze u takovychto vrstvenych skel
vykazuje Jjédrové vrstva teplotu m&knuti o n¥co niZs1, neZ je teplote m&knut{ u vrstev pldsfo-
vyche Od roku 1968 podédvela firma Corning élass Works v USA ve vzristejfci miFe piiﬁlééky vy~
nélezd, tykaJicivsé vicevrstvych téles, jek vyplyvé nap¥iklad ze spist DE-0S &. 1 926 824
a &. 2 142 600, Ve spisu DE-CS &. 1 926 824 jsou predm¥tns zvyraznény dosavadni poznatky ve
smyslu rozd{lu teplotn{ rozta¥nosti vrstev, pom&rnych tloust¥k vrstev, JjakoZ % pom&ri Jjejich
viskozit.pfl teploté jejich tvo¥eni & jsou uvdd¥na vhodnd zékladni skla. Tek napf{klad podle
spisu DE-0S &, 1 926 824 mé rozd{l teplotnf roztaZnosti mezi tlakové napnutouvpléé{ovou vrat-
vou & tahov& napnutou jédrovou vrstvou &init p¥i pou?itf skel elespon 15 . 19'7 xfl. Pro
Jédrovou ¥dst jsou uddvény teplotnf rozta¥nosti od 60 do 110 . 107 k1 o ro plédfovou Zést
mezt 30 a% 80 . 1077 g1, Celkovy pomér tlousték mezi tlakové a tshov® napnutymi vrstvemi se
mé nachdzet mezi 1:10 & 1:30. Konen& mé byt dodr¥ovén pii teplotd tvorent mezi Jjédrovou
a plédtovou vrstvou pomér viskozity od 1:1 do 6:l.

 Podle spisu DE-CS &. 2 142 600 mé naproti tomu za ‘¥elem zabranovéni bovrchovym znetvo~
Fenindm p#i teploté tvorenf vrstev pomdr viskozity mezi Jéﬁrovou a pléstovou vretvou &init
1:1 a% 1:6.

Vedkerd timto zpﬁsobem vyrobend vrstvend t¥less maj{ v3ak ava podstetné nedostatky. Za
prvé vykazuji teto tdlese z vicevrstvého skla nepfedvidené jevy lomu & ze druhé odpryskéva ji :
od jédrového skla p¥fli¥ tlusté povrchové vrstvy. Prvné jmenoveny nedostetek lze véak podle
spisu DE-0S &. 2 032 255 odstranit, jestliZe se napéty, vyakytujici se v t¥lesech z vicevrst-
vého skla a vyvozovéné z rozdilu teplotni rozta¥nosti jednotlivych vrstev, prekryvajf profi-
lem napéti s mensim stupném W¥innosti a v&t3{ hloubkou, vytvéiFenym pridevné prostiednictvim
tepelného tvrzeni. Takovéto prekryvénf dvou profild nap&t{ je viak vézéno ne poufivéni pifdev-
ného technologického postupu pi#i teplotnim tvrzenf a k tomu jeété mé tu nevyhodu, Ze takovym-
to vytvdfenim nap&ti se daji{ zvlddat povrchové vrstvy jenom do urdité miry, zatimco povrchové
vrstvy s v&t3f tloudtkou z jédrového skla odpryskévajf.

feelen vyndlezu je 2abrénit nepfedvidanym jevim lomu ne predmétech z vicevrstvého skla
bez vytvéfenf profilu z vysokého tlakového napdt{ s men3f hloubkou & ni%#fho tlakového napé-
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t{ s v&t3{ hloubkou, & umo¥nit dals{ zvétsent tlouéiky tlakové napnutych plééiovych vrstev.

Ukolem vyndlezu je vyvinout t&€leso z vicevrstvého skla, Jjeko% i zptsocb 5ého vyroby,

u n¥ho% je spojenf mezi vrstvami s rozdflnou teplotni roztaZnost{ vytvoreno tek, aby se tim
zabranovalo nepPedvidanym jevim lomu a umoZnovalo zvdt3ent tlouéiky povrchovych vratev.

Ukol se tedl vrstvenym t&lesem ze skla podle vynélezu, jehoi podstata spodivé v tom, Ze
mé mezi okrajovou vrstvou s niZ3f teplotni rozte¥nost{ a jédrovou ¥&stf s vy331 teplotni
roztafnost{ vrstvu, v niZ se vyskytuje odstupnovénim koncentrece jednotlivych slo¥ek skla sni-
Yen! teplotn{ roztaZnosti pod 35 . 1077 ¢, ,

Ukol se teké Fesi zptsobem vyroby télesa podle vyndlezu, jeho% podstate spolivé v tom,

%e se vrstvené t&leso ze skla po spo jeni svych vrstev dohromady udrfuje je¥td krdtkodob& na
teploté jejich tvoreni.

Vretvensd t¥lesa ze skla podle vyndlezu vykazujl oproti srovnatelnym dosud vyrébénym t&le-
stm v&t3{ mechanickou pevnost a lep3i lomové vlastnosti.

Vynélei bude nyni bliZe objasnén s uvedenim n¥kolika p¥fkledd jeho provedeni.

_ Lom vrstveného t&lesa ze skla je zplisobovén v podstaté budto odpryskévénim tlakové napnu-
té povrchové vretvy a s tim spojenym odkryvén{ lomem ohroﬁené,-pahové napnuté jédrové vrstvy,
nebo Jjevy lomu na zéklad® dodatedného éiieni trhlin vyskytujfcich se JjiZ anebo vznikajicich
v povrchu skla. dJak k odpryskdvéni tlakov& napnuté povrchové vrstvy, tak i k uvedenym Jevim
lomu dochéz{ tedy v prokezatelné miFe vlivem vysokého gradientu nep&tf pfi pfechodu z vrstvy
s ni%3{ teplotni roztafnost{ ne vrstvu s vy88{ teplotnf roztaZnosti, nebo obréceng.

V priped® odpryskévéni povrchové vrsivy vede vysoky gradient napétf ke st¥ihovému nap&t{
v prechodovém pésmu mezi dvéma vrotvami, je% presehuje pevnost ve stFihu u materidlu vrstvené-
ho t&lesa. U lomovych jevl vede naproti tomu vysoké, avi3ak pod pevnosti ve stfihu se nachdze-
jici stiihové nap&ti v prechodovém pésmu mezi dvima vrotvami k okem¥itému lomu, jestliZe roz-

" sifujicf se trhlina doséhne. uvedeného prechodového pésme.

JestliZe vdak doséhne st¥Fihové nap&tf urdité mensi hodnoty, coZ je kritické strihové na-
p&ti, nebude se ji¥ trhline, roz8i¥ujfcl se a% do piechodového pésme, viivem stiihového napé-
t{ ddle roziifovat. Se' zPetelem k tomu, %e toto kritické st¥ihové napdti je na druhé strend
v kaZdém pripedd také men3f neZ pevnost ve stiihu materidlu, nevznikaji proto pfi tomto kri-
tickém stfihqvém napéti e p¥i men3ich stiihovych naepétich jevy lomu, ani nedochdz! k odpry ské=-
ni povréhové vrstvy na télese.

‘Jestli¥e jde o vrstvené t&leso, JjehoZ okrajové vrstvy jsou tlusté do 1 mm a u nichZ se
vyakytuje celkovy pom&r okrajovych vrstev k Jjédrové vrstvé pod 1:3, zvySuje se st¥ihové napé-
ii v pPechodovém pésmu dvou spolu stavenych vrstev v podstatd se stoupajicim rozdflem teplot-
n{ roztainosti obou vrstev, se stoupajicim rozdilem;me;i teplotou uvoln&ni vrstvy 8 nejni¥s{
teplotou uvoln3nf & mezi provozni teplotou vrstveného t¥lesa, jako¥ i se stoupajfci tloustkou
tend{ okrejové vrstvy.‘ h

U stejnfch;. rozdilovd malych objemovych sloZek pfechodového pésma roste tedy pii stéle
stejném rozdflu mezi ieplotou uvolnénivvrstvy s ni%3{ teplotou uvolndnf a provozn{ teplotou .
vrstveného tdlesa, jekof i stéle stejné tloustce ten®{ okrajové vrstvy sti¥ihové napé&ti na

rozdilové malé objemové sloZce se stoupajicim rozdilem teplotni roztafnosti na této ob jemové
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sloZce. Jestlife Jje pfitom sti¥ihové nepst{ na objemové slo¥ce pfechedového pésma vét3f ne¥
kritické st¥ihové nap&tf, dochézf na vrstveném t&lese k jeviim lomu nebo 1 k odpryskdvéni po-
vrchové vrstvy.

Bozptylem sklendnych sloZek v prechodovém pésmu ¥{#{ se toto prfi patfi¥ném tepelném zpra-
covédni od jedné vrstvy ke druhé. S pfibjvajfcim rozdirovénim prechodového pésma zmenduje se
proto nejvét3{ stfihové napdtf na tZchto objemovych sloZkédch, jestliZe rozdil mezi teplotou
uvoln¥ni vrstvy s nejmendi teplotou uvolninf a provozni teplotou vrstveného té&lesa, tlouétka
tendf okrajové vrstvy, jako i rozdfl tepelné roztaZnosti vrstev zdstévajf stélé.

Se zfetelem k tomu, Ze na zékladd pFfznaného rysu rozptylu nenf{ zm&na sklenénych sloZek,
a tim i zména teplotni roztaZnosti mezi sousednimi misty pFechodového pésms na viech Jeho
mistech stejné, je pro stanovenf st¥ihového nap&tf, dosaeZitelného v nejv&t¥{ mi¥e na rozdflo-
v& melé objemové sloXce, rozhodujfct Jedin& ta objemovd slo¥ke, na niZ se vyskytuje nejvétsd
rozdil teplotnf roztaZnosti na jednotku délky, dokud tloudtka ten¥f okrajové vrstvy a rozdfl
mezi teplotou uvoln&nf vrstvy s nejmen3s{ teplotou uvolnén{ a provozni teplotou vrstveného ta-
lesa zlstdavaji stdlé.

Se zietelem k tomu, %e p¥i stavovént ur&itych dvou skel zlstdvd rczdfl mezi teplotou uvol-
néni vfstvy 8 nejmen31 teplotou uvoln¥ni a provozni teplotou vrstveného t&lessa stdly, stanov{
se nejvétdl moZné st¥ihové nepstf na malé objemové sloZce prechodového pdsma tloudtkou tendf
okrajové vrstvy a nejv&t3f zmdnou teplotni roztaZnosti na délku Jednotky pfechodového pdsma.
Tim se tedy naskyté pro keZdou denou tloudtku tend{ okra jové vrstvy ﬁfesné hodnota pro zménu
tepelné roztaZnosti na milrometr v prechodovém pésmu dvou spolu stavenych vrstev, jeZ vede ke
kritickému st¥ihovému nap&tf. Aby se toto kritické st¥ihové nap&tl na druhé stran& nepiekra-
Zovalo, musi podle toho se stoupajfcf tloudStkou tend{ okrajové vrstvy klesnout nejvyse p¥fpust-
néd zm¥na teplotni rozteZnosti na mikrometr § piechodovém pésmu. U vrstvenéhe tdlesa ze skle,
JeZ sestdvd z tlustdf jédrové &dsti s vysokou teplotni rozteZnostf a ze s n{ stavené prilehld
tendf vrstvy s ni23f teplotnf roztanostf, obklopujic{ vpln& jédrovou é'ést, a u n¥ho¥ se po-
hybuje pom&r tloustidk jédrové #8sti k celkové tlouéice tlekové napnutyeh p¥ilehlych wrstev
mezi 3:1 a 30:1 a prévd tak se vyskytuje mezi Jédrovou vrstvou a vrstvou piilehlou aleapon
rozd{l teplotn{ roztaZnosti 5 . 10'7'371, Je pfi tlousdice wn&jsf p¥ilehlé wrstvy 30 /am moZnd
ne jvEt3{ zména teplotnf roztaZnosti ne mikrometr v p¥echodovém pdsmu 5 . 10~ a K’l./nn'l, ani%
Je prekradovéno kritické st¥ihové nap¥ti v piechodovém pésmu.

Skla, pouZfivend k vyrob& tdchto vrstvenych t&les pro jednotlivé vrstvy, musi vykazovat
v rozmez{ 102 a¥ 107 Pa.s takovou viskozitu, eby se pohybovala ve vztahu mezi jédrovou &dstf
@ prilehlych ten&ich vrstev v rozmezf 1:5 a% 5:1, aby byla zarudovédna mechenickd stédlost vrst-
veného t&lesa pri Jjeho vyrobd. ‘ , '

Takovd vrstvend t&lesa, je% pfi tloudfce vn&jif pFilehlé vrétvy 30 /am vykazuji nejvétst
zmdnu teplotnf roztefnosti na mikrometr v p¥echodovém pdsmu vice jek 5 . 10'Z - . /un'l s Uka~-
zuji jevy Iomu a p¥i patfidnd dostatednd velké zménd teplotni roztaZnosti na pikrometr také
odpryskdni povrchovych vrstev. . ‘ .

Vedkerd vrstvend téiesa, u nichZ je na druhé strans tlou¥tka vndjsf prilehlé vratvy v&tsf
neZ 30 /um, musi vykazovat nejv&tsf zminy teplotni roztafnosti na pikrometr v pfechodovém pés~
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mu, sladéné s tloudtkou vnéJjs{ prilehlé vrstvy, v kaZdém pf{ped® méné neZ 5 . 107 k7t /um'l,

aby nebylo pfekraéo#éno kritické st¥ihové ﬁapéti v piechodovém pésmu mezi dvima vrstvami

s rozdflnou teplotni roztaZnost{. Vytvorenf pFechodového pésma mezi dvéma spolu stavenymi jed-
notlivymi vrstvami vrstveného t&lesa, slad&né s t;ouéikou flakové napnuté ten&f okrajové vrst-
vy, jako% i s nejvdt3{ zménou teplotni roztaZnosti v prechodovém pdsmu ne mikrometr, cosahuje
se jak tpravou na teplot& tvoreni vrstveného t&€less, tek 1 tepelnym zpracovinim.

K dprav$ vrstveného t&lesa bezprostfedn& po jeho vytvo¥en{ z jednotlivych vrstev na teplo-
t& Jeho tvorenf dochdzf v podstatd je3t& po dobu 0,2 a¥ 2 min. Pro vrstvens t&lesa s men3imi
Jabsolutnimi tloudtkemi jednotlivych vrstev se voli krat3f doby zpracovén{ a pro vrstvend té&-
 lesa s v&t3fmi tloustkemi se volf del3f doby zpracovéni.

"Pod Jmenovanym iepelnym zpracovéntm se naproti tomu rozum{ zehiivéni vratveného télesa na
vteplotu pro tepelné zpracovéni, tepelné zpracovén{ vrstveného télesa pri teploté pod teplotou
m&knuti vrstvy mdknouci pri vy33f teplot&, a nekonec pozvolné ochlazovéni vrstveného télesa
na jeho provozni teplotu.

K tepelnému zpracovdnl vrstveného t#lesa musi dochédzet pii teplot& pod teplotou m&knutl
vrstvy m&knouct p¥i vy331 teplot&, aby se nepripustilo znetvofenf vrstveného té&lesa. Teplota
- zpracovdni se pritom stenovi v podstatd podle tvaru a tloudtky st&n vrstveného télesa,

K tepelnému zpracovéni dochézi vSeobecné pii teplotéch od 600 do 900 ¢ po doby zpracové-
ni od 30 do 300 mirn.

Zpracovénim vrstveného télesa na teploté jeho tvorenf, jeko% i jeho tepelnym zpracovénim
zmen3uje se zmEna teplotni roztaZnosti na Jjednotku délky p¥i piechodu od vrstvy s niZ3{ teplot-
ni roztaZnosti k vrstvd s vys%{ teplotni roztaZnosti, nebo obrécen&, s pribyvajicl teplotou
a dobou tepelného zpracovéni. Toto zmenSeni zmé&ny teplotn{ rozta¥nosti je umoZnéno rozptylem
sklendnych slo¥ek na zéklad& jejich koncentrace mezi jednotlivymi vrstvami. V zdsad® jsou pii-
tom vedkeré slofky skla prfstupny rozptylu, JjestliZe se vyskytuje patfisny rozd{l xoncentrace
jednotlivgch sklensnych sloZek v obou sklech.

K tomuto rozptylu vedkerych sklen&nych sloZek ve znatelnych velikostech dochézi v kaZdém
pripadd p¥i zpracovdvéni vrstveného t&lesa na teplot® tvofeni vrstev.

P¥i teplot& pro tepelné zpracovéni, stanovené méknutim vrstveného t&lesa, a p¥i udanych
dobdch pripoustf viiak Jjenom rozptyl alkalickych a alkalickozeminnych sloZfek skel upotfebitelné
veli&inné rédye..

Se zretelem k tomu vdsk, ¥e zejména sloZky slkalické a zeminoalkalické u obvyklych skel
stanovuj{ teplotnf roztafnost téchto skel, dé se také rozptylem pod teplotou méknut{ zmendovat
2m¥na teplotni rozta¥nosti na mikrometr v piechodovém pésmu mezi dvima spolu stavenymi vrstvami.

Jakym zpisobem se zmen3uje zm&na teplotni roztafnosti na mikrometr pies celé prechodové
pésmo, zdvis{ na sou¥initelich rozptylu ve3kerych sklenénych slo¥ek spolusousedicich vrstev,
Ka%d4 jednotlivé sloXka mé tedy p¥i pifislu¥né teplotd zpracovéni pro kafdou vrstvu vlastni
soudinitel rozptylu. Pro kafdou jednotlivou sloZku lze tudi% vyvozovat toto:

a) JestliZe je soutinitel rozptylu pro jednotlivow sloZku pri urdité teplotd v tend{ okra-
Jové vrstvd vEtdf ne¥ v tlust3d Jjadrové vrstvd, zvy3uje se nebo sniZuje na zdkladé vét3tho scu-
¢initele rozptylu v okrajové vrstvé podil této Jednotlivé sloZky pies celkovou tloudtiu okfajo-
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vé vrstvy vlivem p¥itom dosaZitelného, dalekoséhlého vyrovnéni koncentrace v ten¥{ okrajové
‘vrstvé. '

b) JestliZe je soudinitel rozptylu pro Jjednotlivou sloZku pii teplot¥ zpracovéni v tend{
okrajové vrstvé men3f neZ v tlust3f jédrové vrstvd, nelze odekdvat toto vyrovnéni koncentrace
v Jjédrové vrstvd na zdkladd Jejf vits{ tlouéiky v udanych dobédch zpracovéni.

Jestlife je soudinitel rozptylu pro Jjednotliveu sloZku v okrajové vrstvé vEtsf ne¥ ve
vratvé jddrové, nemife se pii dostateéném postupu rozptylu zvétSovat nebo zmendovat rozdifl
teplotnf roztaZnosti mezi vratvami vrstveného t&lesa. Se zietelem k tomu, Ze na zédkledd potfeb;
né vys5{ teplotnf roztaZnosti jédrové vrstvy u vrstvenjch t&les obsahuje Jjédrovd vrstva vie-
obecnd vys3{ podil alkalickyeh kyslidniky, zvyédval by se tim jejich podfl v celé okrajové
vrstvé vlivem vy33fch sou¥initeld rozptylu pro alkaiické‘slpéky v okrajové vrstvé moinym dale-
koséhlym vyrovndvénim koncentrace v okrajovych vrstvéch, a tim by klesal rozdil teplothi TOZ~
taZnosti mezi okrajovou a jédrovou vrstvou. ,

" Podle toho musi byt tedy alespon soudinitelé rozptylu pro alkalické sléiky tlustd{ jédro-
vé vrstvy pfi v3ech teplotdch zpracovdni stejné nebo v&t3f ne¥ pr{slusni squéinitelé rozptylu
pro alkalické sloZky tend{i okrajové vrstvy.

Na zév&r objasn&nf jsou je5t& uvedeny ndsledujict piiklady provedeni._

P¥iklad 1

Za pouZitf zplsobu podle vyndlezu byly v kapkovitém dévkovadi sludovény odd&lené toky ta-

veniny okrajového a jédrového skla v ddle uvedeném hmotnostnim slo¥enf s pomoci kruhové trysky,

provedené ohnivzdornou vestavbou, do sklendného pfadena z nikolika vrstev:

Jédrové sklo okra jové sklo
kyslidnfk kremidity 510, 71,8 % 74,6 %
kysli&nfk boritf B,0, : 3,8% 13,6 %
kyslignfk hlinity A1,0, 4,8% ‘ 3,2 %
kysliénfk hotelnaty Mg0 2,3 % - %
kysli&nfk vépenaty © Ca0 4,6 % 0,8 %
kyslidnfk sodny Na,0 9,2 % 6,1 %
kysli¥nik draselny . K0 2,8 % | 1,2 %
teplotn{ roztaZnost 75 . 1077 k3 41 . 2077 g2

Vrstvené sklen&né pradeno setrvévalo kvili zarudenf rozptylem podmiﬁovaného odstupﬁovéni
koncentrace ve vrstv& pifechodu nap&tf po dobu 35 sekund v oblasti mezi tryskoﬁ a vypusti’
ddvkovade na teplotd tvofeni vrstveného tZlesa 1 320 °c,

Za pouZit{ technologického postupu lisovéni a foukén{ byly potom vyrobeny 2z pfejatych
ndb&rd skla vicevrstvé pohérky s pomdrem mezi okrajovym a jJédrovym sklem od 1:4 do 1:6 a se
st¥edn! tloudikou stén 1,8 mm. Zkoudkemi s pomoci mikrosond dala se zjistit nedvétéi zména
teplotnf roztaZnosti ve vrstvd pfechodu napéti 4,1 , 10 ~Txl, /unfl.

DosaZené odstupnovén{ koncentrace zaruovalo oproti srovnatelnym vyrobkim z vyse uvede~
ného okrajového skla na 2,7ndsobek ivjéenou mechanickou pevnost (zkoudene podle métody pédeﬁ
ocelové koule) pri.lomovych vlastnostech srovnatelnych se skly béz pnutl, priZemZ se polet

dlomkd nechézel mezi 10 aZ 15,
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Zirdceni doby prodlevy vrstveného pradena pri teplotd tvofeni vrstev pod 0,2 min. vedlo
ﬁ vyrobkl zhotovenych technickym postupem lisovéni a foukdn{ ke zm&n¥ teplotni roztaZnosti
v prechodovém pésmu v&t3{ neZ 6 . 107 1, /um'1;

Takovéto vyrobkw vykezovaly bez vyjimky prudkou lémavost s velkym poltem dlomkd (vice jak
50). '
Pr{klad 2

K vyrobd t¥{vrstvého t¥lesa byly taveny e do sklenénych tabulf vytvarovdny odd&lené Gsézky

pro jédrové a okrajové sklo v nésledujfcim hmotnostnim sloZeni:

Jjédrové sklo ' okrajové.sklo
kysliénfk kiemi¥ity 510, 59,0 % ' 77,0 %
kysliZnfk hlinity 41,0, 18,0 % 4,5 %
kysliénik bority B,0, 2,0% 1,5 %
kyslidnik sodny Na,0 12,5 % 3,0 %
kysliénfk draselny X,0 4,0 % ' 3,5 %
kyslidnfk vépenaty Ca0 : 2,0 % - %
kysli&nfk horednaty . MgQ ' 2,5 % - %

Teplotni rozta¥nost jédrového skla &inila 90,8 . 107 -1 K 1, sou?initel roztaZnosti okrajo-
vého skla 43,0 . 10 Tx =1, po staveni tabulf dohromady byl vakuovym tvarovénim vyroben t¥fvrst-
vovy 3lek s prém¥rem dna 60 mm a celkovou vyskou 30 mm,

Vratva jédrového skla méla tlousfku 1,2 mm. Celkové tloustka okrajovych vrstev télesa &i-
nila 0,08 mm. Z toho vyplyvé pom&r celkové tloué%ky od jédra k okraji 15:1. . ‘

Po tvarovéni vykazovel predm&t vrstvu s pfeéhcdovjn napdtim, v niZ byle stenovena zkoulka=~
ﬁi s pomocf mikrosond nejvét3{ zména teplotni roztafnosti 7,1 . 10'7 Kfl . /nm'l.

P¥{klad 3 '

Podle prikladu 1 vyrobené vicevrstvé pohérky, s nejvéts{ zménou téplotri roztaZnosti ve
vrstvé s piechoden: napétl 4,1 . 107 g1, /un , byly po provedeni mé&teni navic jest® tepel- |
né zpracovévény po dobu 200 min. pii teplot® 700 °c.

Pochody rozptylu ve vrstvé s piechodem nap&ti zplisobily del¥{ zmendeni 2mény v teplotni
roztaéhosti na 3,4 . 1077 ¢, /unfl. '

Zkoudky mechanické pevnosti, tj. zjisténi nérazové préce podle metody pédem ocelové kou-
le, takte zpracovenych pohérki vynesly po p¥tdavném tepelném zpracovéni oproti srovnatelnym
l vyrobkim z okrajového skla zvy¥eni pevnosti na 2,4nésobek pri déle zlep¥enych lomovych vlast-
nostech sklen&nych predméti. Polet dlomki na jeden pohérek klesl na 6 a% 9.

U tepelnd zpracovaného vrstveného t&lese, jeZ bylo po tvarovéni zpracovévéno tepelné jeé- -
t& po dobw 150 min. p¥i teplot¥ 740 °c, dosehovaly pochody rozptylu mezi Jédrovym a plésfovym
sklem snf¥en{ nejvétdi zmény teplotn{ rozta¥nosti v pfechodovém‘pésh9~na 3,8 .« 10'7 k1! . /um71.

Zatimco tepen¥ nezpracovenéd vrstvend t&lesa vykazqvala celou,fadﬁ lomovyéh Jjevi a u n&k-
terych predm&td povrchové vrstvy odpryskévaly, tekovéto Jjevy se ji%¥ po popseném tepelném zpra-

covéni nevyskytova]y.
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PREDMET VvYKLLEZU

Vrstvené téleso ze skla, sestédvajici z tluetd{ jédrové vratvy & s nf stavené piilehlé tend{
wretvy, jeZ mé& ni%3{ teplotni roztaZnost a jédrovou &4st zcela obklopuje, vyzna¥ené tim,

Ze mé mezil okrajovou vrstvou s nizs{ teplotni roztafnosti a Jddrovou %dstf s vy83L teplotni
roztaZnost{ vrstvu, v ni% se vyskytuje odstupnovénim koncentrace Jednotlivych sloZek skla
snfZen! teplotnf roztaznosti pod 5 . 10™7 KX, 1

Vratvené t&leso ze skle podle bedu 1, vyznadené . ‘tim, Ze pfi prechodu od vrstvy s vyééi te-
plotnﬂ roztaZnost{ k vrstvd s ni¥sf teplotni roztaZnost{, nebe obrdcen¥, md nejveéts! zmdnu
teplotni roztaZnosti na jednotku délky, zmendovanou s piibyvajict tloustkou ptilehlé tenif
okrajové vrstvy. , A

Vrstvené tdleso ze skla podle bodu 1, vyznaZené tim, %e prfi teplotd mistnosti ¥inf rozdfl "
soutiniteld teplotn{ rozta!nosti mezi teahov® napnutou Jjédrovou &dstf a tlakovs napmtou
okrajovou vrstvou alespon 5.10°7 g1 /un'l. _
Vrstvené t&leso ze skla podle bodu 1, vyznadené tim, %e pomér mezi tloustkemi tahovs napnue
té Jddrové ¥dsti a tlakové napnuté okra jové vrstvy je vitS1 ne¥ 3:1. .
Vratvené téleso ze skla podle bodu 1, vyznelené tim, %e pomér uouéiky tahovd rapnuté Jédro~
vé Z4sti ke tlouétce tlakové napnuté okrajové vrstvy je men3{ neZ 30:1.

Zplsodb vyroby vrstveného t&lesa ze skla podletbodu 1, vyznadeny tim, %e se vrstvené téleso
po spojeni svych vratev dohromaedy udrZuje jeXt¥ krétkedobd na teplot¥ jejich tvorent. v

‘Zpisob podle bodu 6 vyzneleny tim, Ze se vratvené tdleso zpracovévé tepelné pii teplotd,

JeZ se nachézi pod teplotou mdknuti vrstvy méknouef pFi vysst teplot&.

Zplsob podle bodu 6, vyznaleny tim, %e se vrstvené ‘téleao Jak po spojeni svych vrstev dohro-
mady udrZuje krdtkodob& ne ‘toplot.é Jejich tvorent, tak se 1 tepeln¥ zpracovdvé pi#i teplotéd,

JeZ se nachézf pod teplotou mEknut! vrstvy mknouct p#i vyssi teplots.

Zptsob podle bodu 6, vyznadeny tim, Ze se vrstvené t&leso. wirZuje ne teploté# tvoi‘eni z Jed-

notlivych vrstev bezprosti‘edné Jo&té poton Jedt& po dobu 0,2 a% 2 win.

10. Zplisob podle bodu T, vyznadeny tim, ze se tepelné zpracovﬁn:[ provtdi pi‘i toplotéch od 600

do 900 °C a po doby zpracovént od 30 do 300 min.

Vytiskly Moravské tiskafské zavody, Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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