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(54) Verbindungselement zum Verbinden von zwei Wellrohren.

(57) Ein Verbindungselement (1) fir Enden (4, 5) von Wellrohren
(2, 3) umfasst zwei Muffen (7, 8) und ein zwischen den Muffen (7, N l”;“’/”/ﬂ 5 f
8) angeordnetes Drehgelenk (11). Das Drehgelenk (11) ermég- VN = s 3
licht voneinander unabhéngige Schwenkbewegungen der Muf-
fen (7, 8) und damit der Wellrohre (2, 3) um die Langsachse (6).
Dies entlastet die Sperrelemente (9, 10) und die Dichtungen (21,
22) von Torsionsbelastungen und verhindert Beschédigungen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement zum Verbinden der Enden von zwei Wellrohren in Richtung ihrer
Langsachse, mit zwei Aufnahmemuffen und I6sbaren Sperrelementen zur Fixierung der Rohrenden in je einer der Muffen
des Verbindungselementes.

[0002] Das Verbinden der Enden von zwei Wellrohren in Richtung ihrer LAngsachse zu einem durchlaufenden Rohrstrang
ist an sich bekannt. Es werden Verbindungsmuffen an sich bekannter Bauart eingesetzt, welche aus einem rohrférmigen
Verbindungsstiick bestehen. An beiden Enden dieses Verbindungsstiickes sind Aufnahmemuffen mit Iésbaren Sperrele-
menten zur Fixierung der Rohrenden in je einer dieser Muffen angeordnet. Bei diesen Aufnahmemuffen mit Sperrelemen-
ten handelt sich ebenfalls um an sich bekannte Verbindungsadapter, z.B. geméss CH 645 448. Bei diesen bekannten
Adaptern wird das Rohrende des Wellrohres in einen Innenhohlraum der Muffe eingesteckt und dadurch gehalten. Zum Fi-
xieren der Verbindung zwischen Muffe und Rohrende ist ein C-férmiges Element vorgesehen, welches quer zur Langsach-
se durch eine Offnung in der Muffe gesteckt wird und in mindestens ein Wellental am Mantel des Wellrohres eingreift.

[0003] Wenn die beiden mittels eines derartigen Verbindungselementes miteinander verbundenen Wellrohre weder auf
Zug noch auf Biegung belastet sind, lassen derartige Verbindungen in einem beschrankten Masse auch voneinander un-
abhangige Schwenkbewegungen der einzelnen Wellrohre um ihre Langsachse zu. Sobald jedoch in Axialrichtung Zug-
oder Druckbelastungen auftreten oder im Bereiche der Verbindung Biegungskréfte auftreten, werden derartige Schwenk-
bewegungen blockiert, und dies kann zu Beschadigungen oder Zerstdrung der Verbindung flihren. Bei Verbindungen, bei
welchen zwischen dem Rohrende eines Wellrohres und dem Verbindungselement eine Dichtung eingelegt ist, sind derar-
tige Schwenkbewegungen ohnehin nicht zulédssig, da sonst die Dichtung zerstort wird.

[0004] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verbindungselement zum Verbinden der Enden von
zwei Wellrohren zu schaffen, welches, unabhangig von der Einwirkung von allfélligen Kraften, voneinander unabhéngige
Schwenkbewegungen der einzelnen Rohrenden zuldsst, auch bei abgedichteten Rohrenden derartige Schwenkbewegun-
gen ermdglicht, ohne dass Beschadigungen auftreten und gegentber dem Durchmesser der Wellrohre einen méglichst
gering grésseren Durchmesser aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 definierten Merkmale gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich nach den Merkmalen der abhéngigen Patentanspriche.

[0006] Die erfindungsgeméasse Anordnung eines Drehgelenkes zwischen den beiden Aufnahmemuffen fir die Wellrohr-
enden bringt den Vorteil, dass voneinander unabhéngige Schwenkbewegungen der beiden Rohrenden durch dieses Dreh-
gelenk gewéhrleistet werden kénnen. Die Verbindung zwischen der Muffe und dem Rohrende mittels des Sperrelementes
wird dabei in keiner Weise belastet. Das Drehgelenk weist eine mit einer der beiden Muffen verbundene, innere Hiilse
und eine mit der andern der beiden Muffen verbundene, dussere Hilse auf, wobei die beiden Hilsen in Richtung der
Laéngsachse mindestens teilweise Gbereinander geschoben sind. Dies erméglicht eine sehr kompakte Ausfihrung mit mi-
nimalem Aussendurchmesser. Die Gleitflichen bzw. Mantelflachen zwischen der inneren und der dusseren Hilse ermég-
lichen Schwenkbewegungen der beiden Muffen um die Langsachse und gleichzeitig den Einbau eines axialen Fixier- und
Sperrelementes in der Form eines Sprengringes. Dazu sind in der dusseren Mantelflache der inneren Hilse sowie der
inneren Mantelflache der ausseren Hilse je eine Ringnut eingearbeitet, welche in zusammengebautem Zustand des Ver-
bindungselementes in einer gemeinsamen Radialebene liegen. In diese beiden Ringnuten ist ein Sprengring eingelegt,
welcher mindestens teilweise in beide Nuten eingreift und dadurch die beiden Hilsen und damit die beiden Muffen in
Richtung der Langsachse fixiert. Dieser Sprengring erméglicht den Zusammenbau der beiden Hillsen, welche das Dreh-
gelenk bilden, in axialer Richtung und bildet gleichzeitig ein wesentliches Element, welches die voneinander unabhéngigen
Schwenkbewegungen der beiden Hilsen bzw. Muffen um die Langsachse ermdglicht.

[0007] Die Anordnung einer kraft- und/oder formschliissigen Verbindung zwischen einer der beiden Muffen und der in-
neren Hulse einerseits und der anderen Muffe und der dusseren Hulse anderseits, ermdglicht eine einfache und kosten-
glnstige Herstellung des Verbindungselementes. Dazu werden die beiden Muffen aus Kunststoff und die beiden Hilsen
aus Metall hergestellt. Die beiden Hilsen werden dabei wahrend des Herstellungsvorganges als sogenannte Einlagen
teilweise mit Kunststoff umspritzt, wozu sie geeignete Verankerungselemente aufweisen. Damit kénnen die Muffen aus
einem geeigneten, mit den Wellrohren zusammenpassenden Material hergestellt bzw. gespritzt werden und die Hilsen
aus einem Material, welches gute Gleiteigenschaften mit Bezug auf die beiden Gleitflachen und gleichzeitig eine gentigend
hohe Festigkeit fiir die Ubertragung von Kréften tber den Sprengring aufweist, hergestellt werden. Bei Bedarf kénnen die
jeweilige Paarung aus Muffe und Hilse auch einstiickig aus Kunststoff oder in Spezialfdllen aus Metall hergestellt werden.

[0008] Das erfindungsgemasse Verbindungselement erméglicht im Weiteren das Verbinden der Enden von zwei Wellroh-
ren mit eingelegten Dichtungen zwischen Wellrohrende und Muffe. Dabei wird diese Enddichtung am Wellrohr in keiner
Weise durch Schwenkbewegungen belastet und deren Lebensdauer und Sicherheit kann deshalb wesentlich erhéht wer-
den. Zusatzlich kann bei abzudichtenden Verbindungen im Bereiche der Gleitflachen zwischen den Hiilsen eine zusétzli-
che Dichtung eingelegt werden, z.B. in der Form einer Manschettendichtung oder einer anderen an sich bekannten Dich-
tungsform. In vorteilhafter Weise wird die Ringnute in der dusseren Hiilse mindestens so tief ausgebildet, wie die Dicke
des Sprengringes ausgebildet ist. Dies erméglicht das Aufweiten des Sprengringes wihrend des Ubereinanderschiebens
der inneren und der dusseren Hilse. Sobald die Endposition der Montage bzw. die Betriebsposition der Hiilsen erreicht
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ist, schnappt der Sprengring in die innere Ringnute an der inneren Hilse ein und fixiert dadurch die beiden Hulsen in der
Betriebsposition gegeneinander.

[0009] Die erfindungsgemésse Ausgestaltung des Verbindungselementes zum Verbinden der Enden von zwei Wellroh-
ren flhrt zu einer sehr kompakten Verbindungseinrichtung, welche einen minimalen Aussendurchmesser aufweist. Dieser
ist nur geringflgig grosser als der Aussendurchmesser der Wellrohre, wodurch sich auch bei engen Platzverhaltnissen
entsprechende Verbindungen zwischen Rohrenden herstellen lassen. Trotzdem werden bei voneinander unabhéngigen
Schwenkbewegungen der beiden Rohrenden, welche auch gegeneinander gerichtet sein kénnen, diese Drehbewegun-
gen in optimaler Weise erméglicht. Im Weiteren werden allfallige Torsionsbelastungen der Rohrenden bzw. der Rohre
selbst sowie allfélliger Dichtungen vermieden. Dies erhdht die Sicherheit und die Lebensdauer derartiger Verbindungen
wesentlich.

[0010] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die beiliegende
Zeichnung néher erlautert.

Fig. 1 zeigt einen Teilschnitt im Verbindungsbereich von zwei Enden von Wellrohren mit einem erfindungsgemassen Ver-
bindungselement.

[0011] In Fig. 1 ist ein Verbindungselement 1 dargestellt, in welches in Richtung einer Langsachse 6, je von einer Seite,
das Ende 4 eines Wellrohres 2 bzw. das Ende 5 eines Wellrohres 3 eingefihrt sind. Das Verbindungselement 1 umfasst
zwei Muffen 7, 8, welche zur Aufnahme der Enden 4, 5 der Wellrohre 2, 3 mit Bohrungen 24, 25 ausgestattet sind. Zwischen
den beiden Muffen 7, 8 ist ein Drehgelenk 11 angeordnet. Dieses Drehgelenk 11 umfasst eine innere Hiilse 12, welche
mit der Muffe 7 verbunden ist, und eine dussere Hulse 13, welche mit der Muffe 8 verbunden ist. Im dargestellten Beispiel
sind die beiden Hulsen 12, 13 aus einem geeigneten Metall, z.B. Hartmessing, hergestellt. Beide Hilsen 12, 13 weisen
an ihren Ubergangsbereichen zu den Muffen 7, 8 Verankerungselemente auf, iiber welche sie kraft- und formschliissig mit
den Muffen 7 bzw. 8 verbunden sind. Die beiden Muffen 7, 8 bestehen aus einem geeigneten Kunststoff, beispielsweise
Polyamid. Die Muffe 7 und die innere Hilse 12 einerseits sowie die Muffe 8 und die dussere Hulse 13 anderseits sind fest
miteinander verbunden und bilden je ein Bauelement. Die feste Verbindung erfolgt dabei wahrend des Herstellverfahrens,
indem die Hilsen 12, 13 im Verbindungsbereich durch Umspritzen mit den Muffen 7, 8 vereint werden.

[0012] Im zusammengebauten Zustand des Verbindungselementes 1 sind die innere Hiilse 12 und die dussere Hilse
13 mindestens teilweise in Richtung der Achse 6 Ubereinander geschoben. Die innere Hiilse 12 weist eine dussere Man-
telfliche 14 und die dussere Hiilse 13 eine innere Mantelfldche 15 auf, welche zusammenwirken und gegenseitige Gleit-
flachen bilden. Diese zylindrischen Gleitflachen bzw. Mantelflachen 14, 15 ermdglichen ein voneinander unabhangiges
Verschwenken der beiden Hulsen 12,13 und damit der Muffen 7, 8 um die Langsachse 6. In Richtung der Léngsachse
6 sind die beiden Hulsen 12, 13 durch eine Sprengringverbindung fixiert und positioniert. Dazu weist die innere Hulse
12 an der Mantelflache 14 eine Ringnute 16 auf und die dussere Hiilse an der inneren Mantelfliche 15 eine Ringnute
17. Diese beiden Ringnuten 16, 17 befinden sich in einer gemeinsamen Radialebene zur Achse 6. In die Nuten 16, 17
ist ein Sprengring 18 eingelegt, welcher sich nach innen schliesst und damit an der Ringnut 16 der inneren Hilse 12
anliegt. Ein genligend grosser Querschnittsteil des Sprengringes 18 verbleibt in der Ringnut 17 der dusseren Hulse 13
und verhindert damit in an sich bekannter Weise ein Auseinanderziehen der Hiilsen 12, 13 in Richtung der Achse 6. Um
den Zusammenbau der beiden Hulsen 12, 13 in die in Fig. 1 gezeigte Montageposition zu ermdglichen, ist die Ringnute 17
in der dusseren Hulse 13 mindestens so tief ausgebildet wie die Dicke bzw. der Durchmesser des Sprengringes 18. Dies
erméglicht eine Aufweitung des Sprengringes 18, wahrend des Montagevorganges, so dass der Sprengring 18 und damit
die dussere Hulse 13 Gber die dussere Mantelflache 14 der inneren Hilse 12 geschoben werden kann, bis der Sprengring
18 in die Ringnute 16 an der inneren Hulse 12 einrastet. Haufig wird bei Wellrohrverbindungen eine Abdichtung zwischen
den entsprechenden Verbindungselementen und dem Aussenmantel 19 bzw. 20 der Wellrohre 2, 3 gewtinscht. Im darge-
stellten Beispiel ist deshalb um den Aussenmantel 19 am Ende 4 des Wellrohres 2 eine Dichtungskappe 21 gelegt und um
den Aussenmantel 20 des Wellrohres 3 eine entsprechende Dichtungskappe 22. Diese beiden Dichtungen 21, 22 an den
Enden 4, 5 der Wellrohre 2, 3 verhindern das Eindringen von Flissigkeiten oder Schmutzpartikeln in den Innenhohlraum
der Rohrverbindung. Zusétzlich ist auch im Bereiche der Gleitflachen bzw. Mantelflachen 14, 15 der beiden Hilsen 12, 13
eine Dichtung 23 eingelegt. Im dargestellten Beispiel handelt es sich um eine Manschettendichtung, welche verhindert,
dass Uber das Drehgelenk 11 Flissigkeiten oder Schmutzpartikel in den Innenhohlraum der Rohrverbindung eindringen.
Gleichzeitig werden auch die Gleitflachen 14, 15 geschiitzt.

[0013] Das erfindungsgemasse Verbindungselement mit dem Drehgelenk 11 erméglicht eine sehr kompakte Bauweise mit
einem minimalen Aussendurchmesser. Der Aussendurchmesser des Verbindungselementes 1 bzw. des Drehgelenkes 11
ist nur geringfligig grésser als der Aussendurchmesser der Wellrohre 2, 3. Dies erlaubt den Einbau dieses Verbindungs-
elementes 1 auch bei engen Platzverhaltnissen und bei der Anordnung von mehreren Wellrohrverbindungen nebenein-
ander. Das Verbindungselement 1 gewéhrleistet, dass voneinander unabhéngige Dreh- bzw. Schwenkbewegungen der
Wellrohre 2, 3 um die Léngsachse 6 ohne Behinderung ausgefihrt werden kénnen. Die Wellrohre 2, 3 werden nicht durch
Torsion belastet und Beschadigungen der Dichtungen 21, 22 oder der Rohrenden 4, 5 werden vermieden. Dies fuhrt zu
einer hohen Sicherheit der Verbindung und einer hohen Lebensdauer.

[0014] Die Verbindung zwischen dem Ende 4 des Wellrohres 2 und der Muffe 7 einerseits und dem Ende 5 des Wellrohres
3 und der Muffe 8 anderseits erfolgt im dargestellten Beispiel iber bekannte Verbindungselemente, wie sie in CH 645 448
beschrieben sind. Dabei sind in den Muffen 7, 8 Offnungen vorgesehen, durch welche quer zur Léngsachse 6, d.h. radial
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Sperrelemente 9, 10 eingeschoben werden kénnen. Diese Sperrelemente 9, 10 greifen mit mindestens einer Rippe in
die Vertiefungen am Mantel der Wellrohre 2, 3 ein und fixieren diese in Richtung der Achse 6. Diese Sperrelemente 9,
10 Ubertragen allfallige Zug- und Druckkréfte in Richtung der Achse 6 von den Wellrohren 2, 3 auf die Muffen 7, 8. Die
Sperrelemente 9, 10 sind zudem mit federnden Sperrklinken ausgestattet, welche mit entsprechenden Gegenstlicken an
den Muffen 7, 8 zusammenwirken und die Sperrklinken 9, 10 mit den Muffen 7, 8 I6sbar verbinden. Diese Ausgestaltung
erméglicht den Einsatz des erfindungsgemassen Verbindungselementes 1 in den Ublichen Installationen, bei welchen
Wellrohre eingesetzt werden, z.B. zum Schutz von Kabeln oder anderen Leitungen.

Patentanspriiche

1.

Verbindungselement (1) zum Verbinden der Enden (4, 5) von zwei Wellrohren (2, 3) in Richtung ihrer Langsachse (6),
mit zwei Aufnahmemuffen (7, 8) und I6sbaren Sperrelementen (9, 10) zur Fixierung der Rohrenden (4, 5) in je einer
der Muffen (7, 8) des Verbindungselementes (1), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den beiden Muffen (7, 8)
ein Drehgelenk (11) angeordnet ist, wobei dieses Drehgelenk (11) voneinander unabhéngige Drehbewegungen der
beiden Muffen (7, 8) um die Langsachse (6) zuldsst, das Drehgelenk (11) eine innere Hiilse (12), welche mit einer der
Muffen (7) verbunden ist, und eine dussere Hilse (13), welche mit der anderen Muffe (8) verbunden ist umfasst, die
beiden Hulsen (12, 13) in Richtung der Langsachse (6) mindestens teilweise Ubereinandergeschoben sind und dabei
die aneinander anliegenden Mantelflachen (14,15) Gleitflachen bilden, in der &usseren Mantelflache (14) der inneren
Hilse (12) sowie in der inneren Mantelflache (15) der dusseren Hulse (13) je eine Ringnut (16, 17) angeordnet ist
und in diese beiden Ringnuten (16, 17) ein Sprengring (18) eingelegt ist, wobei dieser Sprengring (18) mindestens
teilweise in beide Ringnuten (16, 17) eingreift und dadurch die beiden Hulsen (12, 13) und damit die beiden Muffen
(7, 8) in Richtung der Langsachse (6) fixiert.

Verbindungselement (1) zum Verbinden der Enden (4, 5) von zwei Wellrohren (2, 3) nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die eine Muffe (7) und die innere Hulse (12) einerseits und die andere Muffe (8) und die dussere
Hiulse (13) anderseits je kraft- und/oder formschlissig miteinander verbunden sind.

Verbindungselement (1) zum Verbinden der Enden (4, 5) von zwei Wellrohren (2, 3) nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die eine Muffe (7) und die innere Hilse (12) einerseits und die andere Muffe (8) und die dussere
Hiilse (13) anderseits je einstlckig ausgebildet sind.

Verbindungselement (1) zum Verbinden der Enden (4, 5) von zwei Wellrohren (2, 3) nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Muffen (7, 8) aus Kunststoff und die beiden Hilsen (12, 13) aus Metall bestehen.

Verbindungselement (1) zum Verbinden der Enden (4, 5) von zwei Wellrohren (2, 3) nach einem der Patentanspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Aussenmantel (19, 20) der Rohrenden und dem Innenmantel
der Muffen (7, 8) je eine Dichtung (21, 22) eingelegt ist.

Verbindungselement (1) zum Verbinden der Enden (4, 5) von zwei Wellrohren (2, 3) nach einem der Patentanspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereiche der Gleitflaichen (14, 15) zwischen den Hulsen (12, 13) eine
Dichtung (23) eingelegt ist.

Verbindungselement (1) zum Verbinden der Enden (4, 5) von zwei Wellrohren (2, 3) nach einem der Patentanspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringnute (17) in der dusseren Hulse (13) mindestens so tief ist wie die
Dicke des Sprengringes (18) und der Sprengring (18) an der Ringnute (16) in der inneren Hilse (12) aufliegt.



CH 696 250 A5

0l

SL/vl

ol

Ll

0¢

T4

8

g ¢¢ €L’ gl

Ll

L ©ld



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

