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OZET
BiR FREN KOMPLESI

Bu bulus, agir ticari araglarda aynmi aks iizerinde olusan fren kuvvetlerinin

5 farkliligim Onleyerek fren kuvveti miktarini kontrol eden ve kuvvetleri dengede

tutarak aracin farkli yonlere ¢ekilmesini engelleyen fren komplesi (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Agir ticari araclarda aym aks iizerinde olugan fren kuvvetlerinin farkliligim

onleyerek fren kuvveti miktarin1 kontrol eden ve kuvvetleri dengede tutarak

aracin farkli yonlere cekilmesini engelleyen, en temel halinde,

birinci pabug (2.1), birinci balata (2.2) ve birinci akis hattindan (2.3) olusan,
birinci pabucu (2.1) iizerinde hava akiginin saglanmasi i¢in bir veya birden
fazla kanal (2.1.1) olusturulan,
dis kismina iizerinde hava cikisinin saglanacag hava delikleri (2.2.1)
bulunan bir birinci balata (2.2) monte edilen,
birinci akis hattindan (2.3) havanin yonlendirilmesi durumunda s6z konusu
havanin kanallar (2.1.1) igerisinde birinci balataya (2.2) yayili yik
uygulayarak birinci balatanin (2.2) kampanaya daha fazla siirtiinme kuvveti
uygulamasi saglayan en az bir birinci komple (2) ile karakterize edilen

fren komplesi (1).

. Genel goriinlim itibariyle yarim daire geometrik formunda olan ve birinci

balatanin (2.2) monte edilmesi icin olusturulmus olup igerisinde kanallar
(2.1.1) acilan birinci pabuca (2.1) sahip olan birinci komple (2) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi fren komplesi (1).

. Birinci pabucun (2.1) birinci balata (2.2) monte edilen dis yiizeyinden iceri

dogru acilan ve ayrica birinci balatanin (2.2) birinci pabuca (2.1) monte
edilmesi durumunda bir aralik formu olusturan kanallara (2.1.1) sahip birinci

komple (2) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi fren komplesi (1).

. Birinci pabugta (2.1) bulunan kanallarda (2.1.1) bulunan ve birinci akis

hattinin (2.3) baglanmasi ve ayrica birinci akig hattindan (2.3) yonlendirilen
akiskanin kanallara (2.1.1) ulasabilmesi amaciyla acilan akis deligine (2.1.2)
sahip birinci komple (2) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi fren

komplesi (1).
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5. Akis deligine (2.1.2) baglanan ve aracin sahip oldugu ve tercih edildigi

durumlarda kullanima hazir olan bir hava iinitesinden yonlendirilen havanin
araciligiyla akis deliginden (2.1.2) kanal (2.1.1) igerisine iletilmesini saglayan
birinci akis hattina (2.3) sahip birinci komple (2) ile karakterize edilen istem

1’deki gibi fren komplesi (1).

Birinci balata (2.2) ile birinci pabug¢ (2.1) birbirine monte edildigi durumda
kanallarin (2.1.1) bulundugu hizalarda agilan ve aracin hava {initesinden
yonlendirilen havanin dis ortama aktarilmasim saglayan hava deligine (2.2.1)
sahip birinci komple (2) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi fren

komplesi (1).

Aksin her iki yaninda ikiser adet olmak iizere toplamda dort adet bulunan ve
aracin yavaslatilmasi ve/veya durdurulmasi tercih edildiginde, siiriiciiniin fren
pedalina basmasi durumunda kampanaya dogru hareket ederek birinci
balatalar1 (2.2) aracihi@iyla siirtiinme kuvveti olusturan, aksin bir tarafinda
daha fazla frenleme kuvveti olusmasi durumunda daha az fren kuvveti
olusturulan tarafta yer alan birinci akis hattinin (2.3) aktif edilmesi ile
kanallarina (2.1.1) yoOnlendirilen hava araciligiyla daha az fren kuvveti
olusturulan tarafta bulunan birinci balatalarina (2.2) baski uygulanan ve s6z
konusu birinci balatalarinin (2.2) kampana ile daha fazla siirtinmeye maruz
kalmas1 saglanan birinci komple (2) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi

fren komplesi (1).

Agir ticari araglarda ayni aks iizerinde olusan fren kuvvetlerinin farkliligini

onleyerek fren kuvveti miktarim1 kontrol eden ve kuvvetleri dengede tutarak

aracin farkli yonlere cekilmesini engelleyen, en temel halinde,

ikinci pabug (3.1), ikinci balata (3.2) ve ikinci akis hattindan (3.3) olusan,
ikinci pabucu (3.1) ilizerinde hava akismimn saglanmasi i¢in bir veya birden

fazla hava yonlendirme deligi (3.1.1) olusturulan,
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9.

10.

11.

12.

dis kismina bir ikinci balata (3.2) monte edilen ve s6z konusu ikinci
balatanin (3.2) kampanaya bakan kisminda bir hava boslugu olusturulmasi
icin acilan bir veya birden fazla bosluk (3.2.1) bulunan,

ikinci akis hattindan (3.3) havanin yonlendirilmesi durumunda séz konusu
havanin hava yonlendirme deliginden (3.1.1) gecerek bosluga (3.2.1)
ulagsmasin1 ve s0z konusu bosluk (3.2.1) icerisinde kampanaya yayili yik
uygulayarak ikinci balata (3.2) ile kampana arasinda olusan siirtiinme
kuvvetinin azaltilmasim saglayan en az bir ikinci komple (3) ile karakterize

edilen fren komplesi (1).

Genel goriintim itibariyle yarim daire geometrik formunda ve ikinci balatanin
(3.2) monte edilmesi i¢in olusturulmus olan ve ikinci akis hattindan (3.3)
gelen havanin yonlendirilmesi icin bir veya birden fazla hava yonlendirme
deligi (3.1.1) acilan ikinci pabuca (3.1) sahip ikinci komple (3) ile

karakterize edilen istem 8’deki gibi fren komplesi (1).

Ikinci pabucun (3.1) geometrik formu birbirine benzer formda olan ve bir
ylizeyi ile ikinci pabucun (3.1) bir yiizeyi yiizey yilizeye temas eden ikinci
balataya (3.2) sahip ikinci komple (3) ile karakterize edilen istem 8’deki gibi
fren komplesi (1).

ikinci balatanin (3.2) kampana ile temas eden yiizeyinden baslamak iizere
ikinci balatadan (3.2) iceri dogru olusturulan ve bir yerinden hava
yonlendirme deligi (3.1.1) ile bagli durumda olan bosluga (3.2.1) sahip ikinci
komple (3) ile karakterize edilen istem 8’deki gibi fren komplesi (1).

Ikinci akis hattindan (3.3) havanin yénlendirilmesi durumunda icerisinde
basinchi hava olusturulan ve kampana ile ikinci balata (3.2) arasinda bir hava
boslugu olusmasinmi saglayan bosluga (3.2.1) sahip ikinci komple (3) ile

karakterize edilen istem 8’deki gibi fren komplesi (1).
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13. Aksin her iki yaninda ikiser adet olmak iizere toplamda dort adet bulunan ve

aracin yavaslatilmasi ve/veya durdurulmasi tercih edildiginde, siiriiciiniin fren
pedalina basmasi1 durumunda kampanaya dogru hareket ederek ikinci
balatalar1 (3.2) aracihigiyla siirtiinme kuvveti olusturan, aksin bir tarafinda
daha fazla frenleme kuvveti olusmasi durumunda daha fazla fren kuvveti
olusturulan tarafta yer alan ikinci akis hattinin (3.3) aktif edilmesi ile bosluga
(3.2.1) yonlendirilen hava araciligiyla daha fazla fren kuvveti olusturulan
tarafta bulunan ikinci balatalarina (3.2) baski uygulanan ve s6z konusu ikinci
balatalarinin (3.2) kampana ile daha az siirtinmeye maruz kalmasi saglanan

ikinci komple (3) ile karakterize edilen istem 8’deki gibi fren komplesi (1).

14. Agir ticari araclarda ayni aks iizerinde olusan fren kuvvetlerinin farkliligini

onleyerek fren kuvveti miktarin1 kontrol eden ve kuvvetleri dengede tutarak

aracin farkli yonlere ¢ekilmesini engelleyen, en temel halinde,

birinci pabug (2.1), birinci balata (2.2) ve birinci akis hattindan (2.3) olusan,
birinci pabucu (2.1) lizerinde hava akiginin saglanmasi icin bir veya birden
fazla kanal (2.1.1) olusturulan,
dis kismina iizerinde hava cikisinin saglanacagi hava delikleri (2.2.1)
bulunan bir birinci balata (2.2) monte edilen,
birinci akis hattindan (2.3) havanin yonlendirilmesi durumunda séz konusu
havanin kanallar (2.1.1) icerisinde birinci balataya (2.2) yayih yik
uygulayarak birinci balatanin (2.2) kampanaya daha fazla siirtiinme kuvveti
uygulamasin saglayan en az bir birinci komple (2)

ikinci pabug (3.1), ikinci balata (3.2) ve ikinci akis hattindan (3.3) olusan,
ikinci pabucu (3.1) iizerinde hava akisinin saglanmasi i¢in bir veya birden
fazla hava yonlendirme deligi (3.1.1) olusturulan,
dis kismina bir ikinci balata (3.2) monte edilen ve s6z konusu ikinci
balatanin (3.2) kampanaya bakan kisminda bir hava boslugu olusturulmasi
icin acilan bir veya birden fazla bosluk (3.2.1) bulunan,
ikinci akis hattindan (3.3) havanin yonlendirilmesi durumunda séz konusu

havanin hava yoOnlendirme deliginden (3.1.1) gecerek bosluga (3.2.1)
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15.

16.

ulagmasin1 ve s6z konusu bosluk (3.2.1) icerisinde kampanaya yayili yiik
uygulayarak ikinci balata (3.2) ile kampana arasinda olusan siirtiinme
kuvvetinin azalulmasim saglayan en az bir ikinci komple (3) ile karakterize

edilen fren komplesi (1).

Aksin her bir tarafinda birer adet bulunan ve her ikisi de hemen hemen yarim
daire geometrik formunda olan, aracin yavaglatilmasi ve/veya durdurulmasi
tercih edildiginde, siiriicliniin fren pedalina basmasi durumunda kampanaya
dogru hareket ederek birinci balatasi (2.2) ve ikinci balatasi (3.2) araciligiyla
siirtinme kuvveti olusturan birinci komple (2) ve ikinci komple (3) ile

karakterize edilen istem 14’deki gibi fren komplesi (1).

Aksin bir tarafinda yer alan birinci balata (2.2) ve ikinci balata (3.2), aksin
diger tarafindaki yer alan birinci balata (2.2) ve ikinci balatadan (3.2) daha az
veya daha fazla frenleme kuvveti olusturmasi durumunda daha fazla fren
kuvveti olusturulan tarafta yer alan ikinci akis hatt1 (3.3) ve ihtiyaca gore daha
az fren kuvveti olusturulan tarafta yer alan birinci akis hatt1 (2.3) aktif edilen,
s6z konusu aktivasyonlar ile birinci akis hatt1 (2.3) ve ikinci akis hattina (3.3)
yonlendirilen hava araciligiyla daha fazla fren kuvveti olusturulan tarafta yer
alan ikinci balata (3.2) ile kampana arasinda hava boslugu olusturulan ve ayni
zamanda ayn1 zamanda daha az fren kuvveti olusturulan tarafta yer alan ikinci
balatanin (3.2) kampana ile daha fazla siirtinmeye maruz kalmasin1 6nleyen
birinci komple (2) ve ikinci komple (3) ile karakterize edilen istem 14’deki

gibi fren komplesi (1).
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TARIFNAME

BiR FREN KOMPLESI

Teknik Alan

Bu bulus, agir ticari araglarda ayni aks iizerinde olusan fren kuvvetlerinin
farkliligin1 Onleyerek fren kuvveti miktarim kontrol eden ve kuvvetleri dengede

tutarak aracin farkl yonlere cekilmesini engelleyen fren komplesi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Fren sistemleri, motorlu tasitin yavaslamasini ve durmasimi saglayan
diizeneklerdir. Fren sistemleri aym1 zamanda yokus asagi inen tasitin hiz
kazanmasimi 6nlemek ve duran tasitin s6z konusu durumunu siirdiirmek iizere de
kullamilmaktadir. Fren sistemi tasittaki kinetik enerjiyi siirtiinme yoluyla 1s1
enerjisine cevirerek tasitin durmasini veya yavaslamasini saglar. Aracin hareket
enerjisi, balatalarin diske siirtiinmesiyle olusan 1s1 enerjisine doniismekte ve arag
yavaslayarak durmaktadir. Aract durduran frenleme kuvveti genellikle teker
lastigi ile lastigin iizerinde dondiigii zemin arasindaki baglantidan dogar.
Frenleme kuvvetine hava direnci, yokus direnci, siirtiinme direnci gibi kuvvetlerin
etkisi de vardir. Bu direngleri yenen kuvvet ortadan kaldirilacak olursa tasitin
yavaslamasma veya durmasina sozii edilen direncler sebep olur. Diger taraftan
tagitin yavaglamasina yardimci olan motorun frenleme giicii de vardir. Agir ticari
araclarda havali fren sistemi kullanilmaktadir. Havali fren sistemi biinyesinde
hava ireten tasit araclarinin fren pedalindan gelen komutla birlikte; havay:
mekanik giice doniistiirerek durmay1 sagladigi fren sistemi tiiriidiir. Fren pedalina
uygulanan giicii agir ticari araclarda arag lastiklerine iletmek imkénsiz oldugu icin
hava arac tekerine kadar gider ve kampana ya da fren diskine etki etmeden Once

pnomatik giicle mekanik hareket olusturur.
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Genellikle araglarin arka tekerlerinde kampanal fren sistemleri kullanilmaktadir.
Kampana, fren tekerlek silindiri, iki pabug, fren siper tablasi, yaylar ve
balatalardan olusmaktadir. Iki pabu¢ arasma yerlestirilen fren teker silindiri,
pabuglar1 kampanaya dogru itmeye zorlamaktadir. S6z konusu kuvvet, pabuglarin
uclarina etki ettiginde, pabuclar iizerinde meydana gelen bu etki frenlemeyi
saglamaktadir. Balata, fren pabucunun iizerindeki siirtiinme gerecidir. Pabuglarsa
teker silindirinden aldigr hareketle {izerinde bulunan balatalari kampanaya
sikistirarak frenlemeyi saglamaktadir. Frenleme sona erdiginde pabuclarin eski
konumuna geri donmesi i¢in geri getirme yaylart kullanilmaktadir. Pabuglan fren
siper tablasinin iizerinde tutabilmek icin kiigiik yaylr masalar kullanilmaktadir.
Fren parcalarinin ve ¢evre parcalarin imalat siireclerinde ve montaj asamalarinda
ortaya c¢ikan toleranslarin iist iiste binmesiyle birlikte, ayn1 hattan cikan fren
komplelerinde dahi fren faktoriinde farklilara sebep olmaktadir. Fren faktori,
verilen sistem basinct karsiliginda elde edilen fren torkunu tamimlayan bir
parametredir. Ara¢ iizerinde sag ve sol fren sistemleri birbirlerinden bagimsiz
calismaktadir. Bu durum ayni sistem basincinda sag ve sol fren komplelerinin
tirettikleri fren kuvvetleri arasinda fark olusmasina sebep olmaktadir. Sag veya sol
fren komplelerinden birinin fren kuvveti fazla ise frenleme aninda aracin o tarafa
dogru cekilmesine neden olmaktadir. Aracin bir tarafa cekilmesi ise aracin siiriis
sirasinda bulundugu seritten ¢ikmasina neden olmaktadir. Aracin seritten ¢ikmast

kazalara neden olmaktadir.

Mevcut uygulamalarda frenleme esnasinda ¢ekme goriilmesi durumunda bir¢cok
yontem kullanilmaktadir. Cekme sorunu, direksiyon sistemine entegre edilmis
coziimlerle diizeltilmektedir. Fren sisteminde sol ile sag frenler arasindaki kuvvet
farki, direksiyon sistemine verilen ve bu etkiye ters etkiyecek bir rotasyon ile
kompanse edilmektedir. Ancak aracin sag ve sol freni arasindaki kuvvet farki

onlenememektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US2015159715 (A1) sayili Birlesik

Devletler patent dokiimaninda, bir balata kampana komplesi agiklanmuistir.
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US2015159715 (A1) sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda, kampana
ylizeyine siirten balata iizerinde delikler ve kanallar acilmistir. Bu delikler alt
yiizeyden ilst yiizeye dogru hava akimmin sogutma yapabilecegi sekilde
acilmistir. Ancak basvuru konusu bulusta ise hedef aracin sag ve sol freni
arasindaki kuvvet farki Onlemek ve sz konusu Onleme amaciyla aracta hali
hazirda kullanilan basingli havanin yonlendirilmesini saglamaktir. Bulusun
uygulamalarinda yer alan fren komplesinde birinci komple ve ikinci kompleler

farkli versiyonlarda olusturulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN201779195 (U) sayili Cin faydali model
dokiimaninda, kampana ve balata mekanizmasi agiklanmistir. Bu calismada,
balata esit basing uygulanmasi ve asinmanin esit olmasi i¢in balata ve kampana
uygun pozisyonlandirlmigtir. Ayrica balata yiizeyine acilan delikler ile hava
gecisi ve sogumanin saglanmasi amaclanmistir. Ancak bagvuru konusu bulustaki
temel amac¢ aksin her iki yaninda yer alan tekerlerde olusan fren kuvvetlerini
dengelemek ve bu sekilde giivenli bir frenleme gerceklestirmektir. Bu temel
amaca ulasmak icin ise daha fazla veya daha az fren kuvvetinin uygulandigi
tarafta bulunan birinci komple veya ikinci kompleye hava yonlendirilmekte ve bu

sayede fren dengelemesi saglanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan WO2011024240 (A1) sayili Uluslararasi
patent dokiimaninda, fren sistemini ve tekerleri kontrol eden bir sistem
aciklanmistir. Bu basvuruda, bir hidrolik devreye sahip sistem ile, arag tekerlerine
entegre edilen hiz, slip ve fren silindirlerine eklenmis basing sensorlerinden alinan
veriler ile aracin dogru ve esit fren yapmasi saglanmaktadir. Ancak basvuru
konusu bulusta yer alan en Onemli teknik etki ve ulasilmasi hedeflenen temel
amag aksin her iki yaninda bulunan teker veya tekerlerin aym fren kuvvetinde fren
uygulamasin saglamak ve bu sekilde aracin frenleme siirecinde yalpalamasim
engellemektir. Bunun gercgeklestirilebilmesi icin ise aksin her iki tarafina farkl
kombinasyonlarda birinci komple ve ikinci komple konumlandiriimakta ve bu

sekilde hava araciligiyla frenleme dengelemesi gerceklestirilmektedir.
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Bulusun Amaclar

Bu bulusun amaci, pargalarin  imalat ve montaj asamasinda olusan
toleranslarindan dolay1 fren kuvveti farkliliklarini ortadan kaldiran fren komplesi

gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, fren kuvveti fazla olan fren komplesinin balata
yiizeyine acilan deliklerden verilecek hava ile balata — kampana siirtlinme kuvveti
azaltarak sag ve sol fren kuvvetlerini esitleyerek aracin stabilitesini artiran bir fren

komplesi gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, balata yiizeyine acilan deliklere verilecek olan hava
ile kuvvetin yiliksek oldugu tarafta olusan fazla 1sinmaya da engel olan bir fren

komplesi gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, diizensiz balata asinmasinin éniine gecilen bir fren

komplesi gerceklestirmektir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak icin gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagh
diger istemlerde tanimlanan fren komplesinde bir birinci komple yer almaktadir.
S6z konusu birinci komplede ise bir birinci pabug, bir birinci balata ve bir de
birinci akis hatti bulunmaktadir. Birinci pabucta kanallar acilmis olup birinci akis
hattindan ydnlendirilen hava araciligiyla kanalda basinglh hava olusturulmakta ve
bu sekilde kanal araciligiyla birinci balataya baski uygulanmakta ve siirtiinmenin
artirtlmasi hedeflenmektedir. Bulusun bir uygulamasinda ise bir ikinci komple
bulunmaktadir. S6z konusu ikinci komplede ise bir ikinci pabug, bir ikinci balata
ve bir de ikinci akis hatt1 bulunmaktadir. S6z konusu ikinci balatada ise bir bosluk

acilmistir. Bahsedilen bu bosluga ikinci akis hattindan bir havanin yonlendirilmesi
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durumunda ise ikinci balata ile kampana arasinda bir hava boslugu olusturularak
sirtinme azaltilmaktadir. Bu sayede s6z konusu ikinci balata ile kampana

arasinda siirtiinme kuvveti azaltilmaktadir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak icin gerceklestirilen fren komplesi, ekli sekillerde

gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1. Fren komplesinin perspektif goriiniisiidiir.

Sekil 2. Fren komplesinin bir uygulamasinda yer alan birinci komplenin
perspektif goriiniistidiir.

Sekil 3. Fren komplesinin bir uygulamasinda yer alan birinci komplede bulunan
birinci pabucun perspektif goriiniisiidiir.

Sekil 4. Fren komplesinin bir uygulamasinda yer alan birinci komplenin yandan
kesit goriintisiidiir.

Sekil 5. Fren komplesinin bir uygulamasinda yer alan ikinci komplenin yandan

kesit goriiniisiidiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilig

asagida verilmistir.

1. Fren komplesi
2. Birinci komple
2.1. Birinci pabucg
2.1.1. Kanal
2.1.2. Akis deligi
2.2. Birinci balata
2.2.1. Hava deligi
2.3. Birinci akis hatti
3. Ikinci komple
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3.1. ikinci pabug

3.1.1. Hava yonlendirme deligi

3.2. ikinci balata

3.2.1. Bosluk

3.3. Ikinci akis hattt

Bulusun bir uygulamasinda yer alan, agir ticari araglarda ayni aks iizerinde olusan

fren kuvvetlerinin farkliligin1 6nleyerek fren kuvveti miktarim kontrol eden ve

kuvvetleri dengede tutarak aracin farkli yonlere cekilmesini engelleyen fren

komplesi (1) en temel halinde,

birinci pabug (2.1), birinci balata (2.2) ve birinci akis hattindan (2.3) olusan,

birinci pabucu (2.1) iizerinde hava akisinin saglanmasi i¢in bir veya birden
fazla kanal (2.1.1) olusturulan,

dis kismina iizerinde hava cikisinin saglanacagi hava delikleri (2.2.1)
bulunan bir birinci balata (2.2) monte edilen,

birinci akis hattindan (2.3) havanin yonlendirilmesi durumunda s6z konusu
havanin kanallar (2.1.1) igerisinde birinci balataya (2.2) yayih yik
uygulayarak birinci balatanin (2.2) kampanaya daha fazla siirtiinme kuvveti

uygulamasini saglayan en az bir birinci komple (2) icermektedir.

Bulusun bir baska uygulamasinda yer alan, agir ticari araclarda aym aks iizerinde

olusan fren kuvvetlerinin farkliligim onleyerek fren kuvveti miktarim1 kontrol

eden ve kuvvetleri dengede tutarak aracin farkli yonlere cekilmesini engelleyen

fren komplesi (1) en temel halinde,

ikinci pabug (3.1), ikinci balata (3.2) ve ikinci akis hattindan (3.3) olusan,

ikinci pabucu (3.1) tizerinde hava akisinin saglanmasi icin bir veya birden
fazla hava yonlendirme deligi (3.1.1) olusturulan,

dis kismina bir ikinci balata (3.2) monte edilen ve sz konusu ikinci
balatanin (3.2) kampanaya bakan kisminda bir hava boslugu olusturulmasi

i¢cin acilan bir veya birden fazla bosluk (3.2.1) bulunan,
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e ikinci akis hattindan (3.3) havanin yonlendirilmesi durumunda séz konusu
havanin hava yonlendirme deliginden (3.1.1) gecerek bosluga (3.2.1)
ulagsmasini ve s6z konusu bosluk (3.2.1) icerisinde kampanaya yayili yik
uygulayarak ikinci balata (3.2) ile kampana arasinda olusan siirtiinme

kuvvetinin azaltilmasini saglayan en az bir ikinci komple (3) icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan fren komplesinde (1) tercihen dort adet
birinci komple (2) bulunmaktadir. Bahsedilen bu birinci kompleleri (2) ise genel
goriinim  itibariyle yarim daire geometrik formundadir. Bulusun bu
uygulamasinda yer alan birinci komplelerin (2) her birinde birer birinci pabug
(2.1) bulunmaktadir. Bahsedilen bu birinci pabug (2.1) ise birinci balatanin (2.2)
monte edilmesi i¢in olusturulmus olup s6z konusu birinci pabucun (2.1) icerisinde
kanallar (2.1.1) acilmistir. Bahsedilen bu kanallar (2.1.1) ise birinci pabucun (2.1)
birinci balata (2.2) monte edilen dis yiizeyinden iceri dogru acilmislardir. Bu
durumda birinci balatanin (2.2) birinci pabuca (2.1) monte edilmesi durumunda
s6z konusu kanallar (2.1.1) ise bir aralik formu olusturmaktadir (Sekil 3). Bulusun
bu uygulamasinda yer alan birinci pabucta (2.1) bulunan kanallarda (2.1.1) ayrica
bir veya birden fazla akis deligi (2.1.2) bulunmaktadir. Bahsedilen bu akis deligi
(2.1.2) ise birinci akis hattinin (2.3) baglanmasi ve ayrica birinci akis hattindan
(2.3) yonlendirilen akiskanin kanallara (2.1.1) ulasabilmesi amaciyla acilmustir.
S6z konusu akis deligine (2.1.2) ise bir birinci akis hatti (2.3) baglanmakta ve
aracin sahip oldugu ve tercih edildigi durumlarda kullanima hazir olan bir hava
tinitesinden birinci akis hattina (2.3) hava yonlendirilmekte ve sdz konusu
yonlendirilen hava ise birinci akis hatt1 (2.3) aracilifiyla akis deliginden (2.1.2)
kanal (2.1.1) icerisine iletilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan birinci
balatanin (2.2) geometrik formu ile birinci pabucun (2.1) geometrik formu
birbirine benzer formdadir. Bu sayede birinci balatanin (2.2) bir yiizeyi ile birinci
pabucun (2.1) bir yiizeyi ylizey yiizeye temas etmekte ve bu sekilde birbirine
monte edilmektedir. Birinci balatada (2.2) birden fazla hava delig (2.2.1)
bulunmaktadir. Bahsedilen bu hava delikleri (2.2.1) ise birinci balata (2.2) ile
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birinci pabug (2.1) birbirine monte edildigi durumda kanallarin (2.1.1) bulundugu
hizalarda acilmistir. Aracin hava iinitesinden yonlendirilen hava, s6z konusu hava

deliklerinden (2.2.1) dis ortama aktarilmaktadir.

Bulusun bu uygulamasinda yer alan fren komplesinin (1) kullanimi ise su sekilde
gerceklestirilmektedir. S6z konusu fren komplesinde (1) dort adet birinci komple
(2) bulunmaktadir. Bahsedilen bu birinci kompleler (2) ise hemen hemen yarim
daire geometrik formunda olup ikisi birlestirildiginde hemen hemen bir daire
formunda olacak sekilde fren komplesinde (1) bulunmaktadir. Aksin her iki
yaninda ikiser adet birinci komple (2) olmak iizere toplamda doért adet birinci
komple (2) bulunmaktadir. Bir baska ifade ile aksin bir tarafinda yer alan teker
veya teker grubunda iki adet birinci komple (2), aksin diger tarafinda yer alan
teker veya teker grubunda ise iki adet birinci komple (2) olmak iizere her bir fren
komplesinde (1) dort adet birinci komple (2) bulunmaktadir. Aracin
yavaslatilmas1 ve/veya durdurulmasi tercih edildiginde, siiriicii fren pedalina
basmaktadir. Siirlicliniin fren pedalina basmas1 durumunda birinci kompleler (2)
kampanaya dogru hareket etmekte ve birinci komplelerde (2) yer alan birinci
balatalar (2.2) siirtinme kuvveti olusturmaktadir. Ancak aksin bir tarafindaki
birinci komplelerde (2) yer alan birinci balatalar (2.2) aksin diger tarafindaki
birinci komplelerde (2) bulunan birinci balatalardan (2.2) daha fazla frenleme
kuvveti olusturabilmektedir. Bu durumda ise daha az fren kuvveti olusturulan
tarafta yer alan birinci komplelerinde (2) bulunan birinci akis hatti (2.3) aktif
edilmektedir. Bu aktivasyon durumunda aragta bulunan bir hava iinitesinden
birinci akis hattina (2.3) yonlendirilen hava, akis deligi (2.1.2) aracilifiyla
kanallara (2.1.1) yOnlendirilmektedir. Bu durumda kanallara (2.1.1) yonlendirilen
hava ise daha az fren kuvveti olusturulan tarafta yer alan birinci komplelerde (2)
bulunan birinci balatalara (2.2) baski uygulamakta ve s6z konusu birinci
balatalarin (2.2) kampana ile daha fazla siirtiinmeye maruz kalmasim
saglamaktadir. Bu durumda ise aksin her iki tarafinda bulunan birinci
komplelerdeki (2) fren siirtiinme kuvveti birbirine denk olmakta ve bu sekilde

giivenli bir frenleme gerceklestirilmektedir.
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Bulusun bir bagka uygulamasinda yer alan fren komplesinde (1) tercihen dort adet
ikinci komple (3) bulunmaktadir. Bahsedilen bu ikinci kompleler (3) ise genel
goriiniim  itibariyle yarim daire geometrik formundadir. Bulusun bu
uygulamasinda yer alan ikinci komplelerin (3) her birinde birer ikinci pabug (3.1)
bulunmaktadir. Bahsedilen bu ikinci pabug (3.1) ise ikinci balatanin (3.2) monte
edilmesi icin olusturulmus olup s6z konusu ikinci pabucta (3.1) ikinci akis
hattindan (3.3) gelen havanin yoOnlendirilmesi icin bir veya birden fazla hava
yonlendirme deligi (3.1.1) acilmistir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan ikinci
komplede (3) ikinci pabugtan (3.1) baska bir de ikinci balata (3.2) bulunmaktadir.
Bahsedilen bu ikinci balata (3.2) ise ikinci pabucun (3.1) geometrik formu
birbirine benzer formdadir. Bu sayede ikinci balatanin (3.2) bir yiizeyi ile ikinci
pabucun (3.1) bir yiizeyi ylizey yiizeye temas etmekte ve bu sekilde birbirine
monte edilmektedir. Ikinci balatada (3.2) ayrica bir de bosluk (3.2.1)
bulunmaktadir (Sekil 5). S6z konusu bosluk (3.2.1) ise ikinci balatanin (3.2)
kampana ile temas eden yiizeyinden baslamak iizere ikinci balatadan (3.2) igeri
dogru olusturulmustur. Bosluk (3.2.1), bir yerinden hava yonlendirme deligi
(3.1.1) ile baghh durumdadir. Bu sayede ikinci akis hattindan (3.3) havanin
yonlendirilmesi durumunda s6z konusu bosluk (3.2.1) icerisinde basingli hava
olusturulmakta ve bu sayede kampana ile ikinci balata (3.2) arasinda bir hava

boslugu olugmaktadir.

Bulusun bu uygulamasinda yer alan fren komplesinin (1) kullanim ise su sekilde
gerceklestirilmektedir. S6z konusu fren komplesinde (1) dort adet ikinci komple
(3) bulunmaktadir. Bahsedilen bu ikinci kompleler (3) ise hemen hemen yarim
daire geometrik formunda olup ikisi birlestirildiginde hemen hemen bir daire
formunda olacak sekilde fren komplesinde (1) bulunmaktadir. Aksin her iki
yaninda ikiser adet ikinci komple (3) olmak {izere toplamda dort adet ikinci
komple (3) bulunmaktadir. Bir baska ifade ile aksin bir tarafinda yer alan teker
veya teker grubunda iki adet ikinci komple (3), aksin diger tarafinda yer alan teker

veya teker grubunda ise iki adet ikinci komple (3) olmak {izere her bir fren
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komplesinde (1) dort adet ikinci komple (3) bulunmaktadir. Aracin yavaglatilmasi
ve/veya durdurulmasi tercih edildiginde, siiriicii fren pedalina basmaktadir.
Siiriiciiniin fren pedalina basmasi durumunda ikinci kompleler (3) kampanaya
dogru hareket etmekte ve ikinci komplelerde (3) yer alan ikinci balatalar (3.2)
siirtiinme kuvveti olusturmaktadir. Ancak aksin bir tarafindaki ikinci komplelerde
(3) yer alan ikinci balatalar (3.2) aksin diger tarafindaki ikinci komplelerde (3)
bulunan ikinci balatalardan (3.2) daha fazla frenleme kuvveti olusturabilmektedir.
Bu durumda ise daha fazla fren kuvveti olusturulan tarafta yer alan ikinci
komplelerinde (3) bulunan ikinci akis hatti (3.3) aktif edilmektedir. Bu aktivasyon
durumunda aragta bulunan bir hava {nitesinden ikinci akis hattina (3.3)
yonlendirilen hava, hava yonlendirme deligi (3.1.1) aracilifiyla bosluga (3.2.1)
yonlendirilmektedir. Bu durumda bosluklara (3.2.1) yonlendirilen hava ise daha
fazla fren kuvveti olusturulan tarafta yer alan ikinci komplelerde (3) bulunan
ikinci balatalarla (3.2) kampana arasinda hava boslugu olusturmakta ve soz
konusu ikinci balatalarin (3.2) kampana ile daha fazla siirtinmeye maruz
kalmasm Onlemektedir. Bu durumda ise aksin her iki tarafinda bulunan ikinci
komplelerdeki (3) fren siirtiinme kuvveti birbirine denk olmakta ve bu sekilde

giivenli bir frenleme gerceklestirilmektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda yer alan fren komplesinde (1) aksin her bir
tarafinda bir birinci komple (2) ve bir ikinci komple (3) bulunmakta olup bu
durumda bulusun bu uygulamasinda yer alan fren komplesinde (1) toplamda iki
adet birinci komple (2) ve iki adet de ikinci komple (3) bulunmaktadir. Bahsedilen
bu birinci komple (2) ve ikinci komple (3) ise genel goriiniim itibariyle birbirine
benzer sekilde yarim daire geometrik formundadir. Bulusun bu uygulamasinda yer
alan birinci komplede (2) bir birinci pabug (2.1) bulunmaktadir. Bahsedilen bu
birinci pabug (2.1) ise birinci balatanin (2.2) monte edilmesi i¢in olusturulmus
olup s0z konusu birinci pabucun (2.1) icerisinde kanallar (2.1.1) acilmistir.
Bahsedilen bu kanallar (2.1.1) ise birinci pabucun (2.1) birinci balata (2.2) monte
edilen dis ylizeyinden iceri dogru acilmislardir. Bu durumda birinci balatanin (2.2)

birinci pabuca (2.1) monte edilmesi durumunda s6z konusu kanallar (2.1.1) ise bir
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aralik formu olugturmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan birinci pabugta
(2.1) bulunan kanallarda (2.1.1) ayrica bir veya birden fazla akis deligi (2.1.2)
bulunmaktadir. Bahsedilen bu akis deligi (2.1.2) ise birinci akis hattinin (2.3)
baglanmasi ve ayrica birinci akis hattindan (2.3) yonlendirilen akiskanin kanallara
(2.1.1) ulasabilmesi amaciyla acilmistir. S6z konusu akis deligine (2.1.2) ise bir
birinci akis hattt (2.3) baglanmakta ve aracin sahip oldugu ve tercih edildigi
durumlarda kullamima hazir olan bir hava iinitesinden birinci akis hattina (2.3)
hava yonlendirilmekte ve stz konusu yonlendirilen hava ise birinci akis hatt1 (2.3)
aracilifiyla akis deliginden (2.1.2) kanal (2.1.1) icerisine iletilmektedir. Bulusun
bu uygulamasinda yer alan birinci balatanin (2.2) geometrik formu ile birinci
pabucun (2.1) geometrik formu birbirine benzer formdadir. Bu sayede birinci
balatanin (2.2) bir yiizeyi ile birinci pabucun (2.1) bir yiizeyi yiizey ylizeye temas
etmekte ve bu sekilde birbirine monte edilmektedir. Birinci balatada (2.2) birden
fazla hava deligi (2.2.1) bulunmaktadir. Bahsedilen bu hava delikleri (2.2.1) ise
birinci balata (2.2) ile birinci pabug (2.1) birbirine monte edildigi durumda
kanallarin (2.1.1) bulundugu hizalarda acilmistir. Aracin hava iinitesinden
yonlendirilen hava, sdz konusu hava deliklerinden (2.2.1) dis ortama
aktarilmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan ikinci komplede (3) ise ikinci
pabug (3.1) bulunmaktadir. Bahsedilen bu ikinci pabug (3.1) ise ikinci balatanin
(3.2) monte edilmesi i¢in olusturulmus olup s6z konusu ikinci pabugta (3.1) ikinci
akis hattindan (3.3) gelen havanin yonlendirilmesi i¢in bir veya birden fazla hava
yonlendirme deligi (3.1.1) acilmistir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan ikinci
komplede (3) ikinci pabugtan (3.1) baska bir de ikinci balata (3.2) bulunmaktadir.
Bahsedilen bu ikinci balata (3.2) ise ikinci pabucun (3.1) geometrik formu
birbirine benzer formdadir. Bu sayede ikinci balatanin (3.2) bir yiizeyi ile ikinci
pabucun (3.1) bir yiizeyi ylizey yiizeye temas etmekte ve bu sekilde birbirine
monte edilmektedir. Ikinci balatada (3.2) ayrica bir de bosluk (3.2.1)
bulunmaktadir. S6z konusu bosluk (3.2.1) ise ikinci balatanin (3.2) kampana ile
temas eden yilizeyinden baslamak iizere ikinci balatadan (3.2) iceri dogru
olusturulmustur. Bosluk (3.2.1), bir yerinden hava yonlendirme deligi (3.1.1) ile

bagli durumdadir. Bu sayede ikinci akis hattindan (3.3) havanin yonlendirilmesi
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durumunda s6z konusu bosluk (3.2.1) icerisinde basincli hava olugturulmakta ve

bu sayede kampana ile ikinci balata (3.2) arasinda bir hava boslugu olusmaktadir.

Bulusun bu uygulamasinda yer alan fren komplesinin (1) kullanimi ise su sekilde
gerceklestirilmektedir. S6z konusu fren komplesinde (1) iki adet birinci komple
(2) ve iki adet ikinci komple (3) bulunmaktadir. Aksin bir tarafinda bir birinci
komple (2) ve bir de ikinci komple (3) bulunmaktadir. Birinci komple (2) ve
ikinci komple (3) ise hemen hemen yarim daire geometrik formunda olup ikisi
birlestirildiginde hemen hemen bir daire formunda olacak sekilde fren
komplesinde (1) bulunmaktadir. Aksin her iki yaninda birer adet birinci komple
(2) ve ikinci komple (3) olmak iizere iki adet birinci komple (2) ve ikinci komple
(3) bulunmaktadir. Bir bagka ifade ile aksin bir tarafinda yer alan teker veya teker
grubunda birer adet birinci komple (2) ve ikinci komple (3), aksin diger tarafinda
yer alan teker veya teker grubunda ise birer adet birinci komple (2) ve ikinci
komple (3) olmak iizere her bir fren komplesinde (1) ikiser adet birinci komple (2)
ve ikinci komple (3) bulunmaktadir. Aracin yavaslatilmas1 ve/veya durdurulmasi
tercih edildiginde, siiriicii fren pedalina basmaktadir. Siirliciiniin fren pedalina
basmasi durumunda aksin her bir tarafinda yer alan birinci komple (2) ve ikinci
komple (3) kampanaya dogru hareket etmekte ve birinci komple (2) ve ikinci
komplede (3) yer alan birinci balata (2.2) ve ikinci balatalar (3.2) siirtiinme
kuvveti olusturmaktadir. Ancak aksin bir tarafinda yer alan birinci balata (2.2) ve
ikinci balata (3.2), aksin diger tarafindaki yer alan birinci balata (2.2) ve ikinci
balatadan (3.2) daha az veya daha fazla frenleme kuvveti olusturabilmektedir. Bu
durumda ise daha fazla fren kuvveti olusturulan tarafta yer alan ikinci komplenin
(3) ikinci akig hatt1 (3.3) ve ihtiyaca gore daha az fren kuvveti olusturulan tarafta
yer alan birinci komplenin (2) ise birinci akis hatti (2.3) aktif edilmektedir. Bu
aktivasyonlar durumunda aracta bulunan bir hava {initesinden séz konusu birinci
akis hatt1 (2.3) ve ikinci akis hattina (3.3) yonlendirilen hava, daha fazla fren
kuvveti olusturulan tarafta yer alan ikinci komplede (3) bulunan ikinci balata (3.2)
ile kampana arasinda hava boslugu olusturmakta s6z konusu ikinci balatanin (3.2)

kampana ile daha fazla siirtinmeye maruz kalmasini onlemekte, ayni zamanda
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daha az fren kuvveti olusturulan tarafta yer alan birinci komplede (2) bulunan
birinci balataya (2.2) baski uygulamakta ve s6z konusu birinci balatanin (2.2)
kampana ile daha fazla siirtiinmeye maruz kalmasini saglamaktadir. Bu durumda
ise aksin her iki tarafinda bulunan birinci komple (2) ve ikinci komplelerdeki (3)
fren stirtiinme kuvveti birbirine denk olmakta ve bu sekilde giivenli bir frenleme

gerceklestirilmektedir.
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