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and a pharmaceutical channel (41) is formed between each two end
sections (45) of adjacent protrusions. The central sections (46) of the
protrusions (42) are retracted, and the end section (45) of each pro-
trusion (42) rests against the wall (3) of the guide section (11).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen
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dung (3) des Fithrungsabschnitts (11) einen kreiszylinderférmigen
Fithrungsraum definiert und eine in dem Fithrungsabschnitt (11)
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des Gehéuses (10) angeordnete Vereinzelungseinrichtung (40) mit einer zentralen Drehachse (DA), wobei die Vereinzelungseinrichtung
(30) einen Hauptabschnitt (48) und eine Mehrzahl von Vorspriingen (42) aufweist, wobei jeder Vorsprung (42) zwei Endabschnitte (45)
und einen Mittelabschnitt (46) aufweist und zwischen zwei Endabschnitten (45) benachbarter Vorspriinge jeweils ein Arzneimittelkanal
(41) ausgebildet ist, wobei die Mittelabschnitte (46) der Vorspriinge (42) zuriickgenommen sind und der Endabschnitt (45) jedes
Vorsprungs (42) an der Wandung (3) des Fiihrungsabschnitts (11) anliegt.
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Vorratsbehdlter fiur eine Vorrats- und Abgabestation fiur

Arzneimittel

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Vorratsbehdlter fir
eine Vorrats- und Abgabestation fiir Arzneimittel.

Moderne Blisterautomaten, wie sie beispielsweise in der
WO 2013/034504 Al offenbart sind, umfassen, Jje nach Ausbaustufe,
mehrere hundert Vorrats- und Abgabestationen fiir Arzneimittel.
In diesen sind jeweils eine Mehrzahl von Arzneimittelportionen
einer bestimmten Arzneimittelart gelagert, und auf Anforderung
kénnen einzelne oder mehrere Arzneimittelportionen abgegeben
werden. Mit den Blisterautomaten werden die in den Vorrats- und
Abgabestationen gelagerten Arzneimittel patientenindividuell
gemall den &arztlich verordneten Einnahmezeitpunkten
zusammengestellt und verblistert.

Zum Zusammenstellen der Arzneimittelportionen werden
entsprechende Vorrats- und Abgabestationen zur Abgabe einer oder
mehrerer vereinzelter Arzneimittelportionen angesteuert. Bei der
Ansteuerung einer Vorrats- und Abgabestation wird mit einer
Vereinzelungseinrichtung eine einzelne Arzneimittelportion
separiert und iUber eine Abgabedffnung einer Fihrungseinrichtung
des Blisterautomaten ubergeben. Mittels der Fihrungseinrichtung
wird eine abgegebene Arzneimittelportion, ggf. unter
Zwischenschaltung einer Sammeleinrichtung, einer
Verpackungseinrichtung zugefihrt, welche einzelne oder mehrere
Arzneimittelportionen entsprechend den arztlichen Vorgaben
verblistert.

Die zur Vereinzelung von Arzneimittelportionen verwendete
Vereinzelungseinrichtung ist iUblicherweise kreiszylinderfdrmig
ausgebildet und ist in einem entsprechenden Fihrungsraum des
Vorratsbehalters ausgebildet. An dem Umfang der
Vereinzelungseinrichtung ist eine Mehrzahl von
Arzneimittelkandalen vorgesehen, lber welche

Arzneimittelportionen der Abgabedffnung in einer Bodenflache des
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Vorratsbehdlters zugefihrt werden. Zwischen den einzelnen
Arzneimittelkandlen sind Vorspriinge ausgebildet, die einstiickig
mit einem Hauptkorper der Vereinzelungseinrichtung ausgebildet
sind oder lésbar an diesem befestigbar sind. Bei
Vorratsbehdltern gemal dem Stand der Technik weisen die
Vorspringe regelmdBig eine kreisbogenfdérmige Mantelflache auf,
die an einer inneren Wandung des Flihrungsraums, in welchem die
Vereinzelungseinrichtung angeordnet ist, anliegen (im Rahmen
dieser Anmeldung sei mit dem Begriff des ,Anliegens™ nicht
ausgedriickt, dass eine Flache vollumfanglich eine andere
beriithrt, sondern dass ggf. zumindest abschnittsweise ein kleiner
(Ring-) Spalt ausgebildet ist). Legt man eine Umgebende um die
auBeren Mantelflachen der Vorspringe, ergibt sich ein Kreis,
dessen Radius lediglich geringfligig geringer als der Radius des
Aufnahmeraumes ist. Die Vereinzelungseinrichtungen weisen bei
dem Stand der Technik (bei Vernachlassigung der
Arzneimittelkandle) also eine kreisfdormige Grundfliache auf.

In den Vorratsbehdltern fiir die Vorrats- und Abgabestationen
sind jeweils eine Vielzahl von Arzneimittelportionen angeordnet.
Bei der Vereinzelung einer Arzneimittelportion wird die
Vereinzelungseinrichtung um einen bestimmten Winkel rotiert, um
eine in einem Arzneimittelkanal angeordnete Arzneimittelportion
der Abgabedffnung zuzufithren. In Abhangigkeit von der Form der
Arzneimittelportionen und der Anzahl der in dem Vorratsbehdlter
angeordneten Arzneimittelportionen reiben diese bei der
Vereinzelung sowohl aneinander als auch an den Bauteilen des
Vorratsbehdlters. Dadurch kommt es zu Abplatzungen bei den
Arzneimittelportionen und es bildet sich eine Art
Arzneimittelstaub. Dieser setzt sich an samtlichen Bauteilen des
Vorratsbehalters ab, unter anderem auch an der Wandung des
Fihrungsabschnitts, in welchem die Vereinzelungseinrichtung
angeordnet ist.

Aufgrund der Ablagerung des Arzneimittelstaubes,
insbesondere an der Wandung des Fihrungsabschnittes, erhoéht sich
die Reibung zwischen den Mantelflidchen der Vorspringe und der

Wandung, so dass fir eine Rotation der Vereinzelungseinrichtung
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bei zunehmender Arzneimittelstaubablagerung eine erhdhte Kraft
aufzubringen ist. Durch die ungleichmaBige, zur Rotation der
Vereinzelungseinrichtung aufzuwendende Kraft ist es schwierig,
die Vereinzelungseinrichtung prazise zu steuern, so dass es zu
Fehlabgaben kommen kann, was zu fehlerhaften Zusammenstellungen
von Arzneimittelportionen fiithren kann.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Vorratsbehalter flir Vorrats- und Abgabestationen
bereitzustellen, bei dem solche fehlerhaften Abgaben vermieden
werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemall geldst durch einen
Vorratsbehdlter nach Patentanspruch 1. Der erfindungsgemédle
Vorratsbehalter flir eine Vorrats- und Abgabestation fir
Arzneimittelportionen umfasst ein einen Aufnahmeraum fir
Arzneimittelportionen umschlieRendes Gehduse mit einem
Fihrungsabschnitt und einer Bodenfl&che, wobei eine innere
Wandung des Fihrungsabschnitts einen kreiszylinderfdrmigen
Fihrungsraum definiert und wobei die Bodenflache eine
Abgabedffnung aufweist. Bei dem erfindungsgemalen
Vorratsbehdlter ist in dem Fihrungsabschnitt des Gehiduses eine
Vereinzelungseinrichtung mit einer zentralen Drehachse
angeordnet. Die Vereinzelungseinrichtung umfasst einen zentralen
Hauptabschnitt und eine Mehrzahl von Vorspriingen, wobei jeder
Vorsprung zwei Endabschnitte und einen Mittelabschnitt aufweist
und wobei zwischen zwei Endabschnitten benachbarter Vorspriinge
jeweils ein Arzneimittelkanal ausgebildet ist.

Bezogen auf die Drehachse kdnnen die Vorspringe flacher als
der HauptkoOrper der Fihrungseinrichtung ausgebildet sein, was
die Zufihrung der Arzneimittelportionen zu den
Arzneimittelkandlen unterstitzt. Gemal dem Stand der Technik ist
die aduBere Mantelflache regelmdBig kreisbogenformig (bezogen auf
eine zentrale Drehachse) ausgebildet und die Vorspriinge bilden
daher (bei Vernachlidssigung der Arzneimittelkandle) eine Art
Hohlzylinder, dessen aulere Mantelfldche an der inneren Wandung

des Flihrungsabschnitts anliegt.
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Bei dem erfindungsgemalen Vorratsbehadlter sind die
Vorspriinge anders ausgebildet. Es ist erfindungsgemal
vorgesehen, dass die Mittelabschnitte der Vorspringe in Bezug
auf zumindest einen der Endabschnitte zurickgenommen sind und
der zumindest eine Endabschnitt jedes Vorsprungs derart
ausgebildet ist, dass dessen AuBenflache an der Wandung des
Fihrungsabschnitts anliegt (im Rahmen dieser Anmeldung sei mit
dem Begriff des ,Anliegens™ nicht ausgedriickt, dass eine Flache
vollumfanglich eine andere berithrt, sondern dass ggf. zumindest
abschnittsweise ein eine Rotation der Vereinzelungseinrichtung
ermdglichender schmaler bzw. kleiner (Ring-) Spalt ausgebildet
ist).

Anders als bei bekannten Vorratsbehaltern ist es also
erfindungsgemdall vorgesehen, dass die Vorspriinge nur mit einem
kleinen Abschnitt an der Wandung anliegen (oder geringfligig wvon
dieser beabstandet sind) und ggf. von bzw. an dieser gefiithrt
sind, wobei es erfindungsgemall vorgesehen ist, dass es sich bei
diesem Abschnitt um einen Endabschnitt handelt, an welchen sich
ein Arzneimittelkanal anschlielt. Bei dem erfindungsgeméaflen
Vorratsbehalter liegt also nur ein geringer Teil der
Mantelflache der Vorspringe an der Wandung des
Fihrungsabschnitts an, namlich die Summe der vorgenannten
Endabschnitte. Wesentlich ist, dass die Mittelabschnitte der
Vorspriinge gegeniiber den Endabschnitten ,zurickgenommen™ sind,
sich also radial gesehen nicht so weit zu der Wandung erstrecken
wie zumindest einer der Endabschnitte jedes Vorsprungs. Bei den
Mittelabschnitten ist also, im Vergleich zu den vorgenannten
Endabschnitten, ein (breiterer) Spalt zwischen der Wandung und
dem Mittelabschnitt vorgesehen.

Wie dieser ,Spalt™ geometrisch genau ausgebildet ist, hangt
von der AuBenfldche des Mittelabschnitts ab. Im Rahmen dieser
Erfindung ist mit dem Regriff des ,Spalts™ bei den
Mittelabschnitten lediglich gemeint, dass der Abstand
Wandung/Mantelfldche des Mittelabschnitts grobBer ist als der
Abstand Wandung/Mantelflidche des Endabschnitts. Wenn die
Mittelabschnitte bogenfdrmig ausgebildet sind, bedingt dies,
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dass der Spalt zwischen Wandung und Mittelabschnitt wie ein
Segment eines Hohlzylinders ausgebildet ist. Alternativ kann der
Mittelabschnitt in Bezug auf die Wandung auch wie eine Art
Sekante ausgefithrt sein, wodurch der Spalt dann eher die Form
eines Kreissegmentes hatte.

Eine entsprechende Ausgestaltung der Vorspringe hat zur
Folge, dass bei der Vereinzelung entstehender Arzneimittelstaub
im Bereich der Mittelabschnitte durch den Spalt herabrieseln
kann und so rasch zur Bodenflache gefiihrt wird, wo dieser bei
entsprechender Ausbildung der BRodenfldche zu einer
Aufnahmesffnung in der Bodenflache gefiihrt werden kann.

Dass der Arzneimittelstaub ,ungehindert™ durch den Spalt
zwischen Wandung und Mittelabschnitt des Vorsprungs fallen kann,
hat zur Folge, dass sich weniger Arzneimittelstaub an der
Wandung absetzt und festsetzt. In der Summe bedingt die
erfindungsgemalle Ausgestaltung der Vorspriinge eine verminderte
Reibfliche Wandung/Vereinzelungseinrichtung, die aufzuwendende
Kraft zur Drehung der Vereinzelungseinrichtung ist geringer.
Wesentlich ist hier, dass sich die Kraft, die zur Drehung der
Vereinzelungseinrichtung in dem Fihrungsabschnitt notwendig ist,
auch bei vermehrter Arzneimittelstaubbildung nur geringfigig
andert, da sich weniger Arzneimittelstaub an der Wandung
festsetzt. Da die zur Drehung aufzuwendende Kraft sich bei
Staubbildung nur geringfliigig andert, ist die
Vereinzelungseinrichtung prédziser zu steuern bzw. zu drehen. Die
Wahrscheinlichkeit von Fehlabgaben (beispielsweise durch
mangelhafte Ausrichtung eines Arzneimittelkanals an der
Abgabedffnung) ist bei dem erfindungsgemdalRen Vorratsbehadlter
vermindert.

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Vorspriinge hat einen
weiteren erheblichen Vorteil. Zwar ist auch erfindungsgeméal
nicht zu vermeiden, dass Arzneimittelstaub im Bereich der
Arzneimittelkandle herabfallt, jedoch ist der Anteil des in den
Kandlen herabfallenden Arzneimittelstaubs bezogen auf die
Gesamtmenge des Arzneimittelstaubes vermindert, so dass weniger

Arzneimittelstaub zu der (und durch die) Abgabedffnung in der
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Bodenfliche gelangt. Erfindungsgemdll wird damit der Eintrag von
Arzneimittelstaub in den Blisterautomaten vermieden, was die
Zeitintervalle zwischen Arzneimittelstaub-bedingten Reinigungen
verlangert und somit die Stillstandzeit des Blisterautomaten
verringert.

Bedingt durch die Form der Vorspriinge weisen diese stets
zwel Endabschnitte auf, wobei jeder dieser Endabschnitte an
einen Arzneimittelkanal grenzt. Zumindest einer dieser
Endabschnitte liegt an der Wandung des Fihrungsabschnitts an,
hat also einen grohleren ,Radius™ als der zuriickgenommene
Mittelabschnitt. Wie genau der zweite Endabschnitt ausgebildet
ist, ist fir das Funktionieren der Erfindung nicht wesentlich.
Wesentlich ist vielmehr, dass an der Wandung anliegende
Endabschnitte eine gleichmalRige und schlagfreie, reibungsarme
Rotation der Vereinzelungseinrichtung in dem Fihrungsabschnitt
erlauben, was regelmdBig bei drei entsprechenden Endabschnitten
der Fall ist (ggf. auch bereits bei zweil Endabschnitten, wenn
diese entsprechend breit sind).

Wie oben dargelegt, kommt es auch bei dem erfindungsgemalien
Vorratsbehdlter zu Ablagerungen von Arzneimittelstaub. Bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform ist es daher vorgesehen, dass die
Endabschnitte, deren AuBenfldchen an der Wandung des
Fihrungsabschnitts anliegen, bei samtlichen Vorspriingen
einheitlich verteilt sind. Wenn pro Vorsprung nur ein solcher
Endabschnitt vorgesehen ist, bedeutet dies, dass diese
Endabschnitte (von der Drehachse aus betrachtet) stets rechts
oder links an dem Vorsprung angeordnet sind. In Abhangigkeit wvon
der Drehrichtung sind die an der Wandung anliegenden
Endabschnitte (nachfolgend kurz ,vorspringende™ Endabschnitte;
,vorspringend™ in Bezug auf den Mittelabschnitt) dann ,hinten™
oder ,vorne™ an dem Vorsprung angeordnet. Im ,normalen"
Vereinzelungsbetrieb ist die Drehrichtung regelmdlfig so gewahlt,
dass die vorspringenden Endabschnitte ,hinten™ liegen, d. h. ein
Arzneimittelkanal einem Endabschnitt nachfolgt. Dreht man die

Drehrichtung, liegen die Endabschnitte bei den Vorspriingen
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.vorne™, folgen also einem Arzneimittelkanal in Drehrichtung
nach.

Dies erdffnet die Moglichkeit, mit der erfindungsgemialen
Ausfihrungsform eine Reinigung der Wandung des
Fihrungsabschnitts vorzunehmen, und zwar indem man die
Vereinzelungseinrichtung kurzfristig derart dreht, dass die
vorspringenden Endabschnitte ,vorne™ liegen. Bei entsprechender
Ausbildung der Endabschnitte kann dann mit der vorderen Kante
der Endabschnitte anhaftender Arzneimittelstaub von der Wandung
entfernt werden. Dieser fallt dann durch die Kandle auf die
Bodenflache.

Bei einer alternativen bevorzugten Ausfiihrungsform ist es
vorgesehen, dass beide Endabschnitte eines Vorsprungs derart
ausgebildet sind, dass sie an der Wandung des Fihrungsabschnitts
anliegen. Eine entsprechende Ausbildung verbessert die Zufihrung
einer Arzneimittelportion in den Arzneimittelkanal. Zwar ist
dann das oben beschriebene Reinigen nicht mehr mdglich, eine
reibungsarme Drehung der Vereinzelungseinrichtung und eine
Verminderung des Eintrags von Arzneimittelstaub in die
Arzneimittelkandle ist aber weiter gewdhrleistet.

Um eine besonders ruhige Drehung der
Vereinzelungseinrichtung zu gewdahrleisten, ist es bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, dass die an der Wandung
des Flihrungsabschnitts anliegenden Endabschnitte der Vorspriinge,
unabhdngig davon ob ein oder beide Vorspriinge entsprechend
ausgebildet sind, symmetrisch tber die Vereinzelungseinrichtung
verteilt sind. Sind drei Arzneimittelkandle und damit drei
Vorspriinge vorgesehen, bedeutet dies, dass die
Arzneimittelkanale bezogen auf die Drehachse jeweils um einen
Mittelpunktswinkel von 120° versetzt sind.

Um ein Anhaften von Arzneimittelstaub bei der Wandung des
Mittelabschnitts der Vorspringe zu vermeiden, ist es bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, dass die Vorspringe
zumindest im Bereich des Mittelabschnitts bei einer der Wandung

zugewandten Mantelfldche eine Antihaftbeschichtung aufweisen.
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Um zu vermeiden, dass Arzneimittelportionen auf dem
Hauptkorper der Vereinzelungseinrichtung liegen bleiben und zur
Unterstiitzung der Zufithrung von Arzneimittelportionen in die
Arzneimittelkandle, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform
vorgesehen, dass die Vereinzelungseinrichtung eine konische
Oberfldche mit einer Mehrzahl von an den Arzneimittelkandlen
ausgerichteten Vertiefungen aufweist.

Zur weiteren Unterstiitzung der Zufihrung ist es dariiber
hinaus bevorzugt, dass der Hauptabschnitt oberhalb der
Arzneimittelkanale Rickspriinge aufweist.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfilhrungsformen des
erfindungsgemdllen Vorratsbehadalters fir Vorrats- und
Abgabestationen unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung
beschrieben, in welcher

Figuren la und 1lb verschiedene Schragansichten einer ersten
bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméalen
Vorratsbehdlters zeigen;

Figuren 2a und 2b Draufsichten der ersten erfindungsgemidlBen
Ausfihrungsform zeigen;

Figuren 3a und 3b zwei Schnittansichten der ersten
Ausfihrungsform zeigen;

Figuren 4a und 4b ebenfalls zwei Schnittansichten,
orthogonal zu den in den Figuren 3a und 3b dargestellten
Schnittansichten, zeigen;

Figuren 5a - 5f verschiedene Ansichten einer
Vereinzelungseinrichtung der ersten Ausfihrungsform der
erfindungsgemalien Vorratsbehidlter zeigen;

Figuren 6a und 6b Draufsichten auf die
Vereinzelungseinrichtung der ersten Ausfithrungsform zeigen;

Figur 7 eine Detailansicht der Vereinzelungseinrichtung
zeigt;

Figur 8 eine Draufsicht einer Vereinzelungseinrichtung einer
zweiten Ausfithrungsform zeigt;

Figur 9 eine Draufsicht einer Vereinzelungseinrichtung einer

dritten Ausfihrungsform zeigt; und
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Figur 10 eine Draufsicht einer Vereinzelungseinrichtung
einer vierten Ausfihrungsform zeigt.

Figuren la und 1lb zeigen zwei Schradgansichten einer
bevorzugten ersten Ausfihrungsform des Vorratsbehalters 1 fir
eine Vorrats- und Abgabestation fiir Arzneimittel. Der
erfindungsgemalle Vorratsbehalter 1 ist ein Teil der vorgenannten
Vorrats- und Abgabestation, wobei der Vorratsbehédlter
iblicherweise l&sbar auf einer (nicht dargestellten)
Abgabestation angeordnet ist. In Abhangigkeit von der genauen
Ausfiihrung des erfindungsgemédlen Vorratsbehdlters sowie der
Abgabestation kdnnen Rauelemente in dem Vorratsbehdlter oder der
Abgabestation angeordnet sein. Wie es in Figur 1lb zu erkennen
ist, die den Vorratsbehdlter von unten zeigt, umfasst dieser bei
der gezeigten Ausfihrungsform keinen Motor, sondern lediglich
ein Kopplungsstick 31, iber welches eine (in den nachfolgenden
Figuren detaillierter dargestellte) Vereinzelungseinrichtung mit
einem Motor in der Abgabestation koppelbar ist.

Der Vorratsbehalter 1 gemall der ersten Ausfihrungsform
umfasst ein Gehduse 10 mit einem kreiszylinderfdrmigen Abschnitt
11, an welchen sich nach unten ein Bodenabschnitt 12 anschlielt.
Der Bodenabschnitt 12 ist mit dem oberen Teil des Gehduses lber
einen Griff 13 verbunden, mit welchem der Vorratsbehdlter 1 von
einer entsprechenden Abgabestation genommen werden kann. Wie
dies in Figur 1b angedeutet ist, ist um das Kopplungsstiick 31
eine kreisformige Vertiefung 22 angeordnet, die in den
nachfolgenden Figuren detaillierter beschrieben wird.

Die Figuren 2a und 2b zeigen Draufsichten gemall der ersten
Ausfihrungsform, wobei bei beiden Figuren ein Deckel 4
fortgelassen ist, um das Innere des Vorratsbehdlters zu
veranschaulichen. Wie dies in Figur 2a zu erkennen ist, ist in
einem durch den kreiszylinderfdrmigen Abschnitt 11 des Gehauses
definierten Aufnahmeraum eine Vereinzelungseinrichtung 40
angeordnet. Diese umfasst einen zentralen Hauptabschnitt 48
sowie eine Mehrzahl von an dem Hauptabschnitt 48 angeordneten
Vorspriingen 42. Diese kénnen einstiickig mit dem Hauptabschnitt

ausgebildet sein, jedoch ist es auch moéglich, dass diese als
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losbare Bauelemente an dem Hauptabschnitt 48 befestigbar sind.
Zwischen zweil Vorspriingen 42 ist jeweils ein Arzneimittelkanal
41 ausgebildet, tUber welchen in dem Vorratsbehalter angeordnete
Arzneimittelportionen einem (in Figur 2a dargestellten)
Abgabekanal 21 zufihrbar sind. Der Hauptabschnitt 48 der
Vereinzelungseinrichtung 40 umfasst eine konische Oberflache 43
mit vier Vertiefungen 44, die radial an den Kandlen 41
ausgebildet sind und die Zufihrung von Arzneimittelportionen zu
den Arzneimittelkandlen unterstiitzen sollen. Wie es bereits bei
Figur 2a zu erahnen ist, sind die Vorspriinge nicht als
Abschnitte eines kreisfdrmigen Hohlzylinders ausgebildet,
sondern sind im Mittelabschnitt (bezogen auf die Drehachse)
zurickgenommen bzw. abgeflacht, d. h. in diesen Bereichen
besteht ein Spalt zwischen den Vorspringen und der inneren
Wandung des kreiszylinderfdrmigen Abschnitts 11 des Gehauses
(die genaue Ausgestaltung der Vorspriinge im Verhaltnis zu dem
kreiszylinderfdrmigen Abschnitt wird nachfolgend detaillierter
beschrieben).

Bei der in Figur 2b dargestellten Draufsicht ist die
Vereinzelungseinrichtung ebenfalls fortgelassen und man erkennt
die Bodenfldache 20 mit einer Abgabedffnung 21 und einer
kreisférmigen Vertiefung 22. Uber die Abgabedffnung werden in
den Arzneimittelkanalen 41 angeordnete Arzneimittelportionen bei
Ausrichtung eines Abgabekanals an der Abgabedffnung abgegeben.
Die kreisfdormige Vertiefung 22 ist zur Aufnahme von bei der
Vereinzelung von Arzneimittelportionen entstehendem
Arzneimittelstaub vorgesehen. In der Mitte der Bodenflache 20
ist eine kreisfdérmige Offnung vorgesehen, in der eine
Kopplungseinrichtung 30 angeordnet ist, Uber welche die
Vereinzelungseinrichtung mit einem Antrieb, der bei der
gezeigten Ausfihrungsform nicht in dem Vorratsbehdlter
angeordnet ist, gekoppelt werden kann. Die Kopplungseinrichtung
selbst kann einstiickig mit der Vereinzelungseinrichtung
ausgefihrt sein, Ublicherweise sind die Vereinzelungseinrichtung

und die Kopplungseinrichtung aber ldsbar miteinander wverbunden,
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um den raschen Austausch der Vereinzelungseinrichtung ohne
Kopplungseinrichtung zu ermdglichen.

Figuren 3a und 3b zeigen eine Schragansicht und eine
Seitenansicht eines Schnittes durch die erste Ausfithrungsform
des erfindungsgemédBen Vorratsbehdlters, wobei, wie dies
insbesondere Figur 3a zu entnehmen ist, der Schnitt derart
durchgefiithrt ist, dass dieser die Vereinzelungseinrichtung 40
zwischen den Arzneimittelkandlen 41 durchschneidet. Wie dies
Figuren 3a und 3b zu entnehmen ist, ist zwischen einer inneren
Wandung 3 des kreiszylinderférmigen Abschnittes 11 des Geh&duses
10 und einer &duBeren Mantelfldche 461 eines Mittelabschnitts 46
eines Vorsprungs 42 ein Spalt vorgesehen, durch welchen
Arzneimittelstaub auf die Bodenflache 20 herabrieseln kann (der
genaue Aufbau der Vorspriinge wird unter Bezugnahme auf
nachfolgende Figuren beschrieben).

Bei den Figuren 3a und 3b sowie samtlichen nachfolgenden
Figuren ist der Spalt zwischen der Wandung 3 und der auleren
Mantelfldche eines Mittelabschnitts eines Vorsprungs 42 zur
Veranschaulichung der Erfindung tUbertrieben breit dargestellt.
In der Realitdt wird ein solcher Spalt schmaler ausgefiihrt sein,
wobei die genaue Dimensionierung insbesondere von der Form der
zu vereinzelnden Arzneimittelportionen abhdngig ist. Bei
groReren Arzneimittelportionen, bei denen gegebenenfalls noch
mit groleren Mengen Arzneimittelstaub gerechnet werden kann,
kann der Spalt selbstverstandlich breiter gehalten werden als
bei sehr kleinen Arzneimittelportionen. Wesentlich ist, dass ein
entsprechender Spalt vorgesehen ist, liber welchen
Arzneimittelstaub an der Vereinzelungseinrichtung vorbei auf die
Bodenflache gelangen kann.

Wie es bei Figur 3a zu erkennen ist, ist im Bereich der
Bodenoffnung 21 in den kreiszylinderfdrmigen Abschnitt ein
Schlitz eingebracht, durch welchen ein Riickhalteabschnitt 51
eines Riickhaltemittels 50 eingefiihrt ist. Der Riickhalteabschnitt
verhindert, dass bei Ausrichtung eines Arzneimittelkanals an der
Abgabedffnung iber dem Arzneimittelkanal angeordnete

Arzneimittelportionen durch den Kanal abgegeben werden;
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lediglich die bei Ausrichtung in dem Kanal enthaltene
Arzneimittelportion wird angegeben.

Figuren 4a und 4b zeigen ebenfalls zwei Schnittansichten,
wobei der Schnitt orthogonal zu dem aus den Figuren 3a und 3b
gefithrt ist. Auch anhand der Figuren 4a und 4b kann man
erkennen, dass zwischen der inneren Wandung 3 des
kreiszylinderformigen Abschnittes 11 und einer Mantelflache 461
des Mittelabschnitts eines Vorsprungs ein Spalt ausgebildet ist.
Wie es den Figuren 3a und 3b sowie 4a und 4b ebenfalls zu
entnehmen ist, ist die Bodenfldche 20 zur Mitte hin abfallend
ausgebildet und umfasst eine Vertiefung 22, so dass lber den
Spalt herabrieselnder Arzneimittelstaub iiber die abfallende
Bodenflache in die Vertiefung 22 gelangen kann. Ferner ist den
Figuren 4a und 4b zu entnehmen, dass die untere Fladche 49 der
Vereinzelungseinrichtung ebenfalls schradg ausgebildet ist, so
dass zwischen der Bodenfldche 20 und der
Vereinzelungseinrichtung ein Spalt ausgebildet ist, Uber welchen
Arzneimittelstaub zu der Vertiefung 22 gelangen kann.

Die Figuren ba - 5f zeigen verschiedene Ansichten der
Vereinzelungseinrichtung der ersten Ausfihrungsform, wobei
zusammen mit der Vereinzelungseinrichtung 40 das Kopplungsstiick
31 der Kopplungseinrichtung dargestellt ist. Anhand der Figuren
5a - 5d wird zunadchst der allgemeine Aufbau der
Vereinzelungseinrichtung beschrieben, Details der
erfindungsgemalen Gestaltung der Vorspriinge werden mit Bezug auf
nachfolgende Figuren beschrieben. Die Vereinzelungseinrichtung
umfasst bei der ersten Ausfiihrungsform vier Kanadle 41, die durch
vier Vorspringe 42 definiert sind. Der HauptkoOrper 48 erstreckt
sich iber die Vorspriinge 42 hinaus, d. h. im Bereich der
Vorspriinge ist eine umlaufende Vertiefung ausgebildet, die die
Zufihrung der Arzneimittelportionen in die Kanale 41
unterstiitzt. Die Vereinzelungseinrichtung 40 umfasst eine
konische obere Fladche 43 mit vier Vertiefungen 44, die an den
Arzneimittelkanalen ausgerichtet sind. An den Vertiefungen 44
und den Arzneimittelkanadlen 41 ausgerichtet sind Rickspriinge 44a

in dem Hauptkodrper 48 ausgebildet, die im Zusammenspiel mit den
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Vertiefungen 44 die Zufihrung von Arzneimittelportionen in die
Arzneimittelkanale 41 unterstitzen.

Wie es den Figuren b5e und 5f zu entnehmen ist, umfassen die
Vorspringe 42 jeweils zwei Endabschnitte 45 mit Mantelfldchen
451 und Mittelabschnitte 46 mit Mantelfldchen 461. Bei den
Figuren 5e und 5f ist bereits zu erkennen, dass die Vorspringe
in Bezug auf die zentrale Drehachse nicht kreisbogenfdérmig
ausgebildet sind, sondern dass die Mittelabschnitte
diesbeziiglich zurickgenommen sind, d. h. der Radius bei den
Mittelabschnitten geringer ist als der Radius bei den
Endabschnitten. Dies ist in Bezug auf die nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

Figuren 6a und 6b zeigen die Anordnung der
Vereinzelungseinrichtung 40 in dem von dem Fihrungsabschnitt 11
bereitgestellten kreiszylinderfdrmigen Fihrungsraum mit der
inneren Wandung 3. Bei der gezeigten ersten Ausfihrungsform
umfasst die Vereinzelungseinrichtung vier Kanadle 41 sowie vier
Vorspringe 42. Wie es in den Figuren 6a und 6b zu erkennen ist,
liegen die Vorspringe im Bereich der Endabschnitte 45 mit
Mantelfladchen 451 an der Wandung des Fihrungsabschnittes 11 an,
wohingegen eine Mantelfldche 461 eines Mittelabschnitts 46 eines
Vorsprungs nicht an der Wandung anliegt, sondern ein Spalt
zwischen der Mantelflidche und der Wandung ausgebildet ist. Uber
diesen Spalt kann der bei der Vereinzelung entstehende
Arzneimittelstaub an der Vereinzelungseinrichtung vorbei auf die
Bodenflache des Vorratsbehdlters gelangen. Wie es bei Figur 6b
veranschaulicht ist, ist der Radius RMA (also der Abstand der
Mantelfldche zu der zentralen Drehachse DA) bei den
Endabschnitten 45 groBler als der Radius RMI bei den
Mittelabschnitten 46.

Im Detail dargestellt ist dies in Figur 7, wo deutlich zu
erkennen ist, dass die Vorspringe im Bereich der Endabschnitte
45 an der Wandung des Fiihrungsabschnittes anliegen, dann
zurlickgehen und einen Spalt freilassen, durch welchen der

Arzneimittelstaub zur Bodenfliche gelangen kann.
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Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf eine zweite
Ausfihrungsform einer Vereinzelungseinrichtung, welche im
Wesentlichen entsprechend der ersten Ausfiihrungsform ausgebildet
ist, mit der Ausnahme, dass lediglich drei Arzneimittelkanadle 41
vorgesehen sind. Die restlichen Ausfihrungen entsprechen der
ersten Ausfihrungsform.

Figur 9 zeigt eine dritte Ausfihrungsform der
Vereinzelungseinrichtung, wobei auch bei dieser Ausfithrungsform
beide Endabschnitte eines Vorsprungs gegeniber dem
Mittelabschnitt vorspringen, d. h. der Radius RMA bei den
Endabschnitten 45 groBler ist als der Radius RMI bei den
Mittelabschnitten 46. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform ist der
Mittelabschnitt bezogen auf die zentrale Drehachse
kreisbogenférmig ausgebildet und steigt im Ubergangsbereich zu
den Endabschnitten sanft an. Bei alternativen Ausfihrungsformen
kann der Mittelabschnitt auch dadurch gebildet werden, dass
dieser nicht bogenfdérmig ausgebildet ist, sondern schlicht eine
gerade Linie zwischen den Endabschnitten ausgebildet ist, was zu
einem Spalt mit einer anderen Form fihren wirde.

Figur 10 zeigt eine vierte Ausfihrungsform der
Vereinzelungseinrichtung. Im Unterschied zu den vorgenannten
Ausfihrungsformen ist bei dieser Ausfihrungsform lediglich einer
der Endabschnitte eines Vorsprungs beziiglich des
Mittelabschnittes vorspringend, d. h. nur bei einem der
Endabschnitte ist der Radius RMA groler als der Radius RMI des
Mittelabschnitts. Der ,andere™ Endabschnitt 47 ist bei der
gezeigten Ausfiihrungsform genauso ausgebildet wie der
Mittelabschnitt, d. h. die Mantelfldche 471 ist in dem Bereich
entsprechend der Mantelfldche 461 des Mittelabschnitts
ausgebildet.

Bei der Vereinzelung von Arzneimittelportionen wird die
Vereinzelungseinrichtung entsprechend der gezeigten
Ausfihrungsform regelmdaBig im Uhrzeigersinn gedreht, d. h. die
vorspringenden Endabschnitte laufen ,vor™ einem
Arzneimittelkanal auf die Abgabedffnung zu (die bei der

gezeigten Ausfiihrungsform unter dem rechten Arzneimittelkanal
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angeordnet ist). Beili einer Drehbewegung gegen den Uhrzeigersinn
laufen die vorspringenden Endabschnitte 45 den
Arzneimittelkandlen nach. Die bei der dargestellten
Ausfiihrungsform ausgebildeten Kanten der vorspringenden
Endabschnitte 45 sind bei dem Ubergang
Endabschnitt/Arzneimittelkanal geeignet, an der Wandung
anhaftenden Arzneimittelstaub von dieser zu ldsen. Mit einer
entsprechend ausgebildeten Vereinzelungseinrichtung ist es daher
moéglich, durch kurzzeitige Drehbewegungen gegen den
Uhrzeigersinn zumindest einen Teil des an der Wandung
anhaftenden Arzneimittelstaubs von dieser zu l6sen und der
Bodenfldche und ggf. einer in dieser vorhandenen Vertiefung
zuzufihren. Auf diese Weise kann eine iibermdlRige Ablagerung von
Arzneimittelstaub auf der Wandung vermieden werden, ein stetes
Ansteigen der Reibung zwischen Vereinzelungseinrichtung und
Wandung wird vermieden.

Durch die erfindungsgemalBe Gestaltung der Vorspringe wird
bei allen vier Ausfihrungsformen ferner sichergestellt, dass die
Reibung zwischen der Vereinzelungseinrichtung und der Wandung
aufgrund der verkleinerten Kontaktflache Wandung/Mantelflé&che
gegenliber Vorratsbehdltern nach dem Stand der Technik vermindert

ist.
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Patentanspriiche

1. Vorratsbehalter (1) fiir eine Vorrats- und Abgabestation
fiir Arzneimittelportionen, aufweisend:

ein einen Aufnahmeraum (2) flir Arzneimittelportionen
umschlielendes Gehduse (10) mit einem Fihrungsabschnitt (11) und
einer Bodenflidche (14), wobei eine innere Wandung (3) des
Fihrungsabschnitts (11) einen kreiszylinderformigen Fihrungsraum
definiert und wobei die Bodenfldche (14) eine Abgabedffnung (15)
aufweist,

eine in dem Fiihrungsabschnitt (11) des Gehauses (10)
angeordnete Vereinzelungseinrichtung (40) mit einer zentralen
Drehachse (DA), wobei die Vereinzelungseinrichtung (40) einen
Hauptabschnitt (48) und eine Mehrzahl von Vorspringen (42)
aufweist, wobei jeder Vorsprung (42) zwei Endabschnitte (45) und
einen Mittelabschnitt (46) aufweist und zwischen zwei
Endabschnitten (45) benachbarter Vorspriinge jeweils ein
Arzneimittelkanal (41) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittelabschnitte (46) der
Vorspringe (42) in Bezug auf zumindest einen der Endabschnitte
(45) zurltckgenommen sind und der zumindest eine Endabschnitt
(45) jedes Vorsprungs (42) derart ausgebildet ist, dass dessen
Mantelflache (451) an der Wandung (3) des Fihrungsabschnitts
(11) anliegt.

2. Vorratsbehalter (1) fir eine Vorrats- und Abgabestation
flir Arzneimittelportionen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Endabschnitte (45), deren Mantelflichen
(451) an der Wandung (3) des Fiihrungsabschnitts (11) anliegen,

bei samtlichen Vorspriingen (42) einheitlich verteilt sind.

3. Vorratsbehdlter (1) flir eine Vorrats- und Abgabestation
flir Arzneimittelportionen nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass beide Endabschnitte (45) eines Vorsprungs

16



10

15

20

25

WO 2020/043334 PCT/EP2019/063515

(42) derart ausgebildet sind, dass sie an der Wandung (3) des

Fihrungsabschnitts anliegen.

4. Vorratsbehdlter (1) flr eine Vorrats- und Abgabestation
flir Arzneimittelportionen nach einem der Anspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die an der Wandung (3) des
Fihrungsabschnitts (11) anliegenden Endabschnitte (45) der
Vorspringe (42) symmetrisch tber die Vereinzelungseinrichtung
(40) verteilt sind.

5. Vorratsbehdlter (1) fir eine Vorrats- und Abgabestation
fiir Arzneimittelportionen nach einem der Anspriche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge (42) zumindest im
Bereich des Mittelabschnitts (46) bei einer der Wandung (3)
zugewandten Mantelfldche (461) eine Antihaftbeschichtung

aufweisen.

6. Vorratsbehalter (1) fiir eine Vorrats- und Abgabestation
flir Arzneimittelportionen nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vereinzelungseinrichtung (40)
eine konische Oberfldche (43) mit einer Mehrzahl von an den
Arzneimittelkandlen (41) ausgerichteten Vertiefungen (44)

aufweist.

7. Vorratsbehdlter (1) flr eine Vorrats- und Abgabestation
flir Arzneimittelportionen nach einem der Anspriiche 1 - 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptabschnitt (48) oberhalb

der Arzneimittelkandle (41) Rickspriinge (44a) aufweist.
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A US 2 227 167 A (WARREN ROBERT P) 1
31. Dezember 1940 (1940-12-31)

Spalte 1, Zeile 45 - Spalte 2, Zeile 22;
Abbildungen 1-7

A EP 2 572 995 Al (YUYAMA MFG CO LTD [JP]) 1
27. Marz 2013 (2013-03-27)
Absdatze [0100] - [0103], [0111];
Abbildungen 23-25, 29

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren

"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/063515

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

UsS 2227167 A
EP 2572995 Al

31-12-1940

27-03-2013

KEINE

CN 102905979 A 30-01-2013
CN 103979125 A 13-08-2014
EP 2572995 Al 27-03-2013
JP 4877435 B2 15-02-2012
JP 5817475 B2 18-11-2015
JP 2012062120 A 29-03-2012
JP W02011145471 Al 22-07-2013
KR 20130079397 A 10-07-2013
US 2013062363 Al 14-03-2013
WO 2011145471 Al 24-11-2011
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