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(57) Abstract: The invention relates to a switchgear cabinet or rack com-
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Fig.b

prising a mounting unit, the front of which has vertical mounting sections
(10, 10" that laterally delimit a cabinet frame (6) for installed user-side
units (20), said sections having fixing sections (11) for attaching mounting
sections (21) of the installed units (20), and comprising components of a
detection device for determining the presence of an installed unit (20) in
an installation position of the cabinet frame (6). The components of the
detection device have a vertical detector strip (30) that is attached to a
mounting section (10) and contains detector elements (38') associated with
the installed positions and arranged on or in said strip and code carriers
that are provided on the installed units (20), the information from said car-
riers being transmitted for evaluation via the detector elements (38') to a
monitoring and control unit (60), either wirelessly or by wire. Clearly-re-
presented user information is achieved for the switchgear cabinet using
light elements (31) mounted on or in the detector strip (30'), said elements
being associated with the installation positions and achieved by the fact
that the light elements (31) can be controlled in accordance with the infor-
mation in the code carriers.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Schalt-
\ . schrank oder ein Rack mit einer Montageeinrichtung, die einen Einbau-
raum (6) fiir anwenderseitige Einbaueinheiten (20) frontseitig seitlich be-
grenzende vertikale Montageprofile

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(10, 10") mit Befestigungsabschnitten (11) zum Anbringen von Montageabschnitten (21) der Einbaueinheiten (20) aufweist, und
mit Komponenten einer Erfassungseinrichtung zum Feststellen, ob an einer Einbauposition des Einbauraums (6) eine Einbauein-
heit (20) vorhanden ist oder nicht, wobei die Komponenten der Erfassungseinrichtung eine an einem Montageprofil (20) ange-
brachte vertikal verlaufende Detektorleiste (30) mit darauf oder darin angeordneten, den Einbaupositionen zugeordneten Detektor-
elementen (38') und an den Einbaueinheiten (20) angeordneten Code-Tragern aufweisen, deren Information iiber die Detektorele-
mente (38") zur Auswertung an eine Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung (60) drahtlos oder drahtgebunden iibertragbar ist.
Eine tibersichtliche Information des Benutzers im Bereich des Schaltschranks wird dadurch erreicht, dass an oder in der Detektor-
leiste (30") Leuchtelemente (31) angebracht sind, die den Einbaupositionen zugeordnet sind, und dass die Leuchtelemente (31) in
Abhéangigkeit von der Information der Code-Tréger ansteuerbar sind.
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Schaltschrank oder Rack

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schaltschrank oder Rack mit einer Montageein-
richtung, die einen Einbauraum fur anwenderseitige Einbaueinheiten frontseitig seit-
lich begrenzende vertikale Montageprofile mit Befestigungsabschnitten zum Anbrin-
gen von Montageabschnitten der Einbaueinheiten aufweist, und mit Komponenten
einer Erfassungseinrichtung zum Feststellen, ob an einer Einbauposition des Einbau-
raums eine Einbaueinheit vorhanden ist oder nicht, wobei die Komponenten der Er-
fassungseinrichtung eine an einem Montageprofil angebrachte vertikal verlaufende
Detektorleiste mit darauf oder darin angeordneten, den Einbaupositionen zugeordne-

ten Detektorelementen und an den Einbaueinheiten angeordneten Code-Tragern

BESTATIGUNGSKOPIE
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aufweisen, deren Information Uber die Detektorelemente zur Auswertung an eine
Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung drahtlos oder drahtgebunden Ubertrag-

bar ist.

Ein derartiger Schaltschrank bzw. derartiges Rack ist in der DE 10 2007 034 437 A1
angegeben. Bei diesem bekannten Schaltschrank ist eine Vorrichtung zum Erkennen
von darin aufgenommenen Einbaueinheiten mit einer Erfassungseinheit ausgerustet,
die an eine Auswerte- oder Registriereinrichtung angeschlossen oder anschlieBbar
ist. Die Erfassungseinheit weist dabei in einer Ausgestaltung eine in der Montage-
ebene der Einbaueinheiten angeordnete, an einem Rahmenschenkel oder Montage-
teil angeschraubte oder aufgeklebte Detektorleiste mit im Raster von einer oder meh-
reren Hoéheneinheiten positionierten, berthrungslos ansprechenden Antennenele-
menten und an den Einbaueinheiten angeordnete Transponder, insbesondere RFID-
Tags auf. Die leistenférmige Antennenanordnung kann sich dabei aus mehreren mit
Stecker-/Kupplungseinheiten zusammengesteckten Antennenmodulen zusammen-
setzen, die jeweils ein schmales, sich langs erstreckendes, leistenartiges Kunststoff-
gehause zur Abdeckung mehrerer Hoheneinheiten aufweisen. Das Gehéuse, das
sich auch Uber die gesamte Hohe des Aufnahmebereichs fir die Einbaueinheiten
erstrecken kann, besitzt Befestigungsméglichkeiten zum Anbringen z. B. an einer
vertikalen Montageschiene, an der auch die Einbaueinheiten festgelegt sind. Die
Transponder bzw. RFID-Tags sind im vorderen Bereich der Einbaueinheiten, insbe-
sondere Servereinheiten, an deren Gehause nahe der Detektorleiste positioniert, so
dass die Antennenelemente im Nahfeld der jeweils zugeordneten Transponder deren
Information auslesen, die Uber eine Datenleitung oder alternativ drahtlos zu der Aus-
werte- und Registriereinrichtung Ubertragen wird. Das jeweilige RFID-Tag besitzt ei-
ne eindeutige Identifikation und kennzeichnet die zu erfassende Einbaueinheit, die

uber die betreffenden Antennenelemente unter Steuerung durch eine Steuereinheit
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ausgelesen und mit der zugehérigen Hohenposition an die Auswerteeinheit Gbermit-
telt wird. Die Befestigung der RFID-Tags an der Einbaueinheit erfolgt durch Kleben
oder Schrauben. Die eindeutige Identifikation des so aufgebauten passiven

Transponders bzw. RFID-Tags erfolgt bereits im Herstellungswerk.

Zwar ergibt die Anordnung der Detektorleiste im Bereich der Einbauebene des

Schaltschranks oder Racks vorteilhafte Montageméglichkeiten und eine glinstige

Signalerfassung in Verbindung mit den Transpondern. Jedoch ist fur die Benutzer-
Information meist auch eine schnelle Erkennung der Einbausituation seiner Gerate

vor Ort erwlinscht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schaltschrank oder Rack der ein-

gangs genannten Art bereitzustellen, die eine erweiterte Benutzerfihrung ergibt.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Hierbei ist vorge-
sehen, dass an oder in der Detektorleiste Leuchtelemente angebracht sind, die den
Einbaupositionen zugeordnet sind, und dass die Leuchtelemente in Abhéngigkeit

von der Information der Code-Trager ansteuerbar sind.

Mit diesen MaRnahmen wird dem Benutzer auch im Bereich des Schaltschranks oder

Racks eine Ubersichtliche optische Information geboten.

Fur einen Aufbau mit deutlicher Positionsanzeige und einen ginstigen Betrieb sind

die Manahmen von Vorteil, dass die Leuchtelemente Leuchtdioden sind und die
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Uberwachungs- und Steuerungseinrichtungen auch zum Ansteuern der Leuchtdio-

den ausgebildet ist.

Der Aufbau und die Ansteuerung der Leuchtelemente werden dadurch begunstigt,
dass in der Detektorleiste angeordnete Datenleitungen und/oder Versorgungsleitun-
gen zumindest zum Teil den Leuchtelementen und den Detektorelementen gemein-

sam zugeordnet sind.

Verschiedenartige Informationen koénnen dadurch dargestellt werden, dass die
Leuchtelemente jeweils zur Abgabe von Licht unterschiedlicher Farbe und/oder zeit-

licher Leuchtfrequenz ansteuerbar sind.

Zu einem vorteilhaften Aufbau und einer einfachen Montage tragen die Ma3nahmen

bei, dass die Detektorleiste einen Gehausekorper mit einem Hohlprofil aufweist.

Dabei besteht eine vorteilhafte Ausgestaltung darin, dass das Hohlprofil quadrati-
schen, rechteckférmigen, runden, C-formigen oder U-férmigen Querschnitt aufweist
und auf seiner im montierten Zustand vorderen Seite zumindest abschnittsweise vor
den Leuchtelementen mit einem transparenten Abdeckteil versehen ist, und ferner
darin, dass das im Querschnitt U-férmige Hohlprofil einen ebenen Basisschenkel mit
rechtwinklig dazu ausgerichteten Seitenschenkeln aufweist, die im Querschnitt gese-

hen gleich lang, langer oder kiirzer als der Basisschenkel sind.

Vorteile fur den Aufbau und die Funktion ergeben sich auch dadurch, dass die Sei-
tenschenkel auf ihrer Innenseite im Bereich ihrer freien Langsrander mit Haltenuten
versehen sind, die sich mit ihrer Offnungsseite gegeniiberliegen und die das einge-

setzte Abdeckteil entlang dessen Langsrander vorder- und rickseitig tibergreifen.
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Eine fur die Funktion und die Integration vorteilhafte weitere Ausgestaltung der Er-
fassungseinrichtung wird dadurch erhalten, dass die Detektorleiste als Antennenleis-
te und die Detektorelemente als Antennenelemente ausgebildet sind und dass die

Code-Trager als Transponderelemente, insbesondere RFID-Tags, ausgebildet sind.

Die Funktion und die Montage werden ferner dadurch begiinstigt, dass die Befesti-
gungsabschnitte flach ausgebildet sind und in einer frontseitigen Montageebene lie-
gen, dass die Antennenleiste mit ihrer Frontseite in der Montageebene liegt oder ge-
gentber dieser um hoéchstens 10 mm zuriickversetzt ist und dass der jeweilige Code-
Trager vor der Frontseite der Detektorleiste angeordnet und auf einem die Detektor-
leiste Uberlappenden Tragabschnitt eines Halteelementes befestigt ist, das mit einem
Verbindungsabschnitt an dem benachbarten Montageabschnitt der zugeordneten

Einbaueinheit angebracht ist.

Zu einer vorteilhaften Benutzerfiihrung tragen die Malnahmen bei, dass die Leucht-
elemente in Langsrichtung der Detektorleiste in gleichmaRigem Rasterabstand im
Raster einer Hoheneinheit HE oder einem ganzzahligen Vielfachen oder gleichmagi-
gen Teilabstand davon angeordnet, getrennt ansteuerbar und im Leuchtzustand
durch das transparente Abdeckteil positionsgenau sichtbar sind und/oder dass im
Inneren der Antennenleiste im Raster einer Héheneinheit HE oder einem ganzzahli-
gen Vielfachen oder gleichmaBigen Teilabstand davon in Langsrichtung der Anten-

neneinheit voneinander beabstandete Antennenelemente angeordnet sind.

Eine vorteilhafte, exakte Anordnung wird dadurch erhalten, dass das Montageprofil
eine an den Querschnitt der Detektorleiste zumindest teilweise angepasste Aufnah-
me mit einem gegeniiber der Montageebene zumindest um die Querschnittstiefe der

Antennenleiste zurlickversetzten Anlageabschnitt und mit einer die Aufnahme auf



WO 2010/094459 PCT/EP2010/000981

deren dem Einbauraum zugekehrter Seite begrenzenden innenseitigen Begren-
zungswand aufweist, dass der Anlageabschnitt und die innenseitige Begrenzungs-
wand im Querschnitt der Aufnahme rechtwinklig zueinander angeordnet sind, wobei
der Anlageabschnitt parallel zur Montageebene ausgerichtet ist, und dass die Be-
grenzungswand Uber einen Ubergangsabschnitt oder unmittelbar rechtwinklig in den

Befestigungsabschnitt Gbergeht.

Eine fur die Montage vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass in dem Anlage-
abschnitt eine Haltelochreihe mit in regelmaBigem Rasterabstand angeordneten Hal-
teléchern angeordnet ist, und dass die Haltelocher quadratisch oder rechteckférmig
mit in Langsrichtung des Montageprofils verlaufenden Langsseiten ausgebildet sind
und dass die Detektorleiste auf ihrer dem Anlageabschnitt zugekehrten Rickseite mit
Haltehaken versehen ist, die auf den Abstand der Haltelécher oder ein Vielfaches
davon abgestimmt sind und vertikale Hakenabschnitte aufweisen, die eine geringere
Lange besitzen als die lichte Offnungsweite der Haltelocher in vertikaler Richtung
und die soweit von der riickseitigen Aulenflache der Detektorleiste beabstandet
sind, dass sie einen die Haltelécher umgebenden Wandbereich des Anlageab-

schnitts mit einer Klemmkraft hintergreifen.

Der Aufbau und die Funktion werden auch dadurch beginstigt, dass das Halteele-
ment flach ausgebildet ist und mit seinem Verbindungsabschnitt auf der ebenfalls
flach ausgebildeten Riickseite des Montageabschnitts angeordnet und mit diesem
gegen die Vorderseite des Befestigungsasbschnittes gedruckt ist und dass der Trag-
abschnitt sich in der Hohe Uber einen Bruchteil des Verbindungsabschnittes er-

streckt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispielen unter Bezug-

nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 eine frontseitige Montageebene eines Schaltschranks oder Racks,

2 einen Ausschnitt eines Einbauraums eines Schaltschranks oder Racks
mit vorderer Montageebene und vertikalen Montageprofilen in perspek-

tivischer Ansicht,

3 einen Ausschnitt der Montageebene im Bereich eines Montageab-

schnittes,

4 eine Detailansicht des Schaltschranks oder Racks in einem oberen vor-
deren Eckbereich des Einbauraums und der Montageebene mit mehre-

ren eingesetzten Einbaueinheiten,

5 einen Ausschnitt des Schaltschranks oder Racks in einem oberen vor-
deren Eckbereich mit einer eingesetzten Antennenleiste und einem Hal-

teelement mit Transponder in perspektivischer Ansicht,

6 einen Ausschnitt der Befestigungsebene im Bereich eines Montageab-
schnittes mit vertikalem Montageprofil, eingesetzter Antennenleiste und
angebrachtem Halteelement mit Transponder,

7A bis 7C
eine perspektivische Ansicht, eine Vorderansicht und eine Ansicht auf
die riuickseitige Stirnseite eines Halteelementes mit Transponderele-

ment,
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Fig. 8

eine perspektivische Ausschnittdarstellung des vorderen oberen Eckbe-
reichs des Schaltschranks oder Racks mit einer Antennenleiste vor de-

ren Einbau,

Fig. 9A bis 9D

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13A

in Fig. 9A eine perspektivische Ansicht eines Abschnitts der Antennen-
leiste schrag auf die Ruckseite; in den Teilbildern a), b) und c) der Fig.
9B die Antennenleiste von der Vorderseite, in einer seitlichen Ansicht
und von der Rickseite; in Fig. 9C einen Langsschnitt der Antennenleis-

te sowie in Fig. 9D einen Querschnitt der Antennenleiste,

verschiedene Ansichten des vorderen Montagerahmens des Schalt-
schranks oder Racks mit seitlichen vertikalen Montageprofilen und ei-
nem unteren und oberen Rahmenschenkel sowie vergrofRerten Aus-

schnittdarstellungen,

den vorderen Montagerahmen des Schaltschranks oder Racks in per-

spektivischer Ansicht,

einen Ausschnitt des Montagerahmens nach Fig. 11 im Verbindungsbe-

reich zweier auseinander geschobener Leistenmodule,

ein mit einer Detektorleiste im Bereich eines frontseitigen Montagepro-
fils versehenes Rahmengestell eines Schaltschranks oder Racks und

eine angeschlossene Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung,
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Fig. 13B  einen Ausschnitt des Rahmengestells in einem oberen Eckbereich mit
einer anzubringenden Detektorleiste und darin angeordneten Leucht-

elementen und Detektorelementen und

Fig. 13C  ein Beispiel fur eine Bildschirmdarstellung einer Einbauebene eines
Schaltschranks oder Racks mit eingesetzten Einbaueinheiten in Form

von Servereinheiten.

Fig. 1 zeigt eine vorderseitige Ansicht einer Montageebene 5 eines Rahmengestells
1 eines Schaltschranks oder Racks mit mehreren eingebauten Einbaueinheiten 20,
wie z. B. Servereinheiten, deren Héhe beispielsweise eine HE betragt. Die Montage-
ebene 5 ist seitlich durch frontseitige Montageflachen zweier vertikaler Montageprofi-
le 10, 10’ und unten von einem unteren Rahmenschenkel 2 sowie oben von einem
oberen Rahmenschenkel 3 begrenzt. An den die lichte Einbauéffnung begrenzenden
Réander der Montageprofile 10, 10’ schlieen sich beidseitig Befestigungsabschnitte
11 der Montageprofile mit Lochreihen 11.1 an, die einen engen Lochrasterabstand
von vorliegend drei Befestigungslochern pro Héheneinheit HE besitzen. Die Monta-
geprofile 10, 10’ kénnen durch seitliche Rahmenprofile des Rahmengestells und/oder

durch separate Montageprofile gebildet sein.

Die Einbaueinheiten 20 weisen seitlich abstehende flache Montageabschnitte 21 auf,
die sich Uber die Gehausehthe der Einbaueinheiten 20, beispielsweise eine oder
mehrere Hoheneinheiten HE, erstrecken und (ber die beiderseitigen Befestigungs-
abschnitte 11 vorstehen. In den Montageabschnitten 21 sind z. B. jeweils zwei Mon-
tagelécher 21.1 (vgl. z. B. auch Fig. 4) vorliegend im doppelten Abstand der Befesti-
gungslécher 11.2 der Lochreihe 11.1 eingebracht, so dass die Montageldcher 21.1

jeweils ein Befestigungsloch 11.2 Giberspringen.
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Im Bereich eines seitlichen Montageabschnittes, vorliegend des in Vorderansicht
rechten Montageabschnittes 21, sind jeweils Halteelemente 40 angeordnet, bei-
spielsweise an dem Montageabschnitt 21 festgeklebt oder zumindest zwischen die-
sem und dem Befestigungsabschnitt 11 eingeklemmt, wobei ein zungenartiger Trag-
abschnitt 41 mit einem darauf angebrachten Transponderelement 44 seitlich absteht
und eine in dem Montageprofil 10 eingesetzte Antennenleiste 30 frontseitig Uber-
lappt, wie der Ausschnittsdarstellung nach Fig. 2 und den weiteren Darstellungen

nach den Fig. 3, 4 und 5 deutlicher zu entnehmen ist.

In den Fig. 7A, 7B, 7C ist das Halteelement 40 einzeln in verschiedenen Ansichten
wiedergegeben. Die Halteelemente 40 sind aus flachem, plattenférmigem Material
geringer Starke von z. B. hochstens etwa 1 mm beispielsweise aus Metall oder
Kunststoff hergestellt, vorzugsweise durch Stanzen oder Schneiden oder aber durch
Formen. Das Halteelement 40 weist einen Verbindungsabschnitt 42 mit darin einge-
brachten Offnungen 43 auf, die zu dem von dem Tragabschnitt 41 abgelegenen
Rand hin offen sind und eine portalférmige Kontur besitzen. Die im montierten Zu-
stand vertikale Hohenausdehnung entspricht vorzugsweise der Héhe des Montage-
abschnitts 21, der in der Regel der Gehausehohe einer Einbaueinheit, also z. B. ei-
ner oder mehreren Hoheneinheiten HE entspricht, wahrend die seitliche Breitenaus-
dehnung des Verbindungsabschnitts 42 in etwa der Breite des Montageabschnittes
21 entspricht, so dass im Montagezustand der auBenseitige Rand des
Verbindungsabschnitts 42 mit dem aufenseitigen Rand des Montageabschnitts 21 in
etwa bundig ist und auch der obere und untere Rand des Verbindungsabschnitts 42
und des Montageabschnittes 21 in etwa bindig sind. Der sich nur Gber einen
Bruchteil, z. B. ., 1/3, V4 der Hohe des Verbindungsabschnitts 42 erstreckende
Tragabschnitt 41, dessen oberer Rand beispielsweise in Verlangerung des oberen

Randes des Verbindungsabschnittes verlauft, ist vorzugsweise lichtundurchlassig
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ausgebildet und tragt das darauf z. B. durch Kleben befestigte Transponderelement

44, insbesondere ausgebildet als RFID-Tag.

Wie Fig. 2 in perspektivischer Darstellung zeigt, sind die Halteelemente 40, die aus
flachem blattchenférmigem Material beispielsweise aus Metall oder Kunststoff herge-
stellt sind, mit dem Verbindungsabschnitt 42 zwischen der flachen Ruckseite des
betreffenden Montageabschnittes 21 und der flachen Vorderseite des Befestigungs-
abschnittes 11 festgespannt, wobei sie zuvor vorteilhaft an dem jeweiligen Montage-
abschnitt 21 fixiert wurden, beispielsweise mittels einer auf ihnen angebrachten Kile-
beschicht, die im nicht angebrachten Zustand von einer ablésbaren Schutzfolie ab-
gedeckt ist. In dem Verbindungsabschnitt 42 sind auf die Montagelécher 21.1 in Lage
und GréRe abgestimmte Offnungen 43 eingebracht, so dass die in den Einbauraum 6
eingesetzten und mit ihren Montageabschnitten 21 an den Befestigungsabschnitten
11 anliegenden Einbaueinheiten 20 mittels Schrauben oder dhnlichen Befestigungs-
elementen ungehindert an den Befestigungsabschnitten 11 befestigt werden kénnen,
wie Fig. 3 zeigt. Wie ferner aus Fig. 5 ersichtlich, sind dabei auch die Offnungen 43
der Verbindungsabschnitte 42 mit den betreffenden Befestigungsiéchern 11.2 der

Lochreihen 11.1 in Deckung gebracht.

Wie die Fig. 2 und insbesondere die vergréerte Ausschnittsdarstellung nach Fig. 4
sowie auch die Fig. 5, 6 und 8 weiter zeigen, ist zumindest das in Draufsicht rechte
Montageprofil, dem die Antennenleiste 30 zugeordnet ist, zur AuRenseite an den
betreffenden Befestigungsabschnitt 11 anschlieBend mit einer innenseitigen Begren-
zungswand 13 einer Aufnahme 14 fur die Antennenleiste 30 versehen. Die innensei-
tige Begrenzungswand 13 geht an ihrem von der Frontseite abliegenden rickseitigen
Ende rechtwinklig in einen nach auen zeigenden Anlageabschnitt 12 in der Tiefe

der Aufnahme 14 tber, an die die Antennenleiste 30 beim Einsetzen in Anlage ge-
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bracht wird. Dabei ist die Vorderseite des Anlageabschnittes 12 von der frontseitigen
Montageebene bzw. der Ebene des Befestigungsabschnittes 11 in einem solchen
Abstand zuriick versetzt, dass die Antennenleiste 30 mit ihrer Vorderseite nicht Uber
die Frontebene des Befestigungsabschnittes 11 tbersteht und vorzugsweise mit die-
ser biindig ist oder nur wenig, z. B. nicht mehr als 10 mm zuruckversetzt ist. Beson-
ders bei biindiger Anordnung der Vorderseite der Antennenleiste 30 in der vorderen
Montageebene ist der Tragabschnitt 41, auf dessen Rickseite ein insbesondere als
RFID-Tag ausgebildetes Transponderelement 44 angebracht ist und der die Front-
seite der Antennenleiste 30 Uberlappt, in moglichst geringem Abstand zur Antennen-
leiste 30 und darin enthaltenen Antennenelementen angeordnet, so dass sich eine
geringe Ubertragungsdistanz fur die Informationstibertragung zwischen Transponder-
element 44 und dem betreffenden Antennenelement ergibt.

Wie aus Fig. 8 weiter ersichtlich, ist in dem Anlageabschnitt 12 eine Haltelochreihe
12.1 mit mindestens zwei Haltelochern 12.2 eingebracht, die einen gleichméRigen
Lochrasterabstand in vertikaler Richtung aufweisen, beispielsweise im Abstand einer
oder mehrerer Hoheneinheiten. Die Haltelécher 12.2 sind rechteckférmig oder quad-
ratisch geformt und mit ihren Lochbegrenzungsseiten horizontal bzw. vertikal bezlg-
lich der Langsrichtung des Montageprofils 10 bzw. 10" ausgerichtet. Die Antennen-
leiste 30 ist auf ihrer Riickseite mit Hakenelementen 33 versehen, die beispielsweise
durch teilweises Ausstanzen und Ausbiegen aus deren Riickwand hergestellt sind,
wobei nach unten gerichtete Hakennasen gebildet sind, die von der Rickwandebene
der Antennenleiste 30 um etwas weniger als die Starke der Wandung des Anlageab-
schnittes 12 um die Haltelécher 12.2 beabstandet sind, wobei der nach unten gerich-
tete Abschnitt an seinem unteren Endabschnitt nach auen von der Riickwandebene

der Antennenleiste 30 weggebogen ist, so dass sich ein einfaches Einhdngen ergibt.
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Der nach unten gerichtete Hakenabschnitt ist dabei kirzer als die vertikale Off-
nungsweite der Haltelécher 12.2. Uber die Lange der Antennenleiste 30 sind mehre-
re derartige Hakenelemente angeordnet, die auf den Lochrasterabstand der Haltel6-
cher 12.2 oder ein Mehrfaches davon abgestimmt sind. AuRerdem ist die Breite der
Haken auf die Breite der Haltelécher 12.2 derart abgestimmt, dass sie mit méglichst
geringem seitlichem Spiel in die Haltelocher 12.2 passen. Mit diesen MaBnahmen
kann die Antennenleiste 30 einfach und lagegenau in die Aufnahme 14 eingesetzt
und mit ihrer Riickseite in Anlage an die Vorderseite des Anlageabschnittes 12 ge-
bracht und anschlieRend durch Verschieben nach unten fixiert werden, wobei die

Haltehaken 33 eine leichte Klemmwirkung ergeben.

Wie Fig. 8 weiter zeigt, ist in dem oberen horizontalen Rahmenschenkel 3, der auch
ein Montageschenkel sein kann, fluchtend bezuglich der eingesetzten Antennenleiste
30 eine Ausnehmung 4 eingebracht, die mindestens so grof ist wie der Auflenquer-
schnitt der Antennenleiste 30, so dass diese auch dann ungehindert eingesetzt wer-
den kann, wenn sie sich im eingesetzten Zustand bis in den Bereich des oberen En-
des der vertikalen Montageprofils 10 bzw. 10’ erstreckt, um auch die obere Einbau-
position des Einbauraums 6 auszunutzen. Auf diese Weise kann die Antennenleiste
30 Uber das vertikale Rahmenprofil 10 bzw. 10’ hinausstehend eingesetzt und dann

nach unten verschoben werden, um sie zu fixieren.

Wie die Fig. 2, 4, 5 und 8 weiter zeigen, geht der Anlageabschnitt 12 an seinem au-
Renseitigen Rand in einen auBenseitigen Seitenwandabschnitt 15 des Montagepro-
fils 10 bzw. 10’ Uiber, der nach hinten gerichtet ist, und in dem eine weitere vertikale
Lochreihe 15.1 mit Léchern fur Montagezwecke angeordnet ist. Die Aufnahme 14

kénnte auch auf ihrer AuBenseite mit einer weiteren Wand parallel zur innenseitigen
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Begrenzungswand 13 versehen sein, die mit ihrem vorderen Rand héchstens bis in

die frontseitige Montageebene vorsteht.

Wie Fig. 8 und weiterhin die Fig. 9A bis 9D zeigen, besitzt die Antennenleiste 30 ein
Gehause mit U-férmigem, z. B. quadratischem oder rechtférmigem Querschnitt mit
einem Basisschenkel 34 und zwei Seitenschenkeln 35. In die im eingebauten Zu-
stand zur Frontseite des Schaltschranks bzw. Racks gerichtete vordere Seite ist ein
Abdeckteil 32 eingesetzt, beispielsweise eingeschnappt oder eingerastet. Zum Hal-
ten des Abdeckteils 32 sind auf der Innenseite der Seitenschenkel 35 in der Nahe
des freien Randes derselben langs verlaufende Haltenuten 36 ausgebildet, die die
freien Rander des vorzugsweise flachen Abdeckteils 32 vorderseitig und rickseitig
uberfassen. Das Abdeckteil 32 kann auch oder zusétzlich eingeklebt werden. AuBer-
dem sind, gegeniber den Haltenuten 36 tiefer nach innen versetzt, auf der Innensei-
te der Seitenschenkel 35 sich gegeniiberliegende Halterippen 37 eingebracht, so
dass im Inneren des U-fédrmigen Gehauses der Antennenleiste 30 weitere Elemente
beispielsweise mittels Halteplattchen fixiert werden kénnen, wie z. B. die genannten
Antennenelemente und Zufuhrleitungen sowie auch spater noch beschriebene
Leuchtelemente 31 (vgl. Fig. 6). Das Abdeckteil 32 ist vorzugsweise lichtdurchlassig
durchscheinend bzw. transparent ausgebildet, so dass Licht der Leuchtelemente 31
durchtritt, wobei die Leuchtelemente klar umgrenzt in ihrer Position individuell er-
kennbar sind, jedoch der Innenraum der Antennenleiste 30 vorzugsweise nicht ein-
sehbar ist. Hierzu eignet sich entsprechend eingetriibtes Glas mit méglichst geringer

Lichtschwachung und z. B. ohne selektive spektrale Filtereigenschaften.

Wie Fig. 6 zeigt, sind die Leuchtelemente 31 ebenfalls in einem gleichmé&Rigen Ras-
terabstand Uber die Lange der Antennenleiste 30 angeordnet, wobei drei Leuchtele-

mente 31 pro Héheneinheit HE eingesetzt sind, aber auch z. B. zwei oder vier
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Leuchtelemente 31 pro Héheneinheit HE vorhanden sein kénnen. Zwei der Leucht-
elemente 31 liegen dabei neben dem Montageabschnitt 21 bzw. Verbindungsab-
schnitt 42 des Halteelementes 40 frei, und befinden sich bei eingesetzter Einbauein-
heit 20 z. B. im angesteuerten leuchtenden Zustand, wahrend ein drittes Leuchtele-
ment 31 pro Héheneinheit bei eingesetzter Einbaueinheit 20 von dem vorzugsweise
lichtundurchlassigen Tragabschnitt 41 des Halteelementes 40 abgedeckt ist, das sich
in vertikaler Richtung vorliegend nur Gber etwa ein Drittel einer H6heneinheit HE er-
streckt. Auf diese Weise werden einem Betrachter die Einbaulagen auch visuell gut
erkennbar angezeigt, wobei besetzte Einbaupositionen leicht wahrnehmbar sind. Die
Leuchtelemente 31 kénnen Uber eine Steuereinheit 61, wie sie beispielsweise in Fig.
13A gezeigt und in der eingangs genannten DE 10 2007 034 437 A1 naher beschrie-
ben ist, angesteuert werden, wobei verschiedene Ansteuerungsweisen in Frage
kommen, z. B. in verschiedenen Farben unter Einsatz von verschiedenfarbig betreib-
baren Leuchtdioden, oder in verschiedenen Blinkmodi bzw. im Dauerlichtbetrieb. Die
Leuchtelemente 31 werden dabei in Abhangigkeit von den von den Transponderele-
menten 44 erhaltenen und Uber die Antennenelemente an die Steuereinheit 61 oder
eine andere Stelle einer Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung 60 weitergeleite-
ten Informationen angesteuert. Die Detektorelemente 38’ bzw. Antennenelemente
kénnen im selben Rasterabstand und in enger Nahe zu den Leuchtelementen 31
angeordnet sein, so dass sich eine eindeutige Informationserfassung und Positions-
zuordnung erreichen lasst. Weitere Signalisierungen kénnen in Abhéngigkeit von
dem Betriebszustand der Einbaueinheiten, ihren in den Transponderelementen 44 z.
B. werkseitig programmierten Eigenschaften und ihrer Einbaulage gesteuert werden,
wobei die Steuereinheit 61 auch mit der ibergeordneten Uberwachungseinrichtung

gegebenenfalls mit Registrierungseinrichtungen zusammenarbeiten kann.

Wie Fig. 10 zeigt, kann auch in dem unteren Rahmenschenkel 2 eine Ausnehmung

4’ zum Verschieben der Antennenleiste 30 nach unten eingebracht sein. Die beiden
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vertikalen Montageprofile 10, 10’ kénnen gleichen oder unterschiedlichen Aufbau

aufweisen, wie die vergréerten Ausschnitte B und C zeigen.

Wie die Fig. 11 und die vergrofRerte Ausschnittdarstellung in Fig. 12 zeigen, kann die
Antennenleiste 30 aus mehreren Leistenmodulen 30.1, 30.2 zusammengesetzt sein,
die Uber eine Stecker-/Kupplungseinheit elektrisch leitend zusammengesteckt wer-
den kénnen, wobei sich auch eine mechanische Verbindung ergibt, die aber zuséatz-

lich noch mittels Rastelementen oder anderen Steckelementen ergénzt sein kann.

Die Leistenmodule 30.1, 30.2 erstrecken sich vorzugsweise uber mehrere Héhenein-
heiten und besitzen eine Lange, die auf verschiedene gangige Schaltschrankhéhen
abgestimmt ist, so dass das kleinste Modul in einen Schaltschrank niedrigster Hohe
passt und eine Antennenleiste 30 fur einen hoéheren Schaltschrank durch Zusam-

menstecken mehrerer Leistenmodule 30.1, 30.2 erhalten wird.

Fig. 13A zeigt einen Schaltschrank oder ein Rack mit einem schematisch dargestell-
ten Rahmengestell 1 und an Einbaupositionen z. B. pro Héheneinheit HE in den Ein-
bauraum 6 ragende Einbaueinheiten 20 z. B. in Form von Servereinheiten. Seitlich
im vorderen Bereich des Rahmengestells im Bereich eines Rahmenprofils 10 ist eine
Detektorleiste 30’ in Langsrichtung des Montageprofils verlaufend angeordnet, die
tiber eine Datenleitung 65 oder alternativ drahtlos mit einer Uberwachungs- und
Steuerungseinrichtung 60 in Datenubertragungsverbindung gebracht ist und von der
Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung 60 auch mit Energie, z. B. Uiber die Da-
tenleitung 65 oder eine davon separate Versorgungsleitung, gespeist werden kann.
Die Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung 60 weist eine Steuereinheit 61, eine
mit dieser in Verbindung stehende Auswerteeinheit 62, eine Verwaltungseinrichtung

63 und eine Datenbankeinrichtung 64 auf und ist auch mit einer Anzeigestation mit
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einem Bildschirm 50 in Verbindung gebracht, um Bildschirmanzeigen 51 zu erzeu-
gen, wie z. B. in Fig. 13C dargestellt. Mittels der Uberwachungs- und Steuerungsein-
richtung, beispielsweise der Steuereinheit 61 oder anderen Stellen der Uberwa-
chungs- und Steuerungseinrichtung 60, koénnen Informationen, die von dem
Transponderelement 44 oder einem anderen einer jeweiligen Einbaueinheit 20 zuge-
ordneten Code-Trager erhalten und Uber die Antennenelemente oder andere Detek-
torelemente 38 weitergeleitet werden, registriert, verarbeitet und/oder ausgewertet
werden. Mit diesen Informationen, die die Einbauposition einer jeweiligen Einbauein-
heit 20 oder nicht besetzte Einbaupositionen des Schaltschranks oder Racks
und/oder jeweilige Zustande der Einbaueinheiten 20 betreffen, kénnen die Leucht-
elemente 31 angesteuert werden, um eine optische Anzeige an der jeweiligen Ein-
bauposition zu erzeugen. Die Energieversorgung der Leuchtelemente 31 kann dabei
uber die Datenleitung 65 oder ebenfalls Uber eine separate Versorgungsleitung erfol-
gen. Denkbar ist auch, die Leuchtelemente 31 tber die jeweiligen benachbarten De-
tektorelemente 38 bzw. Antennenelemente unmittelbar anzusteuern, z. B. mittels

Durchschaltens eines Halbleiterschaltglieds.

Die Ansteuerung der Leuchtelemente 31 kann z. B. so ausgelegt sein, dass Leucht-
elemente neben unbesetzten Einbaupositionen dunkel gesteuert oder in einer ande-
ren Farbe angesteuert sind als Leuchtelemente 31 neben besetzten Einbaupositio-
nen. Die Kenntlichmachung von Einbaupositionen, aus denen z. B. fur Wartungs-
zwecke Einbaueinheiten 20 vorubergehend entnommen sind, kann z. B. durch Blink-

bereich der zugeordneten Leuchtelemente 31 erfolgen.

Die Leuchtelemente 31 sind auf einer Platine montiert, die z. B. an den Rippen 37
angebracht ist. Auf der Platine oder einer weiteren Platine kénnen auch die Datenlei-

tungen und/oder die Versorgungsleitung(en) aufgebracht sein.
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Fig. 13C zeigt ein Beispiel fir eine Bildschirmanzeige 51 auf einem Bildschirm 50
einer entfernten Anzeigestation, wobei auf der Bildschirmanzeige 51 die Montage-
ebene 5’ eines Schaltschranks oder Racks mit seinen Hoheneinheiten HE1 bis HE42
mit belegten Einbaupositionen dargestellt ist. Ferner sind neben der Einbauebene
Zusatzinformationen zu den einzelnen Einbaueinheiten, beispielsweise Servereinhei-
ten, eingeblendet, die den aktuellen Status und Eigenschaften der Einbaueinheiten
20 wiedergeben. Derartige Informationen kénnen auf den Transponderelementen 44,
insbesondere RFID-Tags, zum Teil gespeichert, zum anderen Teil in der Steuerungs-
und Uberwachungseinrichtung erzeugt werden und uber die Antennenelemente und
die Steuereinheit weitergeleitet werden. Auch kénnen die auf den RFID-Tags enthal-
tenen und an die Steuereinheit, Registriereinrichtung bzw. bergeordnete Uberwa-
chungseinrichtung weitergeleiteten Informationen mit dort z. B. in der Datenbankein-
richtung 64 gespeicherten weiteren Informationen zu den Einbaueinheiten 20, wie z.
B. technischen Daten, erganzt werden.
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Anspriiche

1. Schaltschrank oder Rack mit einer Montageeinrichtung, die einen Einbauraum
(6) fur anwenderseitige Einbaueinheiten (20) frontseitig seitlich begrenzende
vertikale Montageprofile (10, 10’) mit Befestigungsabschnitten (11) zum An-
bringen von Montageabschnitten (21) der Einbaueinheiten (20) aufweist, und
mit Komponenten einer Erfassungseinrichtung zum Feststellen, ob an einer
Einbauposition des Einbauraums (6) eine Einbaueinheit (20) vorhanden ist
oder nicht, wobei die Komponenten der Erfassungseinrichtung eine an einem
Montageprofil (20) angebrachte vertikal verlaufende Detektorleiste (30) mit
darauf oder darin angeordneten, den Einbaupositionen zugeordneten Detek-
torelementen (38') und an den Einbaueinheiten (20) angeordneten Code-
Tragern aufweisen, deren Information tber die Detektorelemente (38') zur
Auswertung an eine Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung (60) drahtlos
oder drahtgebunden Ubertragbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass an oder in der Detektorleiste (30’) Leuchtelemente (31) angebracht sind,
die den Einbaupositionen zugeordnet sind, und
dass die Leuchtelemente (31) in Abhangigkeit von der Information der Code-

Trager ansteuerbar sind.

2. Schaltschrank oder Rack nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,



WO 2010/094459 PCT/EP2010/000981
20

dass die Leuchtelemente (31) Leuchtdioden sind und die Uberwachungs- und
Steuerungseinrichtungen (60) auch zum Ansteuern der Leuchtdioden ausge-
bildet ist.

Schaltschrank oder Rack nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Detektorleiste (30’) angeordnete Datenleitungen und/oder Versor-
gungsleitung zumindest zum Teil den Leuchtelementen (31) und den Detek-

torelementen (38’) gemeinsam zugeordnet sind.

Schaltschrank oder Rack nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leuchtelemente (31) jeweils zur Abgabe von Licht unterschiedlicher

Farbe und/oder zeitlicher Leuchtfrequenz ansteuerbar sind.

Schaltschrank oder Rack nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Detektorleiste (30’) einen Gehausekorper mit einem Hohlprofil auf-

weist.

Schaltschrank oder Rack nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hohlprofil quadratischen, rechteckférmigen, runden, C-férmigen oder
U-férmigen Querschnitt aufweist und auf seiner im montierten Zustand vorde-
ren Seite zumindest abschnittsweise vor den Leuchtelementen (31) mit einem

transparenten Abdeckteil (32) versehen ist.
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Schaltschrank oder Rack nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das im Querschnitt U-formige Hohlprofil einen ebenen Basisschenkel
(34) mit rechtwinklig dazu ausgerichteten Seitenschenkeln (35) aufweist, die

gleich lang, langer oder kirzer als der Basisschenkel (34) sind.

Schaltschrank oder Rack nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Seitenschenkel (35) auf ihrer Innenseite im Bereich ihrer freien
Langsrander mit Haltenuten (36) versehen sind, die sich mit ihrer Offnungssei-
te gegeniberliegen und die das eingesetzté Abdeckteil (32) entlang dessen

Langsrander vorder- und riickseitig Gbergreifen.

Schaltschrank oder Rack nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Detektorleiste (30’) als Antennenleiste (30) und die Detektorelemente
(38’) als Antennenelemente ausgebildet sind und

dass die Code-Trager als Transponderelemente (44), insbesondere RFID-

Tags, ausgebildet sind.

Schaltschrank oder Rack nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsabschnitte (11) flach ausgebildet sind und in einer front-
seitigen Montageebene (5) liegen,

dass die Antennenleiste (30) mit ihrer Frontseite in der Montageebene (5) liegt
oder gegenuber dieser um héchstens 10 mm zuriickversetzt ist und

dass der jeweilige Code-Trager vor der Frontseite der Detektorleiste (30’) an-

geordnet und auf einem die Detektorleiste (30’) Uberlappenden Tragabschnitt
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(41) eines Halteelementes (40) befestigt ist, das mit einem Verbindungsab-
schnitt (42) an dem benachbarten Montageabschnitt (21) der zugeordneten

Einbaueinheit (20) angebracht ist.

Schaltschrank oder Rack nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Leuchtelemente (31) in Langsrichtung der Detektorleiste (30°) in
gleichmaRigem Rasterabstand im Raster einer Hoheneinheit HE oder einem
ganzzahligen Vielfachen oder gleichmaRigen Teilabstand davon angeordnet,
getrennt ansteuerbar und im Leuchtzustand durch das transparente Abdeckteil
(30) positionsgenau sichtbar sind und

dass im Inneren der Antennenleiste (30) im Raster einer Héheneinheit HE o-
der einem ganzzahligen Vielfachen oder gleichmé&Rigen Teilabstand davon in
Langsrichtung der Antenneneinheit (30) voneinander beabstandete Antennen-

elemente angeordnet sind.

Schaltschrank oder Rack nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Montageprofil (10) eine an den Querschnitt der Detektorleiste (30’)
zumindest teilweise angepasste Aufnahme (14) mit einem gegenlber der
Montageebene (5) zumindest um die Querschnittstiefe der Antennenleiste (30)
zuriickversetzten Anlageabschnitt (12) und mit einer die Aufnahme (14) auf
deren dem Einbauraum (6) zugekehrter Seite begrenzenden innenseitigen
Begrenzungswand (13) aufweist,

dass der Anlageabschnitt (12) und die innenseitige Begrenzungswand (13) im
Querschnitt der Aufnahme (14) rechtwinklig zueinander angeordnet sind, wo-
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bei der Anlageabschnitt (12) parallel zur Montageebene (5) ausgerichtet ist, und
dass die Begrenzungswand (13) iiber einen Ubergangsabschnitt oder unmit-

telbar rechtwinklig in den Befestigungsabschnitt (11) tbergeht.

13.  Schaltschrank oder Rack nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Anlageabschnitt (12) eine Haltelochreihe (12.1) mit in regelmafi-
gem Rasterabstand angeordneten Halteléchern (12.2) angeordnet ist, und
dass die Haltelécher (12.2) quadratisch oder rechteckférmig mit in Langsrich-
tung des Montageprofils (10) verlaufenden L&ngsseiten ausgebildet sind und
dass die Detektorleiste (30’) auf ihrer dem Anlageabschnitt (12) zugekehrten
Ruckseite mit Haltehaken (33) versehen ist, die auf den Abstand der Haltel-
cher (12.2) oder ein Vielfaches davon abgestimmt sind und vertikale Haken-
abschnitte aufweisen, die eine geringere Lange besitzen als die lichte
Offnungsweite der Haltelécher (12.2) in vertikaler Richtung und die soweit von
der rickseitigen AuBenflache der Detektorleiste (30’) beabstandet sind, dass
sie einen die Haltelécher (12.2) umgebenden Wandbereich des Anlageab-

schnitts (12) mit einer Klemmkraft hintergreifen.

14.  Schaltschrank oder Rack nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Halteelement (40) flach ausgebildet ist und mit seinem Verbindungs-
abschnitt (42) auf der ebenfalls flach ausgebildeten Ruckseite des Montage-
abschnitts (21) angeordnet und mit diesem gegen die Vorderseite des Befesti-
gungsasbschnittes (11) gedriickt ist und
dass der Tragabschnitt (41) sich in der Hohe Uiber einen Bruchteil des Verbin-

dungsabschnittes (42) erstreckt.
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