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6 Lichtdurchlassiges Bauelement.

Das gesamthaft mit (1) bezeichnete Bauelement wird 2
aus zwei schalenbildenden transparenten Platten (2) )
aus Kunststoff gefertigt, die einen Hohlraum (3) definieren.
Der Hohlraum (3) ist mit einem Fuilkorper (4) vollstdndig L j
ausgefullt. Der Fillkorper (4) weist eine Vielzahl von Kam-
mern (6) auf, die durch transparente Folien (5) gefertigt
sind. /
Die schalenbildenden Kunststoffplatten (2) werden 1 \ ) ) {
vorzugsweise aus glasfaserverstarktem Polyester herge- 2 6 6 5
stellt, und die Folien (5) kénnen aus einem beliebigen
transparerten Kunststoff sein. Fur besonders hohe Trans-
parenz eignen sich Folien auf Zellulose-, Glucose-, Gela-
tine- oder Starkebasis besonders gut.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein aus flachen
oder geformten Kunststoffplatten gefertigtes ein-
oder mehrschaliges, transparentes formstabile Hohl-
raume aufweisendes, thermisch isolierendes, licht-
durchlassiges Bauelement, insbesondere fir den
Wand-, Dach- oder Torbereich.

Derartige Bauelemente sind auf dem Markt in
verschiedensten Ausflhrungen und aus verschie-
densten Materialien bekannt. Am haufigsten werden
solche Bauelemente aus zwei Platten geformt, die
etwa parallel verlaufend und an den Réandern, mit-
tel- oder unmittelbar miteinander verbunden, einen
einzigen Hohlraum umschliessen. Dieser luftgefulite
Hohlraum dient der Isolation. Da die Bauelemente
relativ grossfiachig sind, ist auch der durch die Plat-
ten gebildete, formstabile Hohlraum relativ gross,
was zwei Nachteile zur Foige hat, namlich, dass ei-
nerseits das Bauelement nicht besonders stark ist
und andererseits innerhalb des grossen Hohlrau-
mes die Luft zirkuliert, wodurch eine entsprechende
Warmekonvektion stattfindet. Bendtigt man fir ein
Bauwerk ein Bauelement mit hoherer Festigkeit, so
hat man oftmals zwischen der &ussersten und in-
nersten Schale eine oder mehrere gewellte Kunst-
stoffplatten angebracht, wodurch zwar die Festigkeit
erhoht wird, andererseits aber die grossere Mate-
rialdichte pro Kubikmeter die Warmekonduktion wie-
derum unguinstig beeinflusst. Eine Steigerung des
k-Wertes wurde im Wesentlichen lediglich durch die
Erhdhung der Dicke des gesamten Bauelementes
erzielt. Bauelemente, die beispielsweise aus zwei
Lagen von glasfaserverstarkien Polyesterplatten ge-
fertigt wurden, die einen luftgefiiliten Hohiraum auf-
weisen, haben einen Ublichen k-Wert von k = 2,1.
Dieselbe Art von Platten mit einer im Hohlraum an-
geordneten gewellten Platte aus demselben Mate-
rial weist etwa einen kWert von k = 2,2 auf. Eine
Platte mit etwa der doppelten Dicke, bestehend aus
drei parallel verlaufenden Schalen, wobei zwischen
zwei benachbarten Schalen jeweils eine gewellte
Platte angeordnet ist, erreicht etwa einen k-Wen
von k = 1,35. Derart versteifte Platten sind fir die
meisten Bauanwendungen zu dick, zu schwer und
verlieren zuviel an Transparenz.

Um maoglichst hochtransparente Bauelemente der
eingangs genannten Art zu erreichen, hat man ein-
teilige Platten extrudiert, beispielsweise aus Acryl-
glas. Diese einteiligen, extrudierten Platten beste-
hen aus mehreren parallelen Ebenen, mit einer
Vieizahl von vertikalen dazwischen verlaufenden
Streben. Solche Piatten sind relativ teuer, lassen
sich dreidimensional nicht gestalten und sind je
nach Temperatur sehr spréd. Gerade im Aussen-
wandbereich oder im Dachbereich werden solche
Bauelemente heute nicht mehr eingesetzt, da zu
haufig Hagelschaden auftreten.

Aus den obigen Grinden ist man oftmals dazu
Ubergegangen, Bauelemente aus Glas einzusetzen,
bei denen beispielsweise bei Dreifachverglasung
mit vakuumierten Hohlraumen ein k-Wert von k =
1,2 erzielt werden kann. Problematisch bei solchen
Bauelementen ist neben dem Preis im Wesentii-
chen das Gewicht. Soiche Bauelemente sind derart
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schwer, dass die gesamte, die Bauelemente tragen-
de Konstruktion, erheblich starker ausgefiihrt sein
muss, als wenn diese Bauelemente aus transparen-
ten Kunststoffplatten gefertigt sind.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Bauelement gemass Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1 zu schaffen, welches die vorge-
nannten Nachieile bekannter Bauelemente dieser
Art vermeidet.

Diese Aufgabe l6st ein Bauelement mit den
Merkmalen des Patentanspruches 1.

Das Prinzip der Erfindung besteht folglich darin,
dass man die formstabilen Hohirdume, die von
Kunststoffplatten gebildet sind, vollstandig mit ei-
nem Fullkérper ausfullt, der selber aus transparen-
tem Folienmaterial gefertigt ist und eine Vielzahl
von Kammern aufweist. Durch diese Flllung wird
der jeweils relativ grosse Hohlraum in eine Vielzahl
von kleineren Hohlraumen unterteilt, wodurch eine
Warmekonvektion zwischen den Platten durch sich
bewegende Luft praktisch ausgeschiossen ist. Da
der Flllkdrper auch eine gewisse tragende Funktion
haben kann, bendtigt man weniger Stltzstege zwi-
schen den, einen Hohlraum bildenden, Platten, wo-
mit auch die Warmekonduktion zwischen zwei be-
nachbarten Platten erheblich reduziert ist. Ferner
hat ein solcher Aufbau den grossen Vorteil, dass
keinerlei formgestalterische Einschrankungen zu be-
riicksichtigen sind, womit die architektonische Frei-
heit vollkommen gew&hrleistet bleibt. Weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungsformen des Erfindungsge-
genstandes gehen aus den abhangigen Patentan-
spriichen hervor, und deren Bedeutung ist in der
nachfolgenden Beschreibung erlautert.

In den anliegenden Zeichnungen sind verschie-
dene Ausfiihrungsformen des erfindungsgemassen
Bauelementes dargestellt, wobei man insbesondere
diverse Aufbaumoglichkeiten und Formgestaltun-
gen des gesamten Bauelementes wie auch deren
Einzelteile aufzeigt, die in der nachfolgenden Be-
schreibung mit Bezug auf die Zeichnung erlautert
sind. Es zeigt:

Fig. 1 einen vertikalen Teilschnitt durch ein Bau-
element im Bereich eines Hohlraumes;

Fig. 2 ein einschaliges Bauelement aus einer ein-
zigen, entsprechend geformten Platte und

Fig. 3 ein zweischaliges Bauelement wie in Fig. 2
senkrecht zur Langsverlaufsrichtung geschnitten,
gefertigt aus einer geformten Platte und einer fla-
chen Platte sowie

Fig. 4 ein, in derselben Darstellung wie in den
Fig. 2 und 3 gezeigtes, zweischaliges Bauelement
aus zwei geformten Platten und

Fig. 5 ein dreischaliges Bauelement aus zwei ge-
formten Platten mit einer flachen Platte als Zwi-
scheniage.

Fig. 6 zeigt ein aus zwei Folienlagen gefertigter
Fultkorper in der Aufsicht und

Fig. 6a in vertikal geschnittener Form, wahrend

Fig. 6b eine Alternative zeigt, in gleicher Ansicht
wie in Fig. 6a.

Fig. 7 zeigt einen mehrlagigen Fullkérper aus
mehreren Folienlagen fir sich allein und

Fig. 8 den Fullkérper nach Fig. 7 im eingebauten
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Zustand in einem kastenférmigen Bauelement, bei-
spielsweise flr Tore oder Tlren.

Fig. 9 zeigt ein erfindungsgemasses Bauelement
in der Form einer Kuppel, vereinfacht dargestellt im
Vertikalschnitt, und letztlich zeigt

Fig. 10 eine mogiiche Verlegungsart eines Fill-
kbrpers geméss Fig. 7 im Hohlraum zwischen zwei
paralielen Platten.

Das erfindungsgemésse Bauelement ist gesamt-
haft mit 1 bezeichnet. Das Bauelement 1 erhalt sei-
ne Grosse, Form und Stabilitat durch ein oder meh-
rere Kunststoffplatten 2. Ist das Bauelement aus ei-
ner einzigen Kunststoffplatte gefertigt, so spricht
man von einem einschaligen Element. Ein solches
einschaliges Element ist beispielsweise in der Fig. 2
dargestellt. Die untere und die obere Begrenzung
des Bauelementes 1 wird von ein und derselben
Kunststofplatte 2 gebildet. Solche Elemente lassen
sich beispielsweise endlos extrudieren oder in kon-
krete Abschnitte formen. Da das Element 1 hier
senkrecht, zu seiner Langserstreckung geschnitten,
dargestellt ist, erkennt man nicht, dass es selbstver-
standlich an seinen beiden Schmalseiten ebenfalls
verschlossen ist.

Eine etwas andere Gestaltungsform eines Bau-
elementes zeigt die Fig. 3. Dieses Element ist
zweischalig, da es von einer unteren geformten
Kunststoffplatte 2’ und einer oberen, flachen Kunst-
stoffplatte 2’ gebildet ist. Die Bezeichnungen, obere
Platte und untere Platte, beziehen sich selbstver-
standlich lediglich auf die Darstellung geméass der
Fig. 3. Vollig willkiirlich konnte natlirlich die Anord-
nung genauso gut umgekehrt sein. Auch hier ist
der seitliche Verschluss der beiden Platten 2° und
2” nicht dargestellt. in vollig analoger Art wie die
Fig. 3 ist ebenfalls ein zweischaliges Bauelement in
der Fig. 4 dargestellt. Der einzige Unterschied be-
steht hier, dass die untere Platte 2° und die obere
Platte 2” beide identisch geformt sind. Eine letzte
Variante ist in der Fig. 5 dargestellt. Hier besteht
das Bauelement 1 aus drei verschiedenen Platten.
Sowohl die untere Platte 2° wie auch die obere
Platte 2” sind gewellt geformt, wahrend eine dazwi-
schen angeordnete, mittlere Platte 2, flach ist. Ein
soiches Element kann beispielsweise dann einge-
setzt werden, wenn das Bauelement relativ hohe
Lasten, beispielsweise hohe Schneelasten, zu tra-
gen hat.

Bezlglich der Materialwahl der Kunststoffplatten
2 muss man mit Sicherheit an die atmosphérischen
Bedingungen und an die physikalischen Erfordernis-
se denken. Grundbedingung ist selbstverstandlich,
dass der entsprechende Kunststoff transparent ist.
Die Transparenz muss selbstverstandlich so hoch
sein, dass die Bauelemente zur Lichteinleitung in
einem Gebaude geeignet sind. Eine vollkommene
Transparenz ist dabei nicht erforderlich und meist
auch nicht erwiinscht. Neben anderen Kunststoffen
haben sich insbesondere Platten aus glasfaserver-
starktem Polyester als geeignet erwiesen. Solche
Platten haben eine relativ hohe Transparenz, lassen
sich gut in verschiedensten Formen anfertigen, ha-
ben eine genligende Flexibilitat, sind nicht sprode
und kdnnen trotz relativ niederem spezifischen Ge-
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wicht relativ hohe Krafte Ubertragen. Zudem sind
die Platten weitgehend UV-besténdig.

Die aus den Kunststoffplatten 2 geformten Scha-
len umschliessen ein oder mehrere Hohlrdume 3,
die erfindungsgemass mit einem transparenten Full-
korper vollstandig ausgefullt werden.

Der Fllkorper 4 ist gefertigt aus transparenten
Kunststofffolien, die durch entsprechende Formge-
bung und Verbindung miteinander ein vielkamme-
riges Gebilde formen. Die Kammem kbénnen dabei
entweder geschlossen oder offen sein. Wesentlich
ist, dass die Kammern des Fllikérpers 4 um ein
Vielfaches, dass heisst je nach der Grosse der
Hohiraume 3, mehrere hundert oder mehrere tau-
send mal kleiner sind, als der Hohiraum 3. Durch
die Aufteilung des Hohlraumes 3 in viele kieine
Kammern 6 kann die in den Hohlrdumen 3 einge-
schlossene Luft nicht mehr zirkulieren, wodurch
eine Konvektion praktisch unterbunden ist. Die Bil-
dung des Fullkdrpers 4 kann mit verschieden ge-
stalteten, transparenten Folien 5 realisiert werden.
Die einzelnen, geformten Folien kénnen prinzipiell
lediglich lose gestapelt sein oder jeweils zwei be-
nachbarte Folien kénnen miteinander verklebt oder
verschweisst sein und so entsprechende Kammern
6 formen. Mehrere Lagen von kammerbildenden
Folien lassen sich selbstverstandlich auch in den
Hohlrdumen 3, mehrfach gestapelt und aufeinander
liegend, einbringen. Um eine relativ dichte Packung
der Kammern 6 zu erreichen, kann der Flllkorper 4
zwischen den Platten 2, die den Hohlraum 3 be-
grenzen, auch zusatzlich unter Druck zwischen die-
sen Platten 2 eingeschweisst sein. Dies ist bei-
spielsweise in der Fig. 1 dargestelit.

Neben den Varianten, wo die Kammern 6 durch
die Folien 5 zu blasenartigen Formen gebildet sind,
ist es auch moglich, etwas formstabilere Folien zu
verwenden und solche ibereinander zu stapeln,
wobei jede Folie fur sich eine Art Folienlage 7 bil-
det, die eine Volumenvergrésserung bewirkt und
wobei die Stapelung solcher Folienlagen 7 den Fill-
korper 4 formt. Die einzelnen Folienlagen 7 kdnnen
wiederum untereinander verbunden sein, beispiels-
weise durch Verkleben oder Schweissen, oder aber
auch lediglich gestapelt zwischen den beiden Scha-
len eines Bauelementes eingelegt werden. In der
Fig. 7 ist eine solche Variante dargestellt, wo jede
Folie 5 zu einer zickzackformig gefalteten Fo-
lienlage 7 geformt ist. Sinnvollerweise verlegt man
die Folienlagen 7 so, dass die Verlaufsrichtung der
Faltungen zweier benachbarter Folienlagen 7 je-
weils senkrecht zu einander verlaufen. Auf diese
Weise werden eine Vielzahl von langsverlaufenden,
parallelen Kammern 6 gebildet, die an sich zur Sei-
te hin offen sind. Zusatzlich ist es moglich, zwi-
schen den einzelnen gewellten Folien jeweils ein
flache Folie zu verlegen, um die Kommunikation der
eingeschlossenen Luft zwischen den einzeinen
Kammern weiter zu hemmen. Ein Fallkérper 4 ge-
maéss der Fig. 7 ist in der Fig. 8 im eingebauten Zu-
stand dargestellt. Das hier dargestellte Bauelement
1 besteht aus 2 ausseren ebenen Platten 2, die
Uber einen Verbindungssteg 8 miteinander verbun-
den sind und so einen geschlossenen Hohlraum 3
definieren. Dieser Hohlraum ist vollstandig vom Fall-
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kérper 4 ausgefillt. Ein Bauelement, wie hier be-
schrieben, eignet sich insbesondere zur Anfertigung
von lichtdurchlassigen Toren, aber auch fir Wand-
elemente. Handelt es sich um grossere Wand-
elemente, so ist es beispielsweise sinnvoll, den
Fullkérper 4 in verschiedene Teilflllkbrper 4 zu un-
terteilen und diese, jeweils um 90° Grad verdreht,
nebeneinander zu verlegen, um dadurch die offe-
nen Langskammern 5 zu unterbrechen.

Die Wahl des Materials der transparenten Folien
5, aus denen man den Fliikorper 4 ferigt, ist im
Wesentlichen von verschiedenen Vorgaben abhan-
gig. Stellt man ein dreidimensional gewodlbtes Bau-
element her, so muss die Folie, beziehungsweise
der daraus gefertigte Fullkorper 4, ebenfalls ent-
sprechend formbar sein, beziehungsweise in diese
Form bringbar sein. Hierzu eignen sich insbesonde-
re Kunststofffolien. Auch wenn man den Flllkdrper
4 zwischen den Platten 2 im Hohlraum 3 leicht
komprimieren mdchte, ist es sinnvoll, einen Fullkor-
per, hergestellt aus Kunststofffolien, zu verwenden.
Solche Fiillkorper in der Gestalt, wie in den Fig. 6a
und 6b dargestellt, sind als Polstermaterial in der
Verpackungsindustrie seit vielen Jahren bekannt
und im Einsatz. In &hnlicher Weise kennt man auch
Fullkorper aus Kunststofffolien, die einen wabenarti-
gen Strukturaufbau haben.

Ist die Distanz zwischen der unteren Platte 2
und der oberen Platte 27 gross, so kommen insge-
samt viele Kunststofffolienlagen bereinander zu lie-
gen, wodurch die Transparenz vermindert wird. Ge-
rade fir solche Bauelemente hat es sich erwiesen,
dass ein Fullkdrper 4, mit der Struktur wie in Fig. 7
dargestellt, besonders geeignet ist, wenn dieser aus
transparenten Folien auf Zellulosebasis gefertigt ist.
Bei Versuchen mit zweischaligen Bauelementen,
wie in der Fig. 3 dargestellt, wobei die transparen-
ten Platten aus glasfaserverstarktem Polyester her-
gestellt waren und der Fullkérper den Aufbau ge-
mass der Fig. 7 aufwies, die transparente Folie aus
Zellulosematerial gefertigt war und der Fullkérper 4
den Hohlraum 3 vollstéandig ausfilite, jedoch druck-
los darin untergebracht war, wurde ein k-Wert von k
< 1,0 erreicht.

Das Ausgangsmaterial zur Herstellung solcher
transparenter Folien zur Erstellung eines Fullkdr-
pers 4 kann nicht nur auf Zellulosebasis erreicht
werden. Es ist bekannt, dass Folienmaterial mit
ahniich guten Eigenschaften auch auf Giucose-,
Gelatine- und Starkebasis herstellbar ist. All diese
Folien lassen sich mit besonders hoher Transpa-
renz herstellen. Ferner haben solche Folien eine
hohe UV-Bestandigkeit und erzeugen keine toxi-
schen Rauchgase bei der Verbrennung. Alle diese
Eigenschaften fuhren dazu, dass man die erfin-
dungsgemassen Bauelemente besonders bevor-
zugt mit Fllimaterial ausfullt, weiches aus Folien
auf Zellulose-, Glucose-, Gelatine- oder Starkebasis
beruht.

Wie bereits erwahnt, braucht das erfindungsge-
masse Bauelement nicht zwingend eine wesentli-
che, ebene Ausrichtung aufzuweisen. Eine beson-
ders typische Anwendung fir ein derartiges Bauele-
ment sind Lichtkuppeln, die heute noch immer zu
den grossten Energieverluststellen auf dem Bau
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gelten. Hier kann die Erfindung ausgezeichnet Ab-
hilfe schaffen.

Patentanspriche

1. Aus flachen oder geformten Kunststoffplatten
(2, 2, 27) gefertigtes, ein- oder mehrschaliges,
formstabile Hohlraume (3) aufweisendes, thermisch
isolierendes, lichtdurchlassiges Bauelement (1), ins-
besondere fiir den Wand-, Dach- oder Torbereich,
dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (2, 2/, 27)
zu einem geschlossenen ein- oder mehrkammeri-
gen Gebilde verbunden sind, dessen Hohlraum (3)
oder Hohlrdume (3) vollstandig mit einem lIsolator
ausgefillt ist bzw. ausgefllit sind, wobei der Isolator
ein vielkammeriger, aus transparentem Folienmate-
rial (5) gefertigter Fulikorper (4) ist, welcher die
Warmekonduktion und Warmekonvektion zwischen
dem Hohlraum (3) bzw. den Hohlrdume (3) bilden-
den Schalen hemmt.

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kunststoffplatten (2, 2, 2)
aus glasfaserverstarktem Polyester sind.

3. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Isolator aus mehreren Fo-
lienlagen besteht, wobei zwischen jeweils zwei be-
nachbarten Folien eine Vielzahl von Kammern (6)
sind.

4, Bauelement nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kammern (6) zwischen be-
nachbarten Folien (5) durch Verschweissung der
benachbarten Folienlagen gebildet sind.

5. Bauelement nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kammern (6) zwischen be-
nachbarten Folien (5) durch Verkleben der benach-
barten Folienlagen gebildet sind.

6. Bauelement nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kammern (6) zwischen be-
nachbarten Folien (5) vollstandig geschlossen sind.

7. Bauelement nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kammern (6) zwischen be-
nachbarten Folien offene in Langsrichtung verlau-
fende Kanéle sind.

8. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Isolator aus relativ formsta-
bilen Material gefertigt ist, wobei mehrere unverbun-
dene oder verbundene Folienlagen (7) zu einer eine
erhohte Dicke aufweisende Matte geformt sind.

9. Bauelement nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Matte durch mehrere zick-
zack gefaltete, kreuzweise Ubereinander liegenden
und miteinander verbundenen Folienlagen (7) gebil-
det ist.

10. Bauelement nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Matte durch mehrere unter-
schiedlich geformte oder unterschiediich verlegten
Folienlagen (7) aus geformtem Material gebildet ist.

11. Bauelement nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kanale stirnseitig durch die
Schalen (2) oder deren Verbindungsteile (8) min-
destens annahernd anliegend geschlossen sind.

12. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Folien (5) aus transparen-
tem Kunststoff sind.

13. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die transparenten Folien (5) aus
Zellulose gefertigt sind.

14. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die transparenten Folien (5) aus
einem Material auf Glucose-, Gelatine- oder Starke- 5
basis gefertigt sind.

15. Bauelement nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der FUllkdrper (4) zwischen den
transparenten Platten (2, 2, 2”) in den Hohirdumen
(3) unter Druck steht. 10

16. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dieses (1) die Form einer Kup-
pel aufweist.
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