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(54) Title: FLOATING CALIPER DISK BRAKE FOR A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung: SCHWIMMSATTEL-SCHEIBENBREMSE FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a floating caliper disk brake (1) for a motor ve-

hicle, comprising a holder (2) which is fixed to a shaft and on which a floating caliper
(3) is mounted with the aid of a single bolt guide in such a way that it can be displaced
and pivoted around the axis of the bolt guide (4). The floating caliper (3) is supported
in the direction of the periphery on said holder (2) and overlaps a brake disk and brake
linings (6,7) arranged on both sides of said brake disk (5). In order to provide a com-
pact floating caliper disk brake (1), a first brake lining (6) is displaceably guided and
supported on the holder (2) and a second brake lining (7) is supported on the floating
caliper (2). As a result, peripherhal braking forces which occur are transmitted via
both the holder (2) and the floating calliper (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schwimmsattel-Scheiben-
bremse (1) fiir ein Kraftfahrzeug mit einem achsfesten Halter (2), an dem ein
Schwimmsattel (3) mittels einer einzigen Bolzenfiih-rung (4) verschiebbar sowie
um die Achse der Bolzenfithrung (4) schwenkbar gelagert ist.
der in Um-fangsrichtung (12) am Halter (2) abgestiitzte Schwimmsattel (3) eine
Bremsscheibe (5) sowie beiderseits der Bremsscheibe (5) angeordnete Bremsbelédgen
(6, 7). Zur gewichtssparenden Konstruktion der Schwimmsattel-Scheibenbremse (1)
ist erfin-dungsgemiB ein erster Bremsbelag (6) am Halter (2) ver-schiebbar gefiihrt
sowie abgestiitzt und ein zweiter Bremsbe-lag (7) am Schwimmsattel (3) abgestiitzt.
Dadurch werden auf-tretende Bremsumfangskrifte sowohl tiber den Halter (2) als
auch iiber den Schwimmesattel (3) tibertragen.
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Schwimmsattel-Scheibenbremse fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Schwimmsattel-Scheibenbremse
fir ein Kraftfahrzeug mit einem achsfesten Halter, an dem
ein Schwimmsattel mittels einer einzigen Bolzenfiihrung ver-
schiebbar sowie um die Achse der Bolzenfithrung schwenkbar

gelagert ist.

Aus der GB 2 133 489 A ist eine derartige Schwimmsattel-
Scheibenbremse bekannt, wobei die Schwenkbewegung des
Schwimmsattels um die Bolzenfiihrungsachse durch seitliche
Abstlitzung des Schwimmsattels an Schultern des Halters be-
grenzt ist. Der Schwimmsattel ilibergreift seinerseits eine
Bremsscheibe sowie beiderseits der Bremsscheibe angeordnete
Bremsbel&dge, die bei Bremsbet&dtigung in Reibanlage mit der
Bremsscheibe geraten. Zur Ubertragung der auftretenden
Bremsumfangskrdfte sind beide Bremsbeldge am Schwimmsattel
verschiebbar gefihrt und in Umfangsrichtung abgestiitzt. Da-
zu sind die Bremsbeldge mittels eines zentralen Haltestif-
tes im Schwimmsattel fixiert und verschiebbar gefiihrt. Die
Ubertragung der Bremsumfangskrafté erfolgt durch Anlage der
Bremsbeldge an seitlich im Schwimmsattel befestigten Ab-
stiitzbolzen. Damit werden die an beiden Bremsbeligen anlie-
genden Bremsumfangskrdfte unter Zwischehschaltung der Ab-
stiitzbolzen iiber den Schwimmsattel Ubertragen. Dies erfor-
dert eine sehr stabile Konstruktion des Schwimmsattels bzw.
der Abstitzbolzen, was grundsidtzlichen Bestrebungen nach
Gewichtseinsparungen zuwiderlauft. Dartber hinaus neigt die
beschriebene Konstruktion der Schwimmsattel-Scheibenbremse
aufgrund unzureichender Elastizitdten zui Entstehung uner-

winschter Klappergerdusche.
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Ausgehend davon ist es die Aufgabe der Erfindung eine
Schwimmsattel-Scheibenbremse mit nur einer Bolzenfihrung
flir den Schwimmsattel anzugeben, die eine verbesserte Fih-
rung und Abstitzung des Schwimmsattels sowie der Bremsbeld-
ge ermdglicht und gleichzeitig eine gewichtssparende Kon-

struktion zulisst.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Schwimmsattel=-
Scheibenbremse filir ein Kraftfahrzeug nach Patentanspruch 1.
Danach umfasst die Schwimmsattel-Scheibenbremse einen achs-
festen Halter, einen mittels genau einer Bolzenfilhrung ver-
schiebbar am Halter gelagerten Schwimmsattel, der um eine
Achse der Bolzenfihrung schwenkbar angeordnet ist, wobei
der Schwimmsattel in Umfangsrichtung am Halter abgestiitzt
ist, und beiderseits einer Bremsscheibe‘angeordneten Brems-
beldge. Zur Vereinfachung der Schwimmsattel- wie auch der
Bremsbelagfihrung ist ein erster Bremsbelag am Halter ver-
schiebbar geflihrt- sowie abgestiitzt und ein zweiter Bremsbe-
lag am Schwimmsattel abgestiitzt. Damit wird ein Teil der
Bremsumfangskrédfte tber den Schwimmsattel auf den achsfe-
sten Halter Ubertragen. Die Ubertragung der gesamten Brem-
sumfangskrdafte wird demnach auf mehrere Kraftibertragungs-
wege aufgeteilt und erlaubt dadurch insbesondere fir den
Halter und den Schwimmsattel eine gewichtssparend
n»Schlanke®™ Gestaltung. AuBerdem ergibt sich durch die
schwenkbare Anordnung eine statisch bestimmte Lagerung des
Schwimmsattels am Halter. Diese Art der Lagerung ist beson-
ders toleranzunempfindlich und verhindert gleichzeitig ein
Verklemmen des Schwimmsattels unter Umfangslast innerhalb

der Bolzenflhrung bzw. am Halter.

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung dér Schwimmsattel-
Scheibenbremse ergibt sich dadurch, dass der Schwimmsattel

in Umfangsrichtung zumindest einseitig mittels einer Feder
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gegentiber dem Halter verspannt ist. Damit werden uner-

winschte Klappergerdusche wdhrend des Bremsbetriebes unter-
bunden. Die Feder wirkt bezogen auf die Bremsscheibenachse
im wesentlichen sowohl in radialer Richtung als auch in Um-
fangsrichtung und ist insbesondere am Halter befestigt. Die
besten Ergebnisse lassen sich mit mehreren Federn auf bei-

den Halterseiten in Umfangsrichtung erzielen.

Eine bevorzugte Ausfithrung der Schwimmsattel-Scheibenbremse
lasst sich dadurch erreichen, dass an der Feder Anlageflé&-
chen zur Fihrung und Abstitzung des Schwimmsattels ausge-
bildet sind. Dabei ist der Schwimmsattel liber die multi-
funktionale Feder am Halter abgestiitzt und gefithrt. Die Fe-
der bildet somit eine Zwischenlage und verhindert eine di-
rekte Berthrung des Schwimmsattels mit dem Halter. Bei ent-
sprechender Federgestaltung verhindert dies die Entstehung
von Korrosion zwischen Schwimmsattel und Halter erdffnet
grundsdtzlich die Verwendung unterschiedlicher Materialien
flir Halter und Schwimmsattel. Die Feder kann auf einfachem
Wege gezielt auf gute Gleiteigenschaften an ihrer Oberfli-

che ausgelegt werden und demnach die Schwimmsattelfiihrung

verbessern.

Eine sinnvolle Ausfihrungsform der beschriebenen Schwimm-
sattel-Scheibenbremse sieht vor, dass die Feder den ersten
Bremsbelag gegentiber dem Halter verspannt. Hierbei handelt
es sich um den mit éiner Betdtigungsvorrichtung des
Schwimmsattels zusammenwirkenden Bremsbelag, der fahrzeug-
bezogen tblicherweise auf der axialen Innenseite angeordnet
ist. Dabei kann sowohl eine separate Feder vorhanden sein,
die nur den ersten Bremsbelag mit dem Halter verspannt, als
auch eine kombinierte Feder die den ersten Bremsbelag und
den Schwimmsattel gegenliber dem Halter verspannt. Eine sol-

che kombinierte Feder reduziert vorteilhaft den Bauteilauf-
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wand. Iﬁ Erweiterung dieser Multifunktionalitit sind an der
Feder zus&tzlich Anlagefl&chen zur Fiuhrung und Abstiitzung
des ersten Bremsbelages ausgebildet sind. Damit wird auch
die Bremsbelagfiihrung verbessert, indem sich die Feder zu-

mindest mit einem Abschnitt zwischen dem Bremsbelag und dem

Halter erstreckt.

Weitere sinnvolle Detailmerkmale der Erfindung sind dem

Ausfiihrungsbeispiel in den Figuren zu entnehmen und werden

im folgenden ndher erl&dutert.

Es zeigt:

Fig.l zwel rdumliche Ansichten einer Schwimmsattel-
Scheibenbremse nur einer Bolzenfiihrung fiir den

Schwimmsattel{und erfindungsgemdfer Abstiitzung sowie

Fihrung mittels Federn;

Fig.2 drei weitere Ansichten der Schwimmsattel-

Scheibenbremse aus Figur 1.

Die in den Figuren dargestellte Schwimmsattel-
Scheibenbremse 1 fir ein Kraftfahrzeug umfasst einen fahr-
zeugfesten Halter 2 sowie einen verschiebbar zum Halter 2
gelagerten Schwimmsattel 3. Der Halter 2 ist dabei entweder
wie dargestellt fahrzeugfest verschraubt oder aber unmit-

telbar in einen nicht gezeigten Achsschenkel integriert.

Am Halter 2 ist tber eine einzelne Bolzenfiihrung 4 ein
Schwimmsattel 3 bezogen auf die Achsrichtung einer Brems-
scheibe 5 verschiebbar gelagert. Eine solche Bolzenfiihrung
4 enthalt tblicherweise einen Fihrungsbolzen, der entweder
am Halter 2 oder Schwimmsattel 3 befestigt ist und sich

verschiebbar in eine zugehdrige Fiihrungsbohrung im jeweils
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anderen Bauteil, d. h. Schwimmsattel 3 oder Halter er-
streckt. Der Schwimmsattel 3 Ubergreift eine Bremsscheibe '5
sowie beiderseits der Bremsscheibe 5 angeordnete Bremsbeld-
ge 6, 7, die bei Bremsbetdtigung in Reibanlage mit einer
Reibfléche 8 der Bremsscheibe 5 gebracht werden. In den
Schwimmsattel 3 ist auf der fahrzeugbezogen axial innenlie-
genden Seite der Bremsscheibe 5 eine Betdtigungsvorrichtung
9 integriert. Diese dient der direkten Beaufschlagung eines
ersten Bremsbelages 6 mit einer Bremsenzuspannkraft, wé&h-
rend der gegeniiberliegende zweite Bremsbelag 7 durch Ver-
schiebung des Schwimmsattels 3 infolge Reaktionskraft gegen
die Bremsscheibe 5 gedriickt wird. In den Figuren ist ein
Schwimmsattel 3 mit einer hydraulischen Betdtigungsvorrich-
tung 9 gezeigt, wobei grundsé&tzlich fir eine erfindungsge-
m&Re Anordnung die Art der Zuspannung der Schwimmsattel-
Scheibenbremse 1 wdhrend einer Bremsbetdtigung nebensich-
lich ist. Alternativ kann beispielsweise auch eine elektri-
sche, pneumatische oder mechanische Bet&dtigungsvorrichtung
9 Verwendung finden. Es sind auch Mischformen der verschie-
denartiger Betdtigungsvorrichtungen denkbar, wie sie bei-
spielsweise bei kombinierten Schwimmsattel-Scheibenbremsen

zur Betriebs- sowie zur Feststellbremsbetdtigung eingesetzt

werden.

Vor allem aus Griinden der Gewichtseinsparung wurden die An-
bindungsstellen des verschiebbar angeordneten Schwimmsat-
tels 3 zum Halter 2 auf das Notwendigste reduziert. Dazu
ist nur eine einzige Bolzenfiihrung 4 vorgesehen mittels der
der Schwimmsattel 3 in Zuspannrichtung bzw. parallel zur
Achsrichtung 10 der Bremsscheibe 5 verschiebbar am Halter 2
gelagert ist. Damit ist der Schwimmsattel 3 um die Achse
der Bolzenfihrung 4 schwenkbar am Halter 2 angeordnet
(siehe Figur 2c¢). In Umfangsrichtung 12 stiitzt sich der

Schwimmsattel 3 zur Ubertragung auftretender Bremsumfangs-
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krafte am Halter 2 ab. Dazu sind am Halter 2 Halterarme 13
angeformt, die die Bremsscheibe 5 axial {iberragen. Die Ab-
stiitzung sowie verschiebbare Fiihrung des Schwimmsattels 3
erfolgt neben der Bolzenfiihrung 4 tber in Umfangsrichtung
12 seitliche Vorspriinge 14, die mit den Halterarmen 13 zu-
sammenwirken. Die Vorspriinge 14 sind dabei an der axialen
AuRenseite des Schwimmsattels 3 angeformt und sind sowohl
in Radialrichtung 11 als auch in Umfangsrichtung 12 gegen-
Uber den Halterarmen 13 abgestiitzt und gefihrt. Zur Verbes-
serung der Flhrungseigenschaften des Schwimmsattels 3 ist
zumindest einseitig, vorzugsweise beidseitig, eine Feder 15
vorgesehen, die mit einem Befestigungsabschnitt 16 am Hal-
terarm 13 befestigt ist. Dabei sind am Befestigungsab-
schnitt 16 gleichzeitig Anlagefldchen 17, 18 angeformt, die
sich zwischen Halterarm 13 und Schwimmsattel 3 erstrecken
und der Fihrung sowie Abstiitzung des Schwimmsattels 3 die-
nen. Die Anlagefldchen 17, 18 erleichtern damit sowohl die
Abstltzung des Schwimmsattels 3 in Umfangsrichtung 12 als
auch dessen Fihrung in Achsrichtung 10. Die Anlagefl&chen
17, 18 wirken somit als Zwischenlage und verhindern einen
direkten Kontakt von Schwimmsattel 3 und Halter 2. Dadurch
wird die Verwendung unterschiedlicher Materialien fiir
ScHwimmsattel 3 und Halter 2 erleichtert und, bei Verwen-
dung entsprechender Federwerkstoffe, die Entstehung von
Korrosion erschwert. Insbesondere vereinfacht dies den Ein-
satz von Leichtmetallwerkstoffen, wie z. B. Aluminium, fiir
den Schwimmsattel. Dariber hinaus umfasst die Feder 15 ei-
nen Federabschnitt 19, mit dem der Schwimmsattel 3 klapper-
frei gegeniiber dem Halter 2 bzw. Halterarm 13 verspannt
wird. Diese klapperfrei Federvorspannung bezieht sowohl auf
die Radial- 11 als auch die Umfangsrichtung 12. Die Feder-
vorspannung verhindert somit unter Erhaltung der relativen

Verschiebbarkeit zwischen Schwimmsattel 3 und Halter 2 die
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Entstehung unerwiinschter Bremsgerdusche.

Ein weiteres Konstruktionsmerkmal, das eine gewichtssparend
»Schlanke® Auslegung der Schwimmsattel-Scheibenbremse 1 er-
moglicht betrifft die Abstitzung der an‘den Bremsbeldgen 6,
7 entstehenden Bremsumfangskrdften. Der axial innenliegende
erste Bremsbelag 6, der direkt von der Betdtigungsvorrich-
tung 9 mit einer Zuspannkraft beaufschlagt wirkt mit L-
formigen seitlichen Ansdtzen 26 mit den Halterarmen 13 zu-
sammen. Analog zu den Vorspringen 14 des Schwimmsattels 3
ist auch zwischen den seitlichen Ans&dtzen 26 und den Hal-
terarmen 13 jeweils ein Befestigungsabschnitt 21 einer Fe-
der 20 ausgebildet.'Am Befestigungsabschnitt 21 sind ent-
sprechend Anlageflachen 22, 23 angeformt, um den ersten
Bremsbelag 6 an den Halterarmen 13 in Achsrichtung 10
leicht verschiebbar zu fiihren und in Umfangsrichtung 12 ab-
zustitzen. Insgesamt werden die am ersten Bremsbelag 6 ent-
stehenden Bremsumfangskraft unter Zwischenschaltung der An-
lageflachen 22 direkt tber den fahrzeugfesten Halter 2 ab-
gefiihrt. Weiterhin weist die Feder 20 auch einen Federab-
schnitt 24 auf, um den ersten Bremsbelag 6 sowohl in Ra-
dialrichtung 11 als auch in Umfangsrichtung 12 klapperfrei

ge@enuber dem Halter 2 zu verspannen.

Die beiden Federn 15, 20 zur Fihrung und Abstiitzung sowie
Befederung sowohl des ersten Bremsbelages 6 als auch des
Schwimmsattels 3 kodnnen entweder als separate Einzelteile
oder wie in den Figuren vorteilhaft als einteiliges kombi-
niertes Federelement ausgefiihrt werden. Dies vereinfacht
die Handhabung. Insbesondere sind die Federn 15, 20 bzw.
das einteilige Federelement jeweils {iber den Befestigungs-
abschnitt 16, 21 mittels eines Befestigungselementes 25 am
Halterarm 13 befestigt. Als Befestigungselement 25 kann

beispielsweise eine Schraube, ein Niet, ein Kerbnagel oder



WO 03/046401 PCT/EP02/10930

ahnliches verwendet werden.

Der axial auBenliegénde zweite Bremsbelag 7 liegt am auBen-
liegenden Schwimmsattelschenkel 30 an. Dazu sind am zweiten
Bremsbelag 7 axiale Vorspriinge 27 angeformt, die sich je-
weils formschlissig in zugeh6rige Aussparungen 32 innerhalb
einer U-fdrmigen Ausnehmung 31 des Schwimmsattelschenkels
30 erstrecken. Diese Vorspriinge 27 mit Aussparungen 32 ge-
statten eine Abstitzung der am zweiten Bremsbelag 7 auftre-
tenden Bremsumfangkrafte iiber den Schwimmsattel 3. Bezogen
auf den zweiten Bremsbelag verlduft der Kraftfluss bei der
Ubertragung der Bremsumfangkrdfte wihrend einer Bremsbet&-
tigung ausgehend vom Bremsbelag 7 liber den Schwimmsattel 3,
die seitlichen Vorspriinge 14 und die Halterarme 13 hin zum
fahrzeugfesten Halter 2. Insgesamt werden die an den beiden
Bremsbeldgen 6, 7 anliegenden Bremsumfangskr&dfte somit an-
teilig in den Halter 2 bzw. den Schwimmsattel 3 abgefiihrt.
Dieser aufgeteilte Kraftfluss erlaubt eine optimierte, ins-
besondere gewichtssparende, Auslegung der einzelnen Kompo-

nenten der Schwimmsattel-Scheibenbremse.
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Patentanspriiche

1. Schwimmsattel-Scheibenbremse fiir ein Kraftfahrieug mit
einem achsfesten Halter (2), mit einem mittels genau
einer Bolzenfithrung (4) verschiebbar am Halter (2) ge-
lagerten Schwimmsattel (3), der um eine Achse der Bol-
zenfihrung (4) schwenkbar angeordnet ist, wobei der
Schwimmsattel (3) in Umfangsrichtung (12) am Halter (2)
abgestitzt ist, und mit beiderseits einer Bremsscheibe
(5) angeordneten Bremsbel&dgen (6, 7), dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein erster Bremsbelag (6) am Halter (2)
verschiebbar gefiihrt sowie abgestiitzt und ein zweiter

Bremsbelag (7) am Schwimmsattel (3) abgestiitzt ist.

2. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schwimmsattel (3) in Umfangs-
richtung (12) zumindest einseitig mittels einer Feder

(15) gegeniiber dem Halter (2) verspannt ist.

3. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Feder (15) Anlagefldchen

(17, 18) zur Fihrung und Abstiitzung des Schwimmsattels
(3) ausgebildet sind.

4. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach einem der Anspriiche
2-3, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (15, 20)

den ersten Bremsbelag (6) gegeniiber dem Halter (2) ver-

spannt.

5. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach einem der Anspriiche
2-4, dadurch gekennzeichnet, dass an der Feder (15, 20)
Anlagefldchen (22, 23) zur Fihrung und Abstiitzung des

ersten Bremsbelages (3) am Halter (2) ausgebildet sind.
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Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssysiem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 Fl6D

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verbffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kormmenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 3 942 611 A (BURNETT RICHARD T) 1
9. Marz 1976 (1976-03-09)
Spalte 1, Zeile 24 - Zeile 37
Y Spalte 2, Zeile 3 - Zeile 47 2-5
Spalte 3, Zeile 4 — Zeile 38; Abbildungen
1-4
Y GB 2 046 855 A (TOKICO LTD) 2-5

19. November 1980 (1980-11-19)

Seite 1, Zeile 71 - Zeile 85

Seite 2, Zeile 10 - Zeile 31; Abbildungen
3,4

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategotien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Verdifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

“T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versléandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder det ihr zugrundeliegenden
Theorle angegeben ist

*X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

'O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht

"P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritaisdatum veréffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Verdfientlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

17. Dezember 2002

Absendedatum des intemationalen Recherchenberichis

07/01/2003

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31~70) 340-3016
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