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(567)  Die Erfindung betrifft eine Nullstellvorrichtung
100 fir ein Uhrwerk 300 eines Chronographen, umfas-
send mindestens ein Nullstellherz 110, 120, eine Null-
stelleinheit 200, die einen Nullstellhebelarm 210 und ei-
nen Nullstellhebelriegel 220 aufweist, dessen erstes En-
de 221 zur Anlage an das mindestens eine Nullstellherz
110, 120 ausgebildet ist, und ein mit dem Nullstellhebel-
arm 210 zusammenwirkendes Steuermittel 130, wobei
eine Nullstellung der Nullstelleinheit 200 durch Betati-
gung des Steuermittels 130 bewirkt wird. Es ist die Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung eine Nullstellvorrich-
tung 100 flr einen Chronographen bereitzustellen, wel-
che eine kostengtinstige Herstellung und geringen War-
tungsaufwand bei gleichzeitig sichererer, dauerhafter
und bedienungsfreundlicher Rickstellung der Zahlzei-
ger in die Nullposition ermdglicht. Die Aufgabe wird ge-
I16st, indem die Nullstellvorrichtung 100 eine sich am Null-
stellhebelarm 210 abstiitzende und mit dem Steuermittel
130 in Wirkverbindung stehende erste Druckfeder 140
umfasst, und das Steuermittel 130 Uber die erste Druck-

feder 140 mittelbar mit der Nullstelleinheit 200 zusam-

menwirkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nullstellvorrichtung
fur ein Uhrwerk eines Chronographen, umfassend min-
destens ein Nullstellherz, eine Nullstelleinheit und ein
Steuermittel. Die Nullstelleinheit weist einen Nullstellhe-
belarm und einen Nullstellhebelriegel auf. Ein erstes En-
de des Nullstellhebelriegels ist zur Anlage an das min-
destens eine Nullstellherz ausgebildet ist. Das Steuer-
mittel wirkt mit dem Nullstellhebelarm zusammen, wobei
eine Nullstellung der Nullstelleinheit durch Betéatigung
des Steuermittels bewirkt wird.

[0002] Die Erfindung betrifft auRerdem einen Chrono-
graphen mit einer derartigen Nullstellvorrichtung, dessen
Zentrumssekundenzahlzeiger und Zentrumsminuten-
zahlzeiger jeweils um die Hauptachse des Uhrwerks des
Chronographen drehbar gelagert sind.

[0003] Unter einem Chronographen werden Ublicher-
weise analoge, mechanische Uhren oder Armbanduhren
mit Stoppuhrfunktion verstanden. Das Uhrwerk umfasst
hierzu zusatzliche Zahlzeiger, bspw. einen Sekunden-
und einen Minutenzahlzeiger, die unabhangig von den
zum Anzeigen der Uhrzeit vorgesehenen Zeigern dreh-
bar sind. Die Zeitnahme wird mittels eines Start/Stopp-
Drickers gestartet und gestoppt. Mittels eines Reset-
Driickers kénnen der Sekunden- und der Minutenzahl-
zeiger in deren anfangliche Nullposition, in welcher die
Zeiger auf die Ziffer Null des Ziffernblatts gerichtet sind,
zurlickgestellt werden, um eine erneute Zeithahme zu
ermoglichen. Die Riickstellung des Sekunden- und Mi-
nutenzahlzeigers in die Nullposition wird dabei mittels
einer Nullstellvorrichtung, die einen weiteren Bestandteil
des Uhrwerks des Chronographen darstellt, bewirkt.
[0004] Aus der Offenlegungsschrift US 2009/0086583
A1 ist eine solche Nullstellvorrichtung fir einen Chrono-
graphen bekannt. Die Nullstellvorrichtung umfasst zwei,
zumeist herzférmige Nocken, auch als Nullstellherz be-
zeichnet, die drehmomentiibertragend mit den chrono-
graphischen Zahlern, bspw. einem Sekunden- und Mi-
nutenzahlzeiger verbunden sind. Ein Riegel, auch als
Nullstellhebelriegel bezeichnet, weist an seinen Enden
jeweils einen Hammer auf. Durch Auftreffen eines Ham-
mers auf den zugeordneten Nocken, wird letzterer in eine
Position gezwungen, in der die Anschlagsflache des No-
ckens an der komplementdren Anschlagsfliche des
Hammers anliegt. Die Anschlagsflache des Nockens und
die Zeigerposition sind dabei so zueinander ausgerich-
tet, dass sich der Zeiger dann in der Nullposition befindet.
Diese Stellung, in der der Riegel bzw. dessen Enden
oder Hdmmer an den herzférmigen Nocken anliegen, um
deren Drehung und somit eine Riickstellung der Zeiger
in die Nullposition zu bewirken, wird als Nullstellung be-
zeichnet.

[0005] Derdie beiden Hdmmer aufweisende Riegel ist
beweglich mit einem Nullstellhebel, auch Nullstellhebel-
arm genannt, verbunden. Mittels einer Feder, die eine
Ruckstellfederkraft auf den Nullstellhebel ausibt, wer-
dender Riegel und der Nullstellhebel in einer Freistellung
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gehalten, in welcher die beiden Hammer nicht in Kontakt
mit den herzférmigen Nocken gelangen kénnen. Durch
Betatigung eines Driickers oder Reset-Driickers kdnnen
der Riegel und der Nullstellhebel bewegt werden, um de-
ren Nullstellung zu bewirken. Wie zuvor beschrieben, wir-
ken die Hammer in der Nullstellung auf die herzférmigen
Nocken ein, wodurch die Zeiger in die Nullposition zu-
riickgestellt werden. Uber ein zwischengeschaltetes
Steuermittel, hier ebenfalls als Hebel realisiert, wird die
vom Benutzer auf den Driicker aufgebrachte Kraft an die
Nullstellvorrichtung Ubertragen. Hierbei muss vom Be-
nutzer die entgegengerichtete Rickstellfederkraft Gber-
wunden werden. Nachteilig ist bei dieser Anordnung,
dass die vom Benutzer entgegen der Riickstellfederkraft
aufgebrachte Kraft bzw. der Impuls oftmals nicht gentgt,
um eine zuverlassige Drehung der Nocken und somit
eine Rickstellung der Zeiger zu gewahrleisten. Oftmals
kann zur Riickstellung der Zeiger in die Nullposition eine
mehrfache Betatigung des Driickers durch den Benutzer
erforderlich sein.

[0006] Auch die Patentschrift US 9,164,492 B2 offen-
bart eine Nullstellvorrichtung fiir einen Chronographen.
Die hier gezeigte Nullstellvorrichtung umfasst insgesamt
drei Nullstellnocken, die mit jeweiligen Nullstellriegeln
bzw. Nullstellhdammern korrespondieren. Jeder Hammer
weist hierbei an einem ersten Ende eine komplementar
zur Form des jeweils zugeordneten Nullstellnockens
ausgebildete Anschlagsflache auf. Die einzelnen Ham-
mer sind kinetisch untereinander verbunden, jedoch un-
abhangig um jeweilige Achsen rotierbar. Mittels einer
Ruckstellfeder und einem Ruckstellriegel sollen die
Hammer zunéachst in einer Ruheposition, in welcher kei-
nerlei Eingriff mit den zugeordneten Nullstellnocken be-
steht, gehalten werden. Jedem der Hammer ist aulRer-
dem eine jeweilige Hammerfeder zugeordnet, deren Be-
festigungsende mitdem zweiten Ende des Hammers fest
verbunden ist. Das andere, freie Ende der Hammerfe-
dern stitzt sich an jeweiligen Pins eines Aufzieh- und
Freigabemittels ab.

[0007] Durch Betatigung des Reset-Driickers soll iber
ein Steuermittel das Aufzieh- und Freigabemittel derart
ausgelenkt werden, dass die sich daran abstiitzenden
Hammerfedern gespannt bzw. "aufgezogen" werden,
was in einer jeweiligen Vorspannung der einzelnen Ham-
mer resultiert. Die Positionierung der Hammer selbst
bleibt zunachstunverandert. Erst bei weiterer Betatigung
des Reset-Driickers soll schlieRlich eine Stellung des
Ruckstellriegels erreicht werden, in welcher die Hdmmer
freigegeben werden und durch die vorgespannten Fe-
dern in Kontakt mit den jeweiligen Nullstelinocken ver-
schwenkt werden. Durch die Vorspannung soll der Im-
puls auf die Nullstellnocken erhéht und so die Nullstel-
lung zuverlassiger erreicht werden. Die gezeigte Null-
stellvorrichtung ist kompliziert und weist eine Vielzahl
einzelner Bauteile auf, wodurch nicht nur die Kosten son-
dern auch der Wartungsaufwand und der Reperaturbe-
darf erheblich steigen. Jeder der Nullstellnocken ist mit
einem separaten Nullstellhammer gekoppelt, weshalb
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die Riickstellung der einzelnen Zeiger in die Nullposition
oftmals zeitversetzt erfolgt. Fur eine Nullstellung muss
vom Benutzer auBerdem nicht nur die Kraft der Ruck-
stellfeder, sondern auch die entgegenwirkende Kraft je-
der einzelnen Hammerfeder Gberwunden werden. Dies
fuhrt zu einem vergleichsweise hohen Kraftaufwand und
senkt folglich den Bedienungskomfort.

[0008] SchlieBlich kann auch der Gebrauchsmuster-
schrift DE 20 2017 107 668 U1 eine Nullstellvorrichtung
fur einen Chronographen enthommen werden, welche
als wesentliche Bauteile ein Sekundennullistellherz, ein
Minutennullstellherz sowie eine Nullstelleinheit mit ei-
nem Nullstellhebelarm und einem Nullstellhebelriegel
aufweist. Der Nullstellhebelriegel ist mit seinem ersten
Ende oder "Hammer" zum Anschlag an das Sekunden-
nullstellherz und mit seinem zweiten Ende oder "Ham-
mer" zum Anschlag an das Minutennulistellherz ausge-
bildet ist, sodass diese wie zuvor beschrieben, bei Anla-
gederjeweiligen Endenin eine Position gedreht werden,
in der die jeweils verbunden Zeiger in ihrer Nullposition
gehalten werden. Der hier offenbarte Chronograph ist
miteinem Zentrumssekundenzéahlzeiger und einem Zen-
trumsminutenzahlzeiger ausgestattet, die sich, wie auch
die zur Anzeige der Uhrzeit vorgesehenen Zeiger, um
die zentrale Hauptachse des Uhrwerks drehen.

[0009] Uber einen Steuernocken wird die Nullstellein-
heit in der Freistellung gehalten, in der sich die beiden
Enden des Nullstellhebelriegels nicht in Kontakt mit dem
Sekunden- bzw. Minutennullstellherz befinden. Durch
Betatigung des Reset-Driickers kann der Steuernocken
gedreht werden, sodass der Nullstellhebelarm freigege-
ben wird und durch eine am Nullstellhebelarm anliegen-
de Druckfeder den Nullstellhebelriegel, mittelbar durch
Verschwenken des Nullstellhebelarms, in Richtung der
Nullstellherzen bewegt. Zur Unterstiitzung der von der
Druckfeder aufgebrachten Kraft wirkt ein mit dem Steu-
ernocken verbundenes Gestange, in Form einer zweiten
Nullstelleinheit, direkt auf den Nullstellhebelarm ein, so-
dass die Drehung des Steuernockens zugleich ein Ver-
schwenken des Nullstellhebelarms bewirkt. Indem die
Nullstellung der Nullstelleinheit einerseits durch die Vor-
spannung der Druckfeder und andererseits tiber das Ge-
stédnge durch eine vom Benutzer initiierte Drehbewegung
des Steuernockens erreicht wird, soll die Rickstellung
der Zeiger in die Nullposition zuverlassiger erfolgen. Das
Gestange ist hierzu ortsfest im Uhrwerk des Chronogra-
phen montiert und setzt die Drehbewegung des Steu-
ernockensin eine gerichtete Druckbewegung aufdas Se-
kunden- bzw. Minutennullstellherz um. Allerdings um-
fasst das Gestange hierzu mehrere, jeweils zueinander
beweglich gelagerte einzelne Bauteile. Nachteilig sind
daher derdurchdie zusatzlichen Bauteile des Gestanges
erhohte Wartungsaufwand und die erhéhten Herstel-
lungskosten.

[0010] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die Nachteile aus dem Stand der Technik zu eliminieren
und eine Nullstellvorrichtung fiir einen Chronographen
bereitzustellen, welche eine kostengtinstige Herstellung
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und geringen Wartungsaufwand bei gleichzeitig sichere-
rer, dauerhafter und bedienungsfreundlicher Rickstel-
lung der Zahlzeiger in die Nullposition ermdglicht.
[0011] Die Aufgabe wird geldst durch eine Nullstellvor-
richtung gemaR Anspruch 1 und einen Chronographen
mit einer Nullstellvorrichtung gemaR Anspruch 16.
[0012] Eine erfindungsgeméafe Nullstellvorrichtung
dereingangs naherbeschriebenen Art kennzeichnet sich
dadurch, dass die Nullstellvorrichtung eine sich am Null-
stellhebelarm abstlitzende und mit dem Steuermittel in
Wirkverbindung stehende erste Druckfeder umfasst, wo-
bei das Steuermittel mittelbar, Gber die erste Druckfeder
mit der Nullstelleinheit zusammenwirkt.

[0013] Durch Betatigung des Steuermittels kann also
die Nullstelleinheit von einer Freistellung, in welcher das
erste Ende des Nullstellhebelriegels nicht in Anlage an
das mindestens eine Nullstellherz gelangen kann, in eine
Nullstellung tberfiihrt werden, in welcher das erste Ende
des Nullstellhebelriegels, an dem mindestens einen Null-
stellherz anliegt. Erfindungsgeman wirkt das Steuermit-
tel hierzu nicht direkt, sondern mittelbar tber die erste
Druckfeder auf den Nullstellhebelarm ein. Dabei besteht
zwischen dem Steuermittel und der ersten Druckfeder
eine Wirkverbindung, sodass bei Betatigung des Steu-
ermittels die erste Druckfeder bewegt und zuséatzlich aus-
gelenkt, insbesondere gestaucht bzw. gespanntwird. Ein
wesentlicher Vorteil ist hierbei, dass die erste Druckfeder
zwei Funktionen gleichzeitig erflllt. Einerseits ist die
Druckfeder durch elastische Verformung zur Federbe-
lastung des Nullstellhebelarms und andererseits zur
Ubertragung der Bewegung des Steuermittels auf den
Nullstellhebelarm vorgesehen. Hierzu sind der Nullstell-
hebelarm und die erste Druckfeder so zueinander aus-
gerichtet, dass sich die erste Druckfeder am Nullstellhe-
belarm abstitzt. Durch fortlaufende Betatigung des Steu-
ermittels wird der Druck bzw. die Federkraft auf den Null-
stellhebelarm erhdht, wodurch die Nullstellung der Null-
stelleinheit bewirkt und das erste Ende des Nullstellhe-
belriegels in Anlage an das mindestens eine Nullstellherz
gebracht wird.

[0014] Anders alsim Stand der Technik dient die erste
Druckfeder also der Kraftiibertragung vom Steuermittel
auf den Nullstellhebelarm, um die Bewegung der Null-
stelleinheit von der Freistellung in die Nullstellung zu un-
terstlitzen. Ein weiterer Vorteil ist dabei, dass auch nach-
dem die Nullstellung der Nullstelleinheit bewirkt worden
ist, die Federkraft der ersten Druckfeder weiterhin auf
dem Nullstellhebelarm lasten kann, wodurch die Nullstel-
leinheit dauerhaft in die Nullstellung gezwungen wird
bzw. in dieser gehalten wird. Auf diese Weise kann, die
zur Nullpositionierung der Zahlzeiger des Chronogra-
phen erforderliche Drehung des mindestens einen Null-
stellherzens sichererund durch nureinmalige Betatigung
des Reset-Driickers erreicht werden. Dadurch, dass die
Verwendung der Druckfeder aufwendigere Konstruktio-
nen, wie beispielsweise Gestange oder ahnliches er-
setzt, kann gleichzeitig die Gesamtanzahl der Bauteile
der Nullstellvorrichtung, insbesondere die Anzahl be-
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weglicher oder zueinander beweglicher Bauteile redu-
ziert werden, wodurch die Herstellungskosten und der
Wartungsbedarf drastisch sinken.

[0015] Vorteilhafte Ausflihrungsformen sindin den Un-
teranspriichen beanspruchtund werden nachfolgend na-
her erlautert.

[0016] Optional kann der Nullstellhebelarm auch inder
Freistellung, also vor Betatigung des Steuermittels um
die Nullstellung zu bewirken durch die erste Druckfeder
mit einer Vorspannung belastet sein. Nach einer vorteil-
haften Erfindungsausfiihrung weist der Nullstellhebel-
arm daher einen bolzen- oder stiftartigen Anschlag auf,
an welchem sich die erste Druckfeder abstitzt. Je nach
Positionierung des bolzen- oder stiftartigen Anschlags
am Nullstellhebelarm, relativ zur Stellung bzw. Position
der ersten Druckfeder, kann die auf den Nullstellhebel-
arm einwirkende Federkraft bedarfsweise verstarkt oder
vermindert werden, wodurch insbesondere die zuvor ge-
nannte Vorspannung realisierbar ist.

[0017] In Weiterbildung dieser Erfindungsausfiihrung
ist der bolzen- oder stiftartige Anschlag als Exzenter zur
Feineinstellung der von der ersten Druckfeder auf den
Nullstellhebelarm ausgelibten Federkraft ausgebildet.
Insbesondere kann der Anschlag exzentrisch in einer
Aufnahme des Nullstellhebelarms sitzen, wodurch sich
dessen Positionierung am Nullstellhebelarm durch Dre-
hung des Exzenters, bspw. mit einem Schraubendreher,
verandern lasst. Auf diese Weise ist die Federkraft der
sich am bolzen- oder stiftartigen Anschlag abstiitzenden,
ersten Druckfeder zur Feinjustierung der Nullstellvorrich-
tung hochprazise einstellbar.

[0018] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung weist die erste Druckfeder ein Befestigungsende
und ein freies Ende auf, wobei das Befestigungsende
unmittelbar mit dem Steuermittel verbunden ist und das
freie Ende sich am Nullstellhebelarm abstiitzt. Bevorzugt
ist bei dieser Erfindungsvariante die erste Druckfeder als
U-férmige Bugelfeder ausgebildet. Das mit dem Steuer-
mittel verbundene Befestigungsende ist dann an einem
Schenkel und das sich am Nullstellhebelarm abstitzen-
de freie Ende am anderen Schenkel angeordnet. Bei Be-
tatigung des Steuermittels, um die Nullstellung der Null-
stelleinheit zu bewirken, wird folglich das freie Ende der
ersten Druckfeder in Richtung des Befestigungsendes
ausgelenkt, d. h. im elastisch verformten Zustand der
ersten Druckfeder ist der Abstand der beiden Schenkel
zueinander reduziert.

[0019] Vorzugsweise fliihren der Nullstellhebelarm und
die erste Druckfeder durch Betatigung des Steuermittels,
um die Nullstellung der Nullstelleinheit zu bewirken, eine
zueinander gegenlaufige Bewegung aus.

[0020] Hierzu kann die erste Druckfeder insbesondere
drehmomentlbertragend mit dem Steuermittel verbun-
den sein und der Nullstellhebelarm an dessen zweitem
Ende mitdem Nullstellhebelriegel verbunden und an des-
sen erstem Ende um einen Nullstellhebelarmdrehpunkt
dreh- und/oder schwenkbar gelagert sein, sodass eine
Dreh- und/oder Schwenkbewegung des Steuermittels
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um dessen Drehachse in einer gleichgerichteten Dreh-
und/oder Schwenkbewegung der Druckfeder und einer
entgegengerichteten Dreh- und/oder Schwenkbewe-
gung des Nullstellhebelarms resultiert. Vorzugsweise ist
der Nullstellhebelriegel frei schwenkbar an das zweite
Ende des Nullstellhebelarms angelenkt.

[0021] In vorteilhafter Erfindungsvariante wird dies
realisiert, indem sich die erste Druckfeder dann in einem
Bereich des Nullstellhebelarms zwischen der Verbin-
dung mitdem Nullstellhebelriegel und der dreh- und/oder
schwenkbaren Lagerung an diesem absttzt. Durch die
vom Steuermittel auf die Druckfeder Ubertragene Dreh-
bewegung wird die Druckfeder um einen geringen Betrag
in einer ersten Drehrichtung, die dem Uhrzeigersinn des
Chronographen entspricht, verschwenkt. Das freie Ende
der ersten Druckfeder wirkt hierbei auf den Nullstellhe-
belarm ein, wodurch dieser um den Nullstellhebelarm-
drehpunkt, und zwar in einer zweiten Drehrichtung, ent-
gegen der ersten Drehrichtung und entgegen dem Uhr-
zeigersinn, verschwenkt wird. Durch Einwirken der ers-
ten Druckfeder wird also das erste Ende des Nullstellhe-
belarms, welches mit dem Nullstellhebelriegel verbun-
den ist, in Richtung des mindestens einen Nullstellher-
zens verschwenkt, wodurch der Nullstellhebelriegel zur
Anlage an das mindestens eine Nullstellherz gelangt, d.
h. die Nullstellung der Nullstelleinheit bewirkt wird. Durch
Betatigung des Start/Stopp-Driickers kann die Nullstel-
lung geldst und eine Rickfiihrung der Nullstelleinheit in
die Freistellung bewirkt werden, wodurch eine erneute
Zeitnahme ermaoglicht wird.

[0022] Das Steuermittel selbstkann Giber einen Reset-
Driicker, der zur Bedienung durch einen Benutzer aus
dem Gehause des Chronographen herausragt, betatigt
werden. Beispielsweise mittels eines Ubertragungsme-
chanismus wird die longitudinal wirkende Kraft des Re-
set-Driickers in eine Drehbewegung des Steuermittels
umgesetzt und das Steuermittel um dessen Drehachse
verschwenkt.

[0023] Die Nullstellung der Nullstelleinheit wird in op-
tionaler Erfindungsvariante durch eine zweite Druckfeder
unterstutzt, die ortsfest im Uhrwerk des Chronographen
montiert ist und deren freies Ende sich eine die Nullstel-
lung der Nullstelleinheit bewirkdende Federkraft ausi-
bend ebenfalls am Nullstellhebelarm abstiitzt. Vorzugs-
weise befindet sich die zweite Druckfeder in einer aus-
gelenkten Stellung, sofern sich die Nullstelleinheit in der
Freistellung befindet, sodass die zweite Druckfeder ei-
nen dauerhaften Druck bzw. eine Federkraft aufden Null-
stellnebelarm ausiibt, der die Nullstelleinheit in die Null-
stellung zwingt.

[0024] Durch die erste Druckfeder und zusatzlich die
zweite Druckfeder wird die Nullstellung der Nullstellein-
heit bei Betatigung des Steuermittels redundant bewirkt,
wobei die erste Druckfeder durch die Bewegung des
Steuermittels elastisch verformt, insbesondere ausge-
lenkt bzw. gespannt wird und die zweite Druckfeder aus
einer ausgelenkten Stellung in Richtung ihrer Ruheposi-
tion entspannt. Sowohl die erste als auch die zweite
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Druckfeder stlitzen sich hierzu am Nullstellhebelarm ab,
der Nullstellhebelarm ist doppelfederbelastet. Durch die
Doppelfederbelastung der Nullstelleinheit kann deren
Nullstellung bei einmaliger Betatigung des Reset-Drii-
ckers sicher und dauerhaft gehalten werden, wodurch
die Zahlzeiger des Chronographen in eine eindeutige
Nullposition zuriickgesetzt werden. Durch Betatigung
des Start/Stopp-Druckers kann die Nullstellung geldst
und eine Rickfiihrung der Nullstelleinheit in die Freistel-
lung bewirkt werden.

[0025] In einer zweckmaRigen Ausfihrungsform der
Erfindung sind die erste Druckfeder und die zweite
Druckfeder bezlglich der Z-Koordinatenrichtung des
Uhrwerks des Chronographen zueinander versetzt. Ins-
besondere ist die erste Druckfeder beziglich der Z-Ko-
ordinatenrichtung zum Nullstellhebelarm versetzt und
die zweite Druckfeder bezlglich der Z-Koordinatenrich-
tung mit dem Nullstellhebelarm in einer gemeinsamen
Ebene angeordnet. Baulich kann dies bspw. umgesetzt
werden, indem sich die erste Druckfeder an einem bol-
zen- oder stiftartigen Anschlag des Nullstellhebelarms
und die zweite Druckfeder an dessen stirnseitiger Au-
Renkontur abstutzt.

[0026] In optionaler Erfindungsvariante, insbesondere
um die Nullstelleinheit entgegen der Federkraft der zwei-
ten Druckfeder in der Freistellung zu halten, steht das
Steuermittel in arretierendem Eingriff mit dem ersten En-
de des Nullstellhebelarms. Der Eingriff ist durch Betati-
gung des Steuermittels, um die Nullstellung der Nullstel-
leinheit zu bewirken, l16sbar. Beispielhaft kann dies bau-
lich umgesetzt sein, indem das zweite Ende des Null-
stellhebelarms eine Aufnahme und das Steuermittel eine
komplementare Kontur zum Eingriff in die Aufnahme des
Nullstellhebelarms aufweist. Bei Betatigung des Steuer-
mittels wird dieses bewegt, insbesondere gedreht, wo-
durch der Eingriff geldst und die Arretierung des Null-
stellhebelarms freigegeben wird.

[0027] SchlieBlich kann nach einer Erfindungsvariante
die Nullstellvorrichtung eine dritte Feder, insbesondere
eine Rastfeder aufweisen, die ortsfest im Uhrwerk des
Chronographen montiert ist und deren freies Ende mit
dem Steuermittel zusammenwirkt. Vorzugsweise ge-
langt das freie Ende der dritten Feder durch Betatigung
des Steuermittels in einen das Steuermittel in der die
Nullstellung bewirkenden Position haltenden Eingriff. Die
dritte Feder ist insbesondere als Rastfeder ausgebildet
und weist am freien Ende eine bspw. V-formigen Nase
auf, die mit einer komplementaren Kontur des Steuer-
mittels zusammenwirkt bzw. in diese einrastet und so die
Bewegung, insbesondere Drehung des Steuermittels un-
terbindet. Durch die dritte Feder wird folglich eine weitere
Sicherung der Nullstellung der Nullstelleinheit geschaf-
fen. Durch Betatigung des Start/Stopp-Driickers kann die
Nullstellung geldst und eine Ruckfiihrung der Nullstel-
leinheit in die Freistellung bewirkt werden, wodurch eine
erneute Zeitnahme ermdglicht wird.

[0028] ZweckmaRig kann nach einer optionalen Wei-
terbildung dieser Erfindungsvariante die dritte Feder be-
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zliglich der Z-Koordinatenrichtung des Uhrwerks des
Chronographen versetzt zum Nullstellhebelarm und ver-
setzt zur ersten Druckfeder angeordnet sein. Vorzugs-
weise ist die erste Druckfeder beziiglich der Z-Koordina-
tenrichtung in einer ersten, unteren Ebene angeordnet,
der Nullstellnebelarm, die zweite Druckfeder sowie das
Steuermittel in einer zweiten, gemeinsamen Ebene und
die dritte Feder in einer dritten, oberen Ebene. Die erste
und die zweite Druckfeder stehen Uber ihre jeweiligen
freien Enden jeweils mit dem Nullstellhebelarm in Wirk-
verbindung bzw. stiitzen sich an diesem ab, das freie
Ende der dritten Feder wirkt mitdem Steuermittel zusam-
men. Die zweite Druckfeder und die dritte Feder sind mit
ihrem anderen Ende, dem Befestigungsende jeweils
ortsfest im Uhrwerk des Chronographen montiert, das
Befestigungsende der ersten Druckfeder istinsbesonde-
re fest oder drehmomentiibertragend mit dem Steuermit-
tel verbunden.

[0029] Eine Betatigung des Steuermittels bewirkt folg-
lich eine Bewegung, insbesondere Drehung der ersten
Druckfeder, die Gber deren freies Ende auf den Nullstell-
hebelarm ubertragbar ist. Optional wird auBerdem eine
Freigabe des Nullstellhebelarms aus der arretierten Frei-
stellung sowie das Einrasten der dritten Feder zur Arre-
tierung der Nullstellung bewirkt.

[0030] Die eingangs gestellte Erfindungsaufgabe wird
auch durch einen Chronographen mit einer Nullstellvor-
richtung nach einer der zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsvarianten geldst. Ein erfindungsgemafer Chrono-
graph umfasst einen Zentrumssekundenzahlzeiger und
einen Zentrumsminutenzahlzeiger, die zur Zeitnahme je-
weils um die Hauptachse des Uhrwerks drehbar gelagert
sind. Der Zentrumssekundenzahlzeiger ist miteinem Se-
kundenrad und der Zentrumsminutenzahlzeiger mit ei-
nem Minutenrad verbunden. ErfindungsgemaR kenn-
zeichnet sich der Chronograph dadurch, dass der Null-
stellhebelriegel der Nullstellvorrichtung ein erstes Ende
zur Anlage an ein erstes Nullstellherz, namlich ein Se-
kundennulistellherz und ein zweites Ende zur Anlage an
ein zweites Nullstellnerz, ndmlich ein Minutennullstell-
herz aufweist. Die Nullstellung der Nullstelleinheit ist
durch Betatigung des Steuermittels bewirkbar, wobei das
Steuermittel Uber die sich am Nullstellhebelarm abstut-
zende erste Druckfeder mit der Nullstelleinheit zusam-
menwirkt. Das Sekundennullstellherz wirkt unmittelbar
drehmomentuiibertragend mit dem Sekundenrad und das
Minutennullstellherz mittelbar drehmomentiibertragend
mit dem Minutenrad zusammen, um eine Rickstellung
des Zentrumssekundenzahlzeigers und des Zentrums-
minutenzahlzeigers in deren Nullposition zu bewirken.
[0031] Weitere Einzelheiten, Merkmale, Merkmals(un-
ter)kombinationen, Vorteile und Wirkungen auf Basis der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung und den Zeichnungen. Diese zeigen in

Fig. 1 eineperspektivische Darstellung einer beispiel-
haften Ausfihrungsform einer erfindungsge-



9 EP 4 372 489 A1 10

mafRen Nullstellvorrichtung in der Nullstellung,
eine perspektivische Darstellung der Nullstell-
vorrichtung aus Figur 1 in der Freistellung,
eine Draufsicht von hinten auf die Nullstellvor-
richtung aus Figur 1 und 2 in der Nullstellung,
eine Draufsicht von vorne auf die Nullstellvor-
richtung aus den Figuren 1 bis 3, in der Frei-
stellung,

eine Draufsicht von vorne auf die Nullstellvor-
richtung aus den Figuren 1 bis 4, hier in der
Nullstellung,

eine perspektivische Detailansicht einer bei-
spielhaften Ausfiihrungsform eines bolzen-
oder stiftartigen Anschlags und in

eine Draufsicht von hinten auf den bolzen- oder
stiftartigen Anschlag aus Figur 6.

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

[0032] Die Figuren sind lediglich beispielhafter Natur
und dienen nur dem Verstandnis der Erfindung. Die glei-
chen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen ver-
sehen.

[0033] Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung
einer beispielhaften Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemalen Nullstellvorrichtung 100 von schrag hinten, al-
so aus Sicht der Ruickseite des Chronographen, sowie
einige weitere Bauteile des Uhrwerks 300, die mit der
Nullstellvorrichtung 100 zusammenwirken. Der Antrieb
des Uhrwerks 300 erfolgt Giber einen hier nicht gezeigten
Schwenkantrieb, der das Raderwerk der Uhr in Eingriff
mitdem Sekundenrad 310 bringt. Das Sekundenrad 310
ist Uber eine Welle fest mit dem Zentrumssekundenzahl-
zeiger (hier nicht gezeigt) verbunden. Der Zentrumsse-
kunden- und Zentrumsminutenzahlzeiger sind jeweils
um die Hauptachse des Uhrwerks 300 des Chronogra-
phen drehbar gelagert. Eine Mitnahmefeder 311 ist fest
mit dem Sekundenrad 310 verbunden und zum Eingriff
in das Impulsaufnahmerad 330 ausgebildet. Uber eine
Mehrfunktionenwelle ist das Impulsaufnahmerad 330
drehibertragend mit dem Antriebsrad (in der Figur ver-
deckt) und dem Impulstbertragungsrad 340 verbunden.
Das Antriebsrad steht in standigem Eingriff mit dem Null-
stellrad 350 und das Impulsubertragungsrad 340 in stéan-
digem Eingriff mitdem Minutenrad 320, letzteres istdreh-
momentiibertragend mit dem Zentrumsminutenzahlzei-
ger (hier nicht gezeigt) verbunden. Nach einem vollstan-
digen Umlauf des Sekundenrads 310 wird das Impuls-
aufnahmerad 330 durch die Mithahmefeder 311 um eine
Teileinheit weiter gedreht. Uber die Mehrfunktionenwelle
wird die Drehbewegung an das Antriebsrad und das Im-
pulstibertragungsrad 340 weitergegeben, wodurch das
Nullstellrad 350 und das Minutenrad 320 weiterbewegt
werden und schlieBlich der Zentrumsminutenzahlzeiger
um eine Einheit vorriickt. In das Minutenrad 320 greift
eine Minutenzéhlerraste 321 zum Zahlen der wahrend
der Zeithahme vergangenen Minuten ein.

[0034] Imderhiergezeigten Ausfliihrungsform umfasst
die Nullstellvorrichtung 100 beispielhaft ein erstes Null-
stellherz 110, ein Sekundennullstellherz und ein zweites
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Nullstellherz 120, ein Minutennullstellherz. Das Sekun-
dennullstellherz 110 ist fest mit dem Sekundenrad 310
und das Minutennulistellherz 120 fest mit dem Nullstell-
rad 350 verbunden. Durch Betatigen der Nullstelleinheit
200 lassen sich das Sekundennulistellherz 110 und das
Minutennullstellherz 120 in die hier dargestellte Nullpo-
sition drehen, die der jeweiligen Nullposition des Zen-
trumssekunden- und des Zentrumsminutenzahlzeigers
entspricht. In beispielhaften Ausfihrungsform des Uhr-
werks 300 mit Zentrumssekunden- und Zentrumsminu-
tenzahlzeiger, die sich um die Hauptachse des Uhrwerks
300 drehen, wirkt das Sekundennullstellherz 110 unmit-
telbar drehmomentiibertragend mit dem Sekundenrad
310 und das Minutennulistellherz 120 mittelbar drehmo-
mentibertragend, Uber die Mehrfunktionenwelle, das
Antriebsrad und das Impulsibertragungsrad 340 mit
dem Minutenrad 320 zusammen. Alternativ kdnnte das
Minutennullstellherz 120 auch direkt mit dem Minutenrad
320 verbunden sein.

[0035] Die Nullstelleinheit 200 ist hier in der Nullstel-
lung gezeigt, in welcher das erste Ende 221 des Null-
stellhebelriegels 220 am Sekundennullistellherz 110 und
das zweite Ende 222 am Minutennullstellherz 120 an-
liegt.

[0036] In der Figur 2 ist die Nullstellvorrichtung 100
aus Figur 1 in derselben perspektivischen Ansicht, je-
doch in der Freistellung gezeigt. Die Nullstellvorrichtung
100 umfasst das erste bzw. Sekundennullistellherz 110
und das zweite bzw. Minutennulistellherz 120, eine den
Nullstellhebelriegel 220 und den Nullstellhebelarm 210
aufweisende Nullstelleinheit 200, ein Steuermittel 130
sowie eine erste Druckfeder 140. Das Steuermittel 130
ist hier beispielhaft als Steuernocken realisiert und um
dessen Steuermitteldrehachse SA schwenk- und/oder
drehbar im Uhrwerk 300 des Chronographen gelagert.
Die erste Druckfeder 140 kann als U-formige Bligelfeder
ausgebildet sein, wobei ein mitdem Steuermittel 130 dre-
hiibertragend verbundenes Befestigungsende 141 an ei-
nem der Schenkel angeordnet ist. Der andere Schenkel
ist als freies Ende 142 ausgebildet und stiitzt sich am
Nullstellhebelarm 210, insbesondere an einem bolzen-
oder stiftartigen Anschlag 213 des Nullstellhebelarms
210 ab. Der das freie Ende 142 aufweisende Schenkel
und der Nullstellhebelarm 210 verlaufen in der Freistel-
lung der Nullstelleinheit 200 in etwa parallel zueinander.
Der Nullstellhebelarm 210 ist an dessen erstem Ende
211 um den Nullstellhebelarmdrehpunkt 214 drehbar ge-
lagert. An das zweite Ende 212 des Nullstellhebelarms
210 ist der Nullstellhebelriegel 220 frei schwenkbar an-
gelenkt. Der bolzen- oder stiftartige Anschlag 213 ist in
einem Bereich zwischen dem ersten Ende 211 und dem
zweiten Ende 212 des Nullstellhebelarms 210 angeord-
net, also zwischen dem Nullstellhebelarmdrehpunkt 214
und der Verbindung mit dem Nullstellhebelriegel 220.
[0037] Um die in der Figur 1 gezeigte Nullstellung der
Nullstelleinheit 200 zu bewirken, wird das Steuermittel
130 um die Steuermittelachse SA im Uhrzeigersinn des
Uhrwerks 300 des Chronographen verschwenkt. Die fest
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bzw. drehmomentubertragend mit dem Steuermittel 130
verbundene erste Druckfeder 140 folgt der Drehbewe-
gung und schwenkt ebenfalls im Uhrzeigersinn des Uhr-
werks 300. Dadurch, dass sich die Druckfeder 140 mit
ihrem freien Ende 142 am bolzen- oder stiftartigen An-
schlag 213 des Nullstellhebelarms 210 abstiitzt, wird
letzterer in einer zur ersten Druckfeder 140 gegenlaufi-
gen Bewegung um dessen Nullstellhebelarmdrehpunkt
214, und zwar in einer Drehrichtung entgegen dem Uhr-
zeigersinn des Uhrwerks 300 des Chronographen ver-
schwenkt. Der Nullstellhebelarm 210 und der das freie
Ende 142 aufweisende Schenkel der ersten Druckfeder
140 scheren auseinander. Am freien Ende 142 der ersten
Druckfeder 140 ist ein Impulsgeber 143 angeformt, der
bei der Drehbewegung der ersten Druckfeder 140 zu-
satzlichen Druck auf den Nullstellhebelarm 210 ausiibt
und so dessen Impuls zur Drehung um den Nullstellhe-
belarmdrehpunkt 214 erhoht.

[0038] Durch die Schwenkbewegung des Nullstellhe-
belarms 210 wird der an dessen zweites Ende 212 an-
gelenkte Nullstellhebelriegel 220 in Richtung der Null-
stellherzen 110, 120 bewegt, sodass schliel3lich das ers-
te Ende 221 des Nullstellhebelriegels 220 in Anlage an
das Sekundennullistellherz 110 und das zweite Ende 222
in Anlage an das Minutennullistellherz 120 gelangen. Die
Nullstelleinheit 200 befindet sich dann in der Nullstellung
(s. Figur 1). Auch nach Erreichen der Nullstellung lastet
die Federkraft der ersten Druckfeder 140 weiterhin auf
dem Nullstellhnebelarm 210, wodurch der vom Nullstell-
hebelriegel 220 auf die Nullstellherzen 110, 120 ausge-
Uibte Druck verstarkt und die Nullstelleinheit 200 dauer-
haft in die Nullstellung gezwungen bzw. in dieser gehal-
ten wird. Durch den vom Nullstellhebelriegel 220 auf die
Nullstellherzen 110, 120 ausgetlibten Druck werden die-
se solange gedreht, bis die Nullposition erreicht ist, in
der die abgeflachten Bereiche der Nullstellherzen 110,
120 an den jeweiligen Enden 221, 222 des Nullstellhe-
belriegels 220 anliegen.

[0039] Die auf den Nullstellhebelarm 210 einwirkende
Kraft bzw. dessen Impuls zur Drehung um den Nullstell-
hebelarmdrehpunkt 214 kann durch eine zweite Druck-
feder 150 weiter erhoht werden, deren Funktion anhand
der Figur 3 naher erlautert wird. Die Figur 3 zeigt eine
Draufsicht von hinten, d. h. aus der Sicht der Riickseite
des Chronographen, auf die Nullstellvorrichtung 100 aus
den Figuren 1 und 2. Die Nullstelleinheit 200 befindet
sichin der Nullstellung, in welcher die beiden Enden 221,
222 des Nullstellhebelriegels 220 am Sekunden- bzw.
Minutennullistellherz 110, 120 anliegen. Damit diese An-
lage zur Nullpositionierung der Nullstellherzen 110, 120
und der damit verbundenen Zahlzeiger immer erreicht
wird, stitzt sich die zweite Druckfeder 150 mit ihrem frei-
en Ende 152 am Nullstellhebelarm 210 ab. Der Kraftan-
griffspunkt, an dem die durch die zweite Druckfeder 150
aufgebrachte Federkraft auf den Nullstellhebelarm 210
einwirkt, ist dabei so gewabhlt, dass die Schwenkbewe-
gung des Nullstellhebelarms 210 von der Freistellung, in
welcher die zweite Druckfeder 150 entgegen der auf den
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Nullstellhebelarm 210 wirkenden Federkraft ausgelenkt
ist (s. Figur 2), um den Nullstellhebelarmdrehpunkt 214
in die hier gezeigte Nullstellung unterstuitzt wird. An ei-
nem Befestigungsende 151 ist die zweite Druckfeder 150
Uber mindestens ein Montagemittel (nicht dargestellt)
ortsfest im Uhrwerk 300 montiert.

[0040] Die Federkraftderzweiten Druckfeder 150 wirkt
dauerhaft auf das erste Ende 211 des Nullstellhebelarms
210 ein. Damit die zweite Druckfeder 150 nicht bereits
wahrend der Zeitnahme die Nullstellung der Nullstellein-
heit 200 bewirkt, steht das erste Ende 211 des Nullstell-
hebelarms 210 auch mit dem Steuermittel 130 in Wirk-
zusammenhang. Beispielsweise kann das erste Ende
211 des Nullstellhebelarms 210 ein U-formige Aufnahme
215 aufweisen. Das Steuermittel 130 weist eine entspre-
chend komplementéare Kontur auf und ist in Bezug auf
die Aufnahme 215 derart angeordnet, dass in der Frei-
stellung der Nullstelleinheit 200 dessen Kontur in arre-
tierendem Eingriff mit dem ersten Ende 211 des Nullstell-
hebelarms 210 steht (s. hierzu Figur 2). Durch Betatigung
des Steuermittels 130 wird dieses um die Steuermittel-
achse SA im Uhrzeigersinn des Uhrwerks 300 ver-
schwenkt, wodurch der arretierende Eingriff gelést und
die Kontur des Steuermittels 130 beriihrungsfrei in der
Aufnahme 215 liegt, wie der Figur 3 zu entnehmen ist.
Der Nullstellhebelarm 210 ist freigegeben und wird durch
die erste Druckfeder 140 und die zweite Druckfeder 150
zugleich zur Nullstellung der Nullstelleinheit 200 ver-
schwenkt. Durch Verwendung beider Druckfedern 140,
150 wird die Nullstelleinheit 200 doppelfederbelastet in
die Nullstellung tberfuhrt und dort durch die weiter ein-
wirkenden Federkrafte sicher gehalten.

[0041] In den Figuren 3 und 5 ist jeweils auch ein Re-
set-Driicker 360 gezeigt, welcher aus dem Gehause des
Chronographen herausragt und zur Ausiibung einer lon-
gitudinal gerichteten Kraft bzw. Bewegung durch einen
Benutzer betatigt, "gedrickt" werden kann. Durch einen
Ubertragungsmechanismus 370 wird die axiale bzw. lon-
gitudinale Bewegung des Reset-Driickers 370 in die zu-
vor beschriebene Dreh- bzw. Schwenkbewegung des
Steuermittels 130 umgesetzt. Das Steuermittel 130 wird
durch "Driicken" des Reset-Driickers 360 betatigt und
um dessen Steuermitteldrehachse SA im Uhrzeigersinn
des Chronographen verschwenkt.

[0042] Die Figuren 4 und 5 zeigen die Nullstellvorrich-
tung 100 jeweils aus einer Draufsicht von vorne, d. h.
aus Sicht der Vorderseite des Chronographen. In der Fi-
gur 4 ist die Nullstelleinheit 200 in der Freistellung und
in der Figur 5 in der Nullstellung dargestellt.

[0043] Gutzu erkennen ist eine dritte Feder 160, nam-
lich eine Rastfeder, die mit ihrem Befestigungsende 161
ortsfestim Uhrwerk 300 des Chronographen montiert ist.
Das freie Ende 162 der Rastfeder 160 ist mit einer V-
férmigen Nase zum Eingriff in an der AuRenkontur eines
Rastmittels 131, insbesondere einer Rastnocke ange-
ordnete, komplementare V-férmige Aufnahmen 132 aus-
gebildet. Das Rastmittel 131 stellt einen Bestandteil des
Steuermittels 130 dar und ist schwimmend an diesem
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gelagert sowie um die Steuermitteldrehachse SA
schwenk- bzw. drehbar. Das freie Ende 162 der Rastfe-
der 160 wirkt Gber das Rastmittel 131 mit dem Steuer-
mittel 130 zusammen, um dieses in der die Nullstellung
der Nullstelleinheit 200 bewirkenden Position einzuras-
ten. Das Rastmittel 131 weist in der hier gezeigten Aus-
fuhrungsform insgesamt drei, entlang der Auf3enkontor
verlaufende V-férmige Aufnahmen 132 auf. In der Frei-
stellung der Nullstelleinheit 200, geman der Figur 4, ras-
tet die V-formige Nase der Rastfeder 160 in der in Dreh-
richtung des Rastmittels 131 vordersten Aufnahme 132.
Bei Betatigung des Steuermittels 130 dreht auch das
Rastmittel 131 im Uhrzeigersinn des Chronographen um
die Steuermittelachse SA. Die Rastfeder 160 versucht
vollstandig in die V-férmigen Aufnahmen 132 einzuras-
ten und gleitet dabei an der Schrage der Aulienkontur
des Rastmittels 131 ab. Fir den Fall, dass die Rastfeder
160 nicht in die V-formigen Aufnahmen 132 mittig ein-
rastet, wird die Rastfeder 160 versuchen das Rastmittel
131ineine Richtung wegzudrehen und so die gewiinsch-
te Position des Steuermittels 130 fiir die Nullstellung der
Nullstelleinheit 200 prazise herbeizufiihren. Um die in
der Figur 5 gezeigte Nullstellung der Nullstelleinheit 200
zu bewirken, wird der Reset-Driicker 360 gedriickt. Der
Ubertragungsmechanismus 370 setzt die lineare Bewe-
gung des Reset-Driickers 360 in eine Schwenkbewe-
gung des Rastmittels 131 bzw. des Steuermittels 130 um
die Steuermitteldrehachse SA im Uhrzeigersinn des
Chronographen um. In der Nullstellung der Nullstellein-
heit 200 rastet die V-formige Nase der Rastfeder 160 in
der in Drehrichtung des Rastmittels 131 hintersten Auf-
nahme 132. Mittels der dritten Feder 160 wird somit eine
weitere Sicherung der der Nullstelleinheit 200 in der Null-
stellung geschaffen. Durch Betatigen eines hier nicht ge-
zeigten Start/Stopp-Driickers kann die Nullstellung ge-
I16st und eine Ruckfihrung der Nullstelleinheit 200 in die
Freistellung bewirkt werden, wodurch eine weitere Zeit-
nahme ermdglicht wird.

[0044] Vorzugsweise und wie insbesondere auch in
den Figuren 1 und 2 gut zu erkennen, sind die erste
Druckfeder 140 und die zweite Druckfeder 150 beziiglich
der Z-Koordinatenrichtung des Uhrwerks 300 versetzt
zueinander angeordnet. Insbesondere stiitzt sich die
zweite Druckfeder 150 hierzu stirnseitig an der Auflen-
kontur des Nullstellhebelarms 210 ab und ist mit dem
Nullstellhebelarm 210 und dem Steuermittel 130 bezlg-
lich der Z-Koordinatenrichtung in einer gemeinsamen
Ebene angeordnet. Die erste Druckfeder 140 stitzt sich
hingegen an dem aus der gemeinsamen Ebene heraus-
ragenden bolzen- oder stiftartigen Anschlag 213 des
Nullstellhebelarms 210 ab und ist aus Sicht der Vorder-
seite des Chronographen zusammen mit dem bolzen-
oder stiftartigen Anschlag 213 in einer darunterliegenden
oder unteren Ebene angeordnet. Die dritte Feder bzw.
Rastfeder 160 ist wiederum beziiglich der Z-Koordina-
tenrichtung versetzt zur ersten und zur zweiten Druckfe-
der 140, 150 angeordnet und befindet sich gemeinsam
mitdem Rastmittel 131 in einer aus Sicht der Vorderseite
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des Chronographen oberhalb der gemeinsamen Ebene
liegenden oberen Ebene.

[0045] SchlieRlich ist den Figuren 6 und 7 jeweils eine
Detailansicht einer beispielhaften Ausfiihrungsform des
bolzen- oder stiftartigen Anschlags 213 der am Nullstell-
hebelarm 210 befestigt ist, zu entnehmen. In dieser Aus-
fuhrungsformist der bolzen- oder stiftartige Anschlag 213
als Exzenter, mit einem beziiglich der Langsachse obe-
ren zylindrischen Abschnitt 216 und einem exzentrisch
darunter angeordneten, unteren zylindrischen Abschnitt
217 ausgebildet. Der obere zylindrische Abschnitt 216
ist zur Verbindung mit einer Aufnahme, insbesondere ei-
ner Bohrung des Nullstellhebelarms 210 vorgesehen.
Der untere zylindrische Abschnitt 217 ragt aus dem Null-
stellnebelarm 210 heraus, damit sich die erste Druckfe-
der 140 an diesem abstiitzen kann (s. z.B. Figur 1). Dar-
Uber hinaus weist der untere zylindrische Abschnitt 217
einen Schlitz oder eine Nut 218 auf, die unter Zuhilfe-
nahme eines entsprechenden Werkzeugs, bspw. eines
Schraubendrehers eine Drehung des bolzen- oder stift-
artigen Anschlags 213 in der Aufnahme des Nullstellhe-
belarms 210 um die Rotationsachse RA des oberen zy-
lindrischen Abschnitts 216 erlaubt. Aufgrund der exzen-
trischen Anordnung des unteren zylindrischen Ab-
schnitts 217 folgt dieser einer Kreisbahn am Nullstellhe-
belarm 210, wodurch sich die Position des Anschlags
213 relativ zur ersten Druckfeder 140 verandern Iasst.
Auf diese Weise ist die Federkraft der sich am bolzen-
oder stiftartigen Anschlag 213 abstiitzenden ersten
Druckfeder 140 zur Feinjustierung der Nullstellvorrich-
tung 100 hochprazise einstellbar.

Bezugszeichenliste

[0046]

100  Nullstellvorrichtung

110 erstes Nullstellherz, insbesondere Sekunden-
nullstellherz

120 zweites Nullstellherz, insbesondere Minutennull-
stellherz

130 Steuermittel, insbesondere Steuernocke

131 Rastmittel, insbesondere Rastnocke

132 V-férmige Aufnahme

140  erste Druckfeder

141  Befestigungsende der ersten Druckfeder

142  freies Ende der ersten Druckfeder

143  Impulsgeber

150 zweite Druckfeder

151  Befestigungsende der zweiten Druckfeder

152  freies Ende der zweiten Druckfeder

160 dritte Feder, insbesondere Rastfeder

161  Befestigungsende der dritten Feder

162 freies Ende der dritten Feder

200 Nullstelleinheit

210  Nullstellhebelarm

211 erstes Ende des Nullstellhebelarms
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212 zweites Ende des Nullstellhebelarms
213  bolzen- oder stiftartiger Anschlag
214  Nullstellhebelarmdrehpunkt

215  Aufnahme

216  oberer zylindrischer Abschnitt

217  unterer zylindrischer Abschnitt

218  Nut

220  Nullstellhebelriegel

221 erstes Ende des Nullstellhebelriegels
222  zweites Ende des Nullstellhebelriegels
300 Uhrwerk

310  Sekundenrad

311 Mitnahmefeder

320 Minutenrad

321 Minutenzahlerraste

330 Impulsaufnahmerad

340  Impulsiibertragungsrad

350  Nullstellrad

360 Reset-Driicker

370  Ubertragungsmechanismus

RA  Rotationsachse

SA  Steuerm itteldrehachse
Patentanspriiche

1. Nulistellvorrichtung (100) fir ein Uhrwerk (300) ei-

nes Chronographen, umfassend

- mindestens ein Nullstellherz (110, 120),

- eine Nullstelleinheit (200), die einen Nullstell-
hebelarm (210) und einen Nullstellhebelriegel
(220) aufweist, dessen erstes Ende (221) zur
Anlage an das mindestens eine Nullstellherz
(110, 120) ausgebildet ist, und

- ein mit dem Nullstellhebelarm (210) zusam-
menwirkendes Steuermittel (130), wobei eine
Nullstellung der Nullstelleinheit (200) durch Be-
tatigung des Steuermittels (130) bewirkt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Nullstellvorrichtung (100) eine sich am Null-
stellhebelarm (210) abstiitzende und mit dem
Steuermittel (130) in Wirkverbindung stehende
erste Druckfeder (140) umfasst, und das Steu-
ermittel (130) mittelbar, tber die erste Druckfe-
der (140) mit der Nullstelleinheit (200) zusam-
menwirkt.

Nullstellvorrichtung (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Nullstellhebelarm (210) einen bolzen- oder stift-
artigen Anschlag (213) aufweist, an welchem sich
die erste Druckfeder (140) absttzt.

Nullstellvorrichtung (100) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
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der bolzen- oder stiftartige Anschlag (213) als Ex-
zenter zur Einstellung und Feinjustierung einer von
der ersten Druckfeder (140) auf den Nullstellhebel-
arm (210) ausgelibten Federkraft ausgebildet ist.

Nullstellvorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Druckfeder (140) ein Befestigungsende
(141) und ein freies Ende (142) aufweist, wobei das
Befestigungsende (141) unmittelbar mit dem Steu-
ermittel (130) verbunden ist und das freie Ende (142)
sich am Nullstellhebelarm (210) absttzt.

Nullstellvorrichtung (100) Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Druckfeder (140) als U-formige Bugelfeder
ausgebildetist, wobeidas mitdem Steuermittel (130)
verbundene Befestigungsende (141) an einem
Schenkel und das sich am Nullstellhebelarm (210)
abstiitzende freie Ende (142) am anderen Schenkel
angeordnet ist.

Nullstellvorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch Betatigung des Steuermittels (130), um die
Nullstellung der Nullstelleinheit (200) zu bewirken,
der Nullstellhebelarm (210) und die erste Druckfeder
(140) eine zueinander gegenlaufige Bewegung aus-
fuhren.

Nullstellvorrichtung (100) nach einem der vorherhe-
genden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Druckfeder (140) drehmomentiibertragend
mit dem Steuermittel (130) verbunden ist und der
Nullstellhebelarm (210) an dessen erstem Ende
(211) um einen Nullstellhebelarmdrehpunkt (214)
dreh- und/oder schwenkbar gelagert ist und an des-
sen zweitem Ende (212) mitdem Nullstellhebelriegel
(220) verbunden ist, sodass eine Dreh- und/oder
Schwenkbewegung des Steuermittels (130) um des-
sen Steuermitteldrehachse (SA) in einer gleichge-
richteten Dreh- und/oder Schwenkbewegung der
ersten Druckfeder (140) und einer entgegengerich-
teten Dreh- und/oder Schwenkbewegung des Null-
stellhebelarms (210) resultiert.

Nullstellvorrichtung (100) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

sich die erste Druckfeder (140) in einem Bereich des
Nullstellhebelarms (210) zwischen der Verbindung
mit dem Nullstellhebelriegel (220) und der dreh-
und/oder schwenkbaren Lagerung am Nullstellhe-
belarm (210) abstitzt.

Nullstellvorrichtung (100) nach einem der vorherge-
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henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nullstellvorrichtung (100) eine zweite Druckfeder
(150) umfasst, die ortsfest im Uhrwerk (300) des
Chronographen montiert ist und deren freies Ende
(152) sich eine die Nullstellung der Nullstelleinheit
(200) bewirkende Federkraft austibend am Nullstell-
hebelarm (210) abstiitzt.

Nullstellvorrichtung (100) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Druckfeder (140) beziglich der Z-Koordi-
natenrichtung des Uhrwerks (300) des Chronogra-
phen versetzt zum Nullstellhebelarm (210) und die
zweite Druckfeder (150) beziglich der Z-Koordina-
tenrichtung mit dem Nullstellhebelarm (210) in einer
gemeinsamen Ebene angeordnet ist.

Nullstellvorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Steuermittel (130) in arretierendem Eingriff mit
dem zweiten Ende (212) des Nullstellhebelarms
(210) steht, welcher Eingriff durch Betatigung des
Steuermittels (130), um die Nullstellung der Nullstel-
leinheit (200) zu bewirken, I6sbar ist.

Nullstellvorrichtung (100) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Ende (212) des Nullstellhebelarms (210)
eine Aufnahme (215) und das Steuermittel (130) ei-
ne komplementare Kontur zum Eingriff in die Auf-
nahme (215) des Nullstellhebelarms (210) aufweist.

Nullstellvorrichtung (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nullstellvorrichtung (100) eine dritte Feder (160),
insbesondere eine Rastfeder umfasst, die ortsfest
im Uhrwerk (300) des Chronographen montiert ist
und deren freies Ende (162) mit dem Steuermittel
(130) zusammenwirkt.

Nullstellvorrichtung (100) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

das freie Ende (162) der dritten Feder (160) durch
Betatigung des Steuermittels (130) in einen das
Steuermittel (130) in der die Nullstellung bewirken-
den Position haltenden Eingriff Gberflihrbar ist.

Nullstellvorrichtung (100) nach einem der Anspri-
che 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die dritte Feder (160) bezlglich der Z-Koordinaten-
richtung des Uhrwerks (300) des Chronographen
versetzt zum Nullstellhebelarm (210) und versetzt
zur ersten Druckfeder (140) angeordnet ist.
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10

16. Chronograph mit einer Nullstellvorrichtung (100)

nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dessen Zen-
trumssekundenzahlzeiger und Zentrumsminuten-
zahlzeiger jeweils um die Hauptachse des Uhrwerks
(300) des Chronographen drehbar gelagert sind, wo-
bei der Zentrumssekundenzahlzeiger mit einem Se-
kundenrad (310) und der Zentrumsminutenzahlzei-
ger mit einem Minutenrad (320) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Nullstellhebelriegel (220) der Nullstellvorrich-
tung (100) ein erstes Ende (221) zur Anlage an ein
erstes Nullstellherz (110), ein Sekundennullstellherz
und ein zweites Ende (222) zur Anlage an ein zweites
Nullstellherz (120), ein Minutennullstellherz aufweist
und eine Nullstellung der Nullstelleinheit (200) durch
Betatigung des Steuermittels (130) bewirkbar ist,
wobei das Steuermittel (130) Gber die sich am Null-
stellhebelarm (210) abstiitzende erste Druckfeder
(140) mit der Nullstelleinheit (200) zusammenwirkt,
und wobei das Sekundennullstellherz (110) unmit-
telbar drehmomentiibertragend mit dem Sekunden-
rad (310) und das Minutennulistellherz (120) mittel-
bar drehmomentiibertragend mit dem Minutenrad
(320) zusammenwirkt, um eine Rickstellung des
Zentrumssekundenzahlzeigers und des Zentrums-
minutenzahlzeigers in deren Nullposition zu bewir-
ken.
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