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69 Verfahren zur Uebertragung von n unabh:ingigen Befehlen.

@ Maximal n unabhéngige Befehle werden einer sende-

seitigen Einrichtung (S) zugefiihrt, dort codiert und in
zu libertragende Signale umgewandelt. Auch bei Nichtauf-
treten von Befehlen wird ein zu iibertragendes Signal gebil-
det. Bei Auftreten eines Befehls wird ein befehlsindividuel-
les Signal gebildet; bei gleichzeitigem Auftreten minde-
stens zweier Befehle werden zyklisch solange befehisindi-
viduelle Signale in einer vorgegebenen Reihenfolge gebil-
det, wie Befehle an der sendeseitigen Einrichtung (S) anlie-
gen.

Nach serieller Ubertragung werden die Signale in
einer empfangsseitigen Einrichtung (E) decodiert und in
parallel auszugebende Befehle zuriickgewandelt.




671 125

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Ubertragung von n unabhingigen Befeh-
len, wobei die Befehle einer sendeseitigen Einrichtung zugefiihrt
werden, dort codiert und in zu iibertragende Signale umgewan-
delt werden, wobei die Signale nach serieller Ubertragung in
einer empfangsseitigen Einrichtung decodiert und in parallen
auszugebende Befehle zuriickgewandelt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei Auftreten eines Befehls ein befehlsindivi-
duelles Signal gebildet wird, dass bei gleichzeitigem Auftreten
mindestens zweier Befehle zyklisch so lange befehlsindividuelle
Signale in einer vorgegebenen Reihenfolge gebildet werden, wie
Befehle an der sendeseitigen Einrichtung (S) anliegen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Nichtauftreten von Befehlen ebenfalls ein zu tibertra-
gendes Signal gebildet wird.

3. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die sen-
deseitige Einrichtung (S) mit n Befehlseingéngen (1 ... 4) ein-
gangsseitig n monostabile Kippstufen (K1 ... K4) mit einer
Kippzeit Ts aufweist, die von logischen Verkniipfungsgliedern
gesteuert werden, dass die sendeseitige Einrichtung (S) einen der
Codierung und der Parallel-Seriellwandlung der Befehle dienen-
den Befehlsbewerter (BW) mit n Abfrageeingéngen (11 ... 14)
und Ausgéngen (21 ... 24) zur Ansteuerung eines Sendemodems
(FS) und mit n Ausgéingen (25 ... 28) zur Ansteuerung der logi-
schen Verkniipfungsglieder aufweist, dass die Ausgénge (25 ...
28) des Befehlsbewerters (BW) mit jeweils dem ersten Eingang
der logischen Verkniipfungsglieder verbunden ist, deren jeweils
zweiter Eingang mit einer Triggerimpulsquelle (T) verbunden
ist, dass die empfangsseitige Einrichtung (E) ein Empfangsmo-
dem (FE) mit einem Eingang und n Ausgéngen (31 ... 34) zur
Seriell-Parallelwandlung der Signale aufweist und n monosta-
bile Kippstufen K1’ ... K4") mit einer Kippzeit von Te > Ts
(n—1), die eingangsseitig mit den Ausgéngen (31 ... 34) des
Empfangsmodems (FE) verbunden sind, die von einer Trigge-
rimpulsquelle (T”) gesteuert werden und die an ihren n Ausgén-
gen (1’ ... 4) die riickgewandelten Befehle ausgeben.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kippzeit Ts der sendeseitigen Kippstufen (K1
... K4) grosser ist als die Zeitspanne, die fiir die sichere Auswer-
tung eines iibertragenen Signals in der empfangsseitigen Ein-
richtung (E) benétigt wird.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die logischen Verkniipfungsglieder als
NAND-Glieder ausgebildet sind.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die logischen Verkniipfungsglieder als
UND-Glieder ausgebildet sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von n
unabhingigen Befehlen, wobei die Befehle einer sendeseitigen
Einrichtung zugefiihrt, dort codiert und in zu iibertragende Si-
gnale umgewandelt werden, wobei die Signale nach serieller
Ubertragung in einer empfangsseitigen Einrichtung decodiert
und in parallel auszugebende Befehle zuriickgewandelt werden.

Gleichzeitig auftretende Befehle lassen sich iiber mehrere
raumliche nebeneinander gefiihrte Leitungen iibertragen. Die
Leitungen sind jedoch in Zeiten, in denen keine Befehle oder
nur ein Teil der Befehle auftreten, nicht oder nur teilweise aus-
gelastet. Gleichzeitig auftretende Befehle lassen sich auch in
Frequenzmultiplextechnik iibertragen. Dabei wird ein breites
Frequenzband in schmilere nebeneinanderliegende Teilbdnder
aufgeteilt. Die Frequenzmultiplextechnik setzt jedoch die Mo-
dulation mit verschiedenen Trigerfrequenzen und ein geeignetes

Ubertragungsmedium voraus. Ferner lassen sich gleichzeitig
auftretende Befehle auch in Zeitmultiplextechnik iibertragen.
Dabei werden aber Pulsrahmen konstanter Linge gebildet, wo-
bei fiir jeden Befehl ein bestimmter Kanal-Zeitschlitz innerhalb
des Pulsrahmens vorgesehen ist. Bei einer grossen Anzahl zu er-
wartender Befehle sind entsprechend viele Kanal-Zeitschlitze
vorzusehen. Mit der Linge des Pulsrahmens vergrossert sich die
durchschnittliche Verzogerungszeit, die zwischen dem Auftreten
eines Befehls auf der Sendeseite und dessen Empfang auf der

10 Empfangsseite auftreten kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unabhéngige Be-
fehle, die relativ selten einzeln oder gleichzeitig auftreten, mog-
lichst verzdgerungsfrei und sicher {iber ein System zu iibertra-
gen, das jeweils die Ubertragung nur eines Befehls zulésst.

Die Erfindung verbindet in vorteilhafter Weise hohe techni-
sche Effektivitdt und kostengiinstige Realisierung.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaéss dadurch geldst, dass
bei Auftreten eines Befehls ein befehlsindividuelles Signal gebil-
det wird, dass bei gleichzeitigem Auftreten mindestens zweier
20 Befehle zyklisch so lange befehlsindividuelle Signale in einer

vorgegebenen Reihenfolge gebildet werden, wie Befehle an der
sendeseitigen Einrichtung anliegen.
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird bei Nichtauf-
treten von Befehlen ebenfalls ein zu iibertragendes Signal gebil-
25 det.
Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiithrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen in einem zum Ver-
stdndnis erforderlichen Umfang néher erldutert.
Dabei zeigt:
Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel der sendeseitigen Einrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens geméss der Erfindung;
Fig. 2 ein Ausfithrungsbeispiel der empfangsseitigen Ein-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens geméss der Erfin-
dung;
Fig. 3 den zeitlichen Ablauf ausgewéhlter Befehlsfolgen des
Verfahrens geméss der Erfindung;
Fig. 4 den zeitlichen Ablauf weiterer ausgewéhlter Befehls-
folgen des Verfahrens gemiss der Erfindung.
Fig. 1 zeigt die sendeseitige Einrichtung S, die aus n, bei-
40 spielsweise 4, monostabilen Kippstufen K1 ... X4 besteht, mit
einer Kippzeit Ts. An jedem Eingang 1 ... 4 der vier Kippstufen
K1 ... K4 kénnen Befehle auftreten, die nach dem Verfahren
gemiss der Erfindung zur empfangsseitigen Einrichtung E (Fig.
2) zu iibertragen sind.
Die Kippstufen K1 ... K4 werden von Signalen an ihren Ein-
gingen 1 ... 4 und von Steuersignalen logischer Verkniipfungs-
glieder gesteuert. In Fig. 1 sind diese als UND-Glieder ausgebil-
det. Sie kénnen wie unten beschrieben auch als NAND-Glieder
ausgebildet sein.
Die Ausginge 11 ... 14 der Kippstufen K1 ... K4 fithren auf
die gleichnummerierten Abfrageeingéinge 11 ... 14 eines Be-
fehlsbewerters BW. Der Befehlsbewerter BW weist Ausgédnge 21
... 24 und n Ausginge 25 ... 28 auf. Die Ausgénge 21 ... 24
sind mit einem Sendemodem FS verbunden. Die Ausgénge 25
s5 ... 28 des Befehlsbewerters BW fiihren an jeweils einen ersten
Eingang der logischen Verkniipfungsglieder, deren jeweils zwei-
ter Eingang mit eer Triggerimpulsquelle T verbunden ist. Die
logischen Verkniipfungsglieder sind ausgangsseitig mit Steuer-
eingéingen der monostabilen Kippstufen X1 ... K4 verbunden.

60 Die Triggerimpulsfrequenz wird so gewéhlt, dass das Durch-
schalten der Befehle von den Eingéingen 1 ... 4 auf die Ausgén-
ge 11 ... 14 der Kippstufen K1 ... K4 keine unzuléssige Verzoge-
rung erfihrt. In den Figuren 3 und 4 sind in den Zeilen T Trig-
gerimpulsfolgen nur schematisch dargestellt. Je nach Anwen-

65 dungsfall konnen Triggerfrequenzen beispielsweise im
Frequenzbereich zwischen 10 kHz und 1 MHz gewihlt werden.

An den Eingiingen 1 ... 4 werden, wie bereits erwihnt, die

zu {ibertragenden Befehle zugefiihrt. Betrachtet man einen be-
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liebigen Zeitpunkt t, so treten an den Eingéingen 1 ... 4 entwe-
der kein Befehl oder genau ein Befehl oder gleichzeitig minde-
stens zwei, maximal n, wie hier im Beispiel n = 4, Befehle auf.

Das Verfahren und die Schaltungsanordnung gemiss der Er-
findung eignen sich insbesondere in den Fillen, in denen das
Auftreten keines Befehls eine hohe Wahrscheinlickeit, das Auf-
treten genau eines Befehls eine geringere Wahrscheinlichkeit
und das gleichzeitige Auftreten mehrerer Befehle eine noch ge-
ringere Wahrscheinlichkeit aufweist.

Die Arbeitsweise des Befchlsbewerters BW ist in Ubersicht 1
dargestellt und wird im folgenden niher erldutert. Es wird da-
von ausgegangen, dass zu Beginn des Verfahrens alle Kippstu-
fen K1 ... K4 Triggerimpulse von der Triggerimpulsquelle T
tiber die logischen Verkniipfungsglieder, denen iiber den jeweils
zweiten Eingang von den Ausgéngen 25 ... 28 des Befehlsbe-
werters BW die Kombination «1111» gefiihrt wird, erhalten.
An den Ausgéngen der Kippstufen K1 ... K4 bzw. an den Ab-
frageeingéngen 11 ... 14 des Befehlsbewerters BW tritt die
Kombination «0000» auf, die an den Ausgingen 21 ... 24 des
Befehlsbewerters BW, wie Ubersicht 1, Zeile 1 und Fig. 3, Zei-
len 11 ... 14, 21 ... 24 zeigt, ebenfalls zu der Kombination
«0000» fiihrt. Die Ausgénge 25 ... 28 des Befehlsbewerters BW
geben weiterhin «1»-Signale ab (Ubersicht 1, Zeile 1).

Wie Fig. 3 zeigt, treten zum Zeitpunkt t = 2 an den Eingén-
gen 1 und 4 gleichzeitig je ein Befehl auf. Die Kippstufen K1
und K4 werden durch das Auftreten der Befehle und durch die
Triggerimpulse in ihre instabile Lage gesetzt. An den Eingéingen
11 ... 14 ergibt sich nun die Kombination «1001», die, wie
Ubersicht 1, Zeile 10, zeigt, an den Ausgéingen 21 ... 24 des Be-
fehlsbewerters BW zu der Kombination «1000» fiihrt. Der am
Eingang 1 aufgetragene Befehl wird also unmittelbar durchge-
schaltet, wihrend der am Eingang 4 aufgetretene Befehl durch
den Befehlsbewerter BW zunichst unterdriickt wird. An den
Ausgéngen 25 ... 28 des Befehlsbewerters ergibt sich die Kom-
bination «0111».

UBERSICHT 1

Befehlsbewerter BW
Eingénge Ausgénge
4 13 12 11 28 27 26 25 24 23 22 21
0o 0 0 O 1 1 1 1 0 0 0 0
0o 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1
0 0 1 0 1 1 0 O 0O 0 1 0
0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1
01 0 O 1 0 0 O 0 1 0 O
0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1
0 1 1 O 1 1 0 O 0 0 1 o
0 1 1 1 I 1 1 0 0 0 0 1
1 0 0 0 0.0 0 O 1 0 0 O
1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1
1 0 1 O 1 1 0 O 0o 0 1 0
1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1
1 1 0 0 1 0 0 0 0o 1 0 O
1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1
1 1 1 0 i 1 0 O 0 0 1 0
1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1

Wie Fig. 1 zeigt, ist Ausgang 25 des Befehlsbewerters BW
mit dem der Kippstufe K1 zugeordneten Verkniipfungsglied
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verbunden, Ausgang 26 mit dem der Kippstufe K2 zugeordne-
ten logischen Verkniipfungsglied, Ausgang 27 mit dem der
Kippstufe K3 zugeordneten logischen Verkniipfungsglied und
Ausgang 28 mit dem der Kippstufe K4 zugeordneten logischen

s Verkniipfungsglied. Die beim gleichzeitigen Auftreten je eines
Befehls am Eingang 1 und 4 an den Ausgéngen 25 ... 28 entste-

. hende Kombination «0111» fiihrt dazu, dass der Kippstufe K1
keine Triggerimpulse, den Kippstufen K2 bis K4 unveréndert
Triggerimpulse zugefiihrt werden.

10 Die Triggerimpulse bewirken bei den Kippstufen, bei denen
ein Befehl eingangsseitig anliegt, dass sie in der Arbeitslage ge-
halten werden. Die den sendeseitigen Kippstufen zugefiihrten
Triggerimpulse sind zusétzlich in Fig. 3, Zeilen 12 ... 14, einge-
zeichnet.

15 Der Befehlsbewerter BW ist im vorliegenden Fall, wie auch
Ubersicht 1 zeigt, so ausgebildet, dass Signalen «1» an den Ab-
frageeingingen 11 ... 14, die von Befehlen auf den Eingéingen 1
... 4 ausgeldst wurden, unterschiedliche Rénge zugeordnet wer-
den. Der hichste Rang ist dem Abfrageeingang 11 zugeordnet,

20 der zweithchste Rang Abfrageeingang 12, der dritthdchste
Rang Abfrageeingang 13 und der vierthichste bzw. der gering-
ste Rang Abfrageeingang 14.

Zum Zeitpunkt t = 2,5 tritt zusétzlich am Eingang 3 ein Be-
fehl auf. Die Kippstufe K3 schaltet diesen Befehl unmittelbar

25 an den Abfrageeingang 13 des Befehlsbewerters BW durch. Die
den Kippstufen K2 ... K4 weiterhin zugefiihrten Triggerimpulse
halten die Kippstufen K3 und K4 weiterhin in der Arbeitslage
fest.

Zum Zeitpunkt t = 3 fillt die Kippstufe K1 in die Ruhelage

30 zurtick, so dass nunmehr nur noch die Befehle 3 und 4 durchge-
schaltet sind.

Die Kombination «0011» an den Abfrageeingidngen 11 ... 14
des Befehlsbewerters fiihrt zu der Kombination «0010» an den
Ausgingen 21 bis 24. Der am Eingang 3 zuvor aufgetretene Be-

35 fehl wird nunmehr an den Ausgang des Befehlsbewerters BW
durchgeschaltet, wihrend der Befeh! am Eingang 4 nur auf den
Abfrageeingang 14 des Befehlsbewerters BW, nicht aber an des-
sen Ausgang 24, durchgeschaltet wurde. An den Ausgéngen 25
... 28 ergibt sich die Kombination «0001», die nur noch die

40 Kippstufe K4 triggert.

Die Kippstufe K3 fillt dadurch nach Ablauf von Ts zum
Zeitpunkt t = 4 in die Ruhelage zuriick und gibt damit die
Durchschaltung des Befehls 4 am Ausgang 24 des Befehlsbewer-
ters BW frei, wodurch die Triggerimpulse fiir K4 ebenfalls ab-

45 geschaltet werden.

Bei der Durchfiihrung des letztgenannten Schritts, der
Durchschaltung des am Eingang 4 auftretenden Befehls an den
Ausgang 24 des Befehlsbewerters BW, stellte sich an den Aus-
gingen 25 ... 28 die Kombination «0000» ein, die bis zum Zeit-

s0 punkt t = 5 die Triggerimpulse fiir alle Kippstufen K1 bis K4
sperrt. Zum Zeitpunkt t = 5 fillt K4 in die Ruhelage zuriick,
was zu der Kombination «0000» an den Abfrageeingéngen 11
... 14 des Befehlsbewerters und zu der Kombination «1111» an
den Ausgingen 25 ... 28 des Befehlsbewerters BW fiihrt (vgl.

ss Ubersicht 1, Zeilen 9 und 1). Mit dieser Kombination «1111»
an den Ausgingen 25 ... 28 werden iiber die logischen Verkniip-
fungsglieder alle Kippstufen K1 ... K4 Triggerimpulse zuge-
fiihrt.

Fig. 3, Zeilen 21 ... 24, veranschaulicht die Bildung eines

60 Zyklus von drei unterschiedlichen befehlsindividuellen Signalen
21, 23 und 24 im Zeitraum von t = 2 bis t = 5, die von drei
unterschiedlichen, innerhalb dieses Zeitraums an den Eingéingen
1, 3 und 4 aufgetretenen Befehlen ausgelost wurden.

Wihrend im Zeitraum t = 2 bis t = 5 drei unterschiedliche

65 Befehle auftraten und die sendeseitige Einrichtung S einen aus
drei unterschiedlichen befehlsindividuellen Signalen bestehen-
den Signalzyklus bildet, wird, wie Fig. 3 veranschaulicht, im
Zeitraum t = 5 bist = 9, in dem vier unterschiedliche Befehle
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an den Eingdngen 1,2, 3 und 4 auftreten, ein Signalzyklus mit
vier unterschiedlichen befehlsindividuellen Signalen 21, 22, 23
und 24 gebildet, wobei sich deren Reihenfolge aus dem Zusam-
menwirken des Befehlsbewerters BW mit den logischen Ver-
kniipfungsgliedern, die hier als UND-Glieder ausgebildet sind,
ergibt.

Der folgende Zyklus unterschiedlicher unmittelbar aufeinan-
derfolgender befehlsindividueller Signale umfasst im Zeitraum t
= 9 bist = 11 nur zwei befehlsindividuelle Signale 21 und 22,
obwohl zum Zyklusbeginn t = 9 an jedem Eingang 1 ... 4 Be-
fehle anliegen. Zum Zeitpunkt t = 9 wird entsprechend dem
oben geschilderten Verfahren der Befehl am Eingang 1 an den
Ausgang 21 durchgeschaltet. Zum Zeitpunkt t = 10 wird der
Befehl am Eingang 2 an den Ausgang 22 bis zum Zeitpunkt t =
11 durchgeschaltet. Zu diesem Zeitpunkt tritt nur noch am glei-
chen Eingang ein Befehl auf, so dass der dritte hier beschriebe-
ne Zyklus nur zwei unmittelbar aufeinanderfolgende befehlsin-
dividuelle Signale 21 und 22 umfasst, wihrend ab Zeitpunkt t
= 11 nur noch ein Befehl, der Befehl am Eingang 2, an den
Ausgang 22 des Befehlsbewerters durchgeschaltet wird.

Die unterschiedlichen Zykluszeiten sind in Fig. 3, Zeile 24,
dargestellt. Die Zykluszeiten Tz, T, und Ty betragen, wie vor-
stehend beschrieben, vier, drei bzw. zwei Zeiteinheiten, wih-
rend vom Zeitpunkt t =11 bis zum Zeitpunkt t = 13 zwei Zy-
klen gebildet werden, deren Zykluszeit T, und T,s jeweils nur
eine Zeiteinheit betragt.

Die auf den Eingéingen 21 ... 24 des Befehlsbewerters BW
auftretenden Kombinationen werden dem Sendemodem FS zu-
gefiihrt. Das Sendemodem FS kann beispielsweise geméiss Uber-
sicht 2 arbeiten. Bei Nichtauftreten von Befehlen an den Ein-
géngen 1 ... 4 ergibt sich wie oben beschrieben an den Ausgén-
gen 21 ... 24 des Befehlsbewerters BW die Kombination
«0000». Das Frequenzmodem FS kann in diesem Fall eine Ru-
hefrequenz Fo, eine Frequenzkombination oder keinerlei Signal
erzeugen.

Die Frequenzen F; ... F4 kennzeichnen zu iibertragende Be-
fehle. An das Ubertragungsmedium wird, wenn die Bildung
einer Ruhefrequenz Fy vorgesehen ist, zu jedem Zeitpunkt ge-
nau eine Frequenz F ... F4 abgegeben.

Die in Fig. 1 dargestellte sendeseitige Einrichtung S kann
anstelle von UND-Gliedern auch mit NAND-Gliedern betrieben
werden. Bei unverdndertem Befehlsbewerter BW fiihren bei der
Verwendung von NAND-Gliedern wihrend eines Zyklus neu
hinzukommende héherrangige Befehle dazu, dass der bisherige
Zyklus abgebrochen und dass der neu hinzugekommene Befehl
unmittelbar durchgeschaltet wird. Der weitere Ablauf ergibt
sich aus dem bisher beschriebenen Verfahren.

Fig. 4 zeigt in den Zeilen 1 ... 4 die gleiche an den Eingén-
gen 1 ... 4 auftretende Befehlsfolge wie in Fig. 3. Von der Zeit t
= 2 bis zur Zeit t = 19 ergeben sich an den Ausgéingen 21 ...
24 die gleichen Kombinationen wie in der in Fig. 3 dargestellten
Losung, da bei der Bildung von Zyklen in keinem Fall ein ge-
geniiber den noch zu bearbeitenden Befehlen héherrangiger Be-
fehl auftritt.

Zum Zeitpunkt t = 19 treten Befehle an den Eingéngen 2, 3
und 4 auf, Wie bei der Losung nach Fig. 3 wird der Befehl am
Eingang 2 auf den Ausgang 22 des Befehlsbewerters BW durch-
geschaltet. Zum Zeitpunkt t = 19,5 ist ein Befehl am Eingang 1
neu aufgetreten. Das «0»-Signal am Ausgang 25 des Befehlsbe-
werters BW fiihrte zu einem «1»-Signal am Ausgang des der
Kippstufe K1 zugeordneten NAND-Gliedes und erméglichte so
die unmittelbare Durchschaltung des am Eingang 1 zum Zeit-
punkt t = 19,5 auftretenden Befehls.

Der nach der Losung geméss Fig. 3 sonst zu diesem Zeit-
punkt durchgeschaltete Befehl 2 wird hier also unterbrochen
und erst zum Zeitpunkt t = 20,5 an den Ausgang 22 des Be-
fehlsbewerters BW durchgeschaltet. Der bei t = 19 beginnende
Signalzyklus wird bei t = 19,5 unterbrochen und von t = 19,5
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UBERSICHT 2
Sendemodem FS
Eingéinge Ausgang
24 23 22 21 Fr F F F (Fo)
0 0 0 0 - - - — X
0 0 0 1 - - - X —
0 0 1 0 - — X - -
0 1 0 0 — X - - -
1 0 0 0 X - = = =
UBERSICHT 3
Empfangsmodem FE
Eingang Ausgénge
F 34 33 32 31
(Fo) 0 0 0 0
F, 0 0 0 1
3 0 0 1 0
F; 0 1 0 0
| 1 0 0 0

bis t = 23,5 wird ein neuer Zyklus gebildet, der Signale um-
fasst, die die Befehle an den Eingéngen 1, 2, 3 und 4 kennzeich-
nen; der Zyklus von t = 23,5 bis t = 28 umfasst ebenfalls vier
Signale, die die Befehle an den Eingédngen 1, 2, 3 und 4 kenn-
zeichnen. Bei der Losung nach Fig. 3 hatte sich ein Zyklus von
t = 19 bis t = 22 mit drei Signalen ergeben, die die Befehle an
den Eingéngen 2, 3 und 4 kennzeichnen, und ein weiterer Zy-
klus von t = 22 bis t = 26 mit vier Signalen, die die Befehle 1,
2, 3 und 4 kennzeichnen.

Die nach dem Verfahren gemaéss der Erfindung bewirkten
Reihenfolgen der Bearbeitung von Befehlen lassen sich einer-
seits durch die Wahl logischer Verkniipfungsglieder, beispiels-
weise UND- und NAND-Glieder, andererseits durch entspre-
chend ausgebildete Befehlsbewerter BW herstellen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer empfangsseitigen Einrichtung
E ist in Fig. 2 dargestellt. Die empfangsseitige Einrichtung E
besteht aus einem Empfangsmodem FE, gegebenenfalls mit
einem Codepriifer und n Kippstufen K1’ ... K4’ mit einer
Kippzeit T, welche von einer Triggerimpulsquelle T’ gesteuert
werden. Die Triggerung der empfangsseitigen Kippstufen K1’
... K4" erfolgt, um zu gewihrleisten, dass sie auch dann anspre-
chen, wenn die Anstiegsflanken der ihnen zugefiihrten Signale
31 ... 34 durch Storbeeinflussung auf der Ubertragungsstrecke
zu stark abgeflacht sein sollten. Die Frequenzfolge Fy ... Fs
bzw. F; ... F4 wird dem gegebenenfalls mit dem Codepriifer
verbundenen Empfangsmodem FE zugefiihrt.

Der dem Empfangsmoden FE gegebenenfalls nachgeschalte-
te Codepriifer iiberpriift die Signale 31 ... 34 auf zuléssige Co-
dekombinationen und erzeugt bei unzuldssigen Codekombina-
tionen eine Fehlermeldung.

Die Arbeitsweise des Empfangsmodems FE ergibt sich aus
Ubersicht 3. Die Ruhefrequenz Fy fiihrt an den Ausgingen 31
... 34 zu der Kombination «0000», die Frequenz F; zu der
Kombination «1000» usw. Jedes «1»-Signal der Linge T auf
den Ausgéngen 31 ... 34 des Empfangsmodems FE, die zu den
Kippstufen K1’ ... K4’ fiihren, versetzt die Kippstufen in die



Arbeitslage, welche fiir einen Zeitraum T; getriggert werden,
um nach einen Zeitraum T, in die Ruhelage zuriickzufallen,
falls bis dahin kein neues Signal 31 ... 34 aus dem Empfangs-
modem FE eine Retriggerung vornimmt.

Die Verwendung einer Ruhefrequenz F, erleichtert emp-
fangsseitig eine Uberpriifung auf den ordnungsgemsissen Ab-
lauf des Verfahrens. Insbesondere wird in diesem Fall das Aus-
bleiben irgendeiner Frequenz Fy, Fy, ... F4 als Fehler erkannt.

Die Kippzeit T, wird in Abhéngigkeit von der maximalen
Signalzykluszeit gewihlt, die wiederum von der Kippzeit T und
der Anzahl n der sendeseitigen Kippstufen K| ... K4 abhingt.
Jedes vom Befehlsbewerter BW oder vom Empfangsmodem FE
ausgegebene Signal umfasst eine Zeitspanne, die der Kippzeit T;
entspricht. Bei n unabhéngigen Befehlen betriigt die maximale
Signalzykluszeit nTs.

Die Kippzeit T, wird grosser als die maximale Unterbre-
chungszeit (n—1)T, gewihlt, um sendeseitig sich mit der iiber
die maximalen Zykluszeiten wiederholende gleiche Befehle emp-
fangsseitig ohne zeitliche Unterbrechung abgeben zu kénnen.
Die Kippzeit T der sendeseitigen Kippstufen K1 ... K4 wird
grosser gewdhlt als die Zeitspanne, die fiir die sichere Auswer-
tung eines iibertragenen Signals in der empfangsseitigen Ein-
richtung E bendtigt wird.

Fig. 3, Zeilen 1 ... 4 und Zeilen 1’ ... 4’ verdeutlicht, dass
die Verzogerungszeit Ty zwischen dem Auftreten eines Befehls
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an einem der Eingénge 1 ... 4 der sendeseitigen, mit UND-Glie-
dern realisierten Einrichtung S und der Wiedergabe des Befehls
am entsprechenden Ausgang 1’ ... 4’ der empfangsseitigen Ein-
richtung E — abgesehen von der endlichen Ubertragungszeit —

5 kleiner als (n—1)T; ist. So betriigt beispielsweise die Verzoge-

rungszeit zwischen dem erstmaligen Auftreten eines Befehls am
Eingang 1 und dessen Wiedergabe auf den Ausgang 1’ null

Zeiteinheiten, die Verzogerungszeit Ty eine Zeiteinheit, die Ver-
z0gerungszeit Tz 1/2 Zeiteinheit, die Verzdgerungszeit Tys 1/2

10 Zeiteinheit und die Verzégerungszeit T4 zwei Zeiteinheiten.

Fig. 4, Zeilen 1 ... 4 und Zeilen 1° ... 4’ verdeutlicht, dass
die Verzégerungszeit T, zwischen dem Auftreten eines Befehls
an einem der Eingénge 1 ... 4 der sendeseitigen mit NAND-
Gliedern realisierten Einrichtung S und der Wiedergabe des Be-

15 fehls am entsprechenden Ausgang 1’ ... 4’ der empfangsseiti-

gen Einrichtung E — abgesehen von der endlichen Ubertra-

gungszeit kleiner als die maximale Zykluszeit nTs ist. So ergibt
sich beispielsweise fur die zu den Zeitpunktent = 19,5 an den
Eingédngen 2 und 1 auftretenden Befehlen jeweils eine Verzoge-

20 rungszeit von nur null Zeiteinheiten (vgl. Fig. 4, Zeilen 2, 2"; 1,

1"), wihrend sich fiir die zum Zeitpunkt t = 19 an den Eingin-
gen 3 und 4 auftretenden Befehle wie oben beschrieben durch
das Auftreten des hoherrangigen Befehls am Eingang 1 zum
Zeitpunkt t = 19,5 Verzdgerungszeigen Tys von 2,5 Zeiteinhei-

25 ten und Ty von 3,5 Zeiteinheiten ergeben.

3 Blitter Zeichnungen
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