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En overfladebelagning med varmekabel, til opvarmning af
overfladestrukturer, sisom skibsdak eller gulve, omfatter
et basislag af plastmateriale som underlag for varmekablet
(2), et varmeledningslag (4) af plastmateriale, hvor der er
indlejret metalpartikler eller lignende termisk ledende
partikler (5), og et dzklag af et materiale, som har vea-
sentlig lavere termisk ledningsevne end varmeledningslaget
(4).
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Den foreliggende opfindelse angér en overfladebeleegning af den i krav 1's indledning angivne
art. Overfladebeleegningen er ogsd beregnet til overflader, som skal opvarmes indendars, og

iseer gulve.

Der kendes en overfladebeleegning, hvor et varmekabel er deekket af plastmateriale stabt in

situ, med metalpartikier indlejret i plastmaterialet, til at lede varmen mod den frie flade.

En sadan beleegning vil imidlertid f4 ujeevn overfladeopvarmning, med lokale opvarmninger

langs varmekablets slgjfer og lavere temperatur i omraderne mellem disse.

Hovedformalet med opfindelsen er at anvise en overfladebelsegning til opvarmning af overfla-
der, iseer udenders, hvor der opnas en mere jeevin temperaturfordeling end ved kendte overfla-
debeleegninger, samtidig med at man kan udnytte de mekaniske og andre fordele, som
varmekabler giver i forhold til folie- eller pladeformede varmeelementer. Det underliggende
formal er sledes at nedsaette den energitilfarsel, som kreeves for at opné en vis effekt, fx
afisning af en platformkonstruktion, ved brug af varmekabel. Et andet formdl er at lede varme

hurtigt bort fra kablet, séledes at dette kan udformes med mindre diameter end hidtil.

Overfladebelzegningen mé have tilfredsstillende mekaniske egenskaber, samtidig med at den
mé vaere let at lzzgge og have lang levetid. Et specielt formal er at anvise en overfladebelaeg-
ning, som har lav byggehgjde, og som derfor kan bruges fx ved renovering i huse med sad-

vanlig dertrinhajde.
Dette opnas ifelge opfindelsen ved den i krav 1 anviste udformning.

Opfindelsen vil for det farste saenke varmetabet mod den bortvendte side af overfladestruktu-
ren. Endvidere vil den give hurtig afledning af varme fra varmekablet, uden lokal overopvarm-
ning pa overfladebeleegningens frie flade. Den vil skabe en temperamrudjaevning, som ger det
muligt at seenke den maksimale overfladetemperatur til neer den minimaltemperatur, som
kraves for at opretholde ensket driftstilstand. Dette betyder gunstigere driftsekonomi, hvilket

kan have stor betydning ved afisning af store overflader, fx pa platforme, borerigge og skibe.

P4 tegningen er vist et snit gennem en overfladestruktur, som er pafert en overfladebeleegning,

som er udformet i overensstemmelse med opfindelsen.

Underlaget 1 er i eksemplet en stilplade, men kan i andre titfeelde veere plader af andre

metaller, spanplade, laminat, betonunderlag eller lignende. Et vigtigt funktionskrav til overfla-
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debeleegningen er, at den skal reducere varmeoverfering ind mod underlaget 1, da dette kan

betyde varmetab og i uheldigste tilfaelde fere til overopvarmning af emfindtlige dele.

Underlaget er preepareret til lzegning af et varmekabel 2 ved péfaring af et basislag 3 af et
elektrisk isolerende materiale, som fortrinsvis ogsa har lav termisk ledningsevne. Der kan fx
bruges plastmateriale, som bliver stebt in situ. | dette plastmateriale kan indlejres et arme-
ringsmateriale, fx en glasfiberdug. Det er ogsé muligt at laegge basislaget 3 pé et lag af termisk

isolerende materiale, sdsom en celleplastplade.

| stedet for varmekabel kan der bruges en anden strengformet varmekilde, fx strimmelformede

varmefolier.

Varmekablet 2 kan vaere af konventionel, kendt type, som leegges ud i slgjfer med en hen-
sigtsmaeessig teethed, afhaengig af brugsformdl og kabeleffekt. Kablet kan forankres under
indstsbningen med kleebemiddel eller p& anden hensigtsmaessig made. Opfindelsen ger det
muligt at seenke kabeldiameteren, ved at mindske pa isolationen, i forhold til det, som har

vaeret seedvanligt.

Over varmekablet 2 er lagt et ferste deeklag eller varmeledningslag 4 af fler-komponent plast-
materiale, seerlig akrylmateriale. | dette lag er indlejret 's'tykker eller partikler 5 af et materiale
med hej varmeledningsevne, fx stalspaner eller stykker af andet metal eller keramik. Indholdet

af sadanne partikler kan g4 op til 10-40%, men vil normalt ligge i omradet 5-10%.

Over varmeledningslaget 4 er lagt et daeklag 6 af plastmateriale, uden indleeg af metalspaner
eller andet termisk ledende materiale. Dette daeklag 6, som har vasentlig lavere (20-60%)
varmeledningsevne end laget 4, vil virke som varmeudjaevningslag, kan eventuelt have indlej-
ret partikler af et slidmateriale eller vaere belagt med et yderligere deekiag (ikke vist) af slidma-
teriale, som eventuelt kan have andre temiske egenskaber end daeklaget 6.

Eksempel:

P3 et platformdaek af stdlplade blev der efter affedtning udlagt et basislag af akrylmase med en
tykkelse pa 2-4 mm. Efter heerdning blev der pé dette .udlagt et varmekabel, som blev faestnet
midlertidigt ved limning ved hjeelp af en limpistol. Varmekablet blev lagt i slgjfer med en cen-
terafstand pa ca. 10 cm. Derefter blev der lagt et lag af akrylmasse iblandet stélspaner.
Tykkelsen pa dette lag var ca. 15 mm. Tilseetningen af stélspaner var ca. 25%. Over dette blev
der lagt et deeklag pa ca. 1-2 mm af akrylplast. Ved mélinger blev det fundet, at temperaturva-

riationen langs overfladen var +0,1°C ved brug af 400 W/m2.
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| et andet eksempel blev en blanding af 1 liter plastmasse af typen "Silikal 1051 FR", 3,0 kg
kvartssand og 0,6 kg aluminiumsndle samt haerder brugt som varmeledningslag 4, idet der blev
lagt et 2-4 mm tykt deeklag af samme masse uden aluminiumsnale. Ogsé dette gav en tilfreds-

stillende overfladebelazgning.

Inden for rammen af opfindelsen kan der foretages forskellige zendringer. Selv om akrylplast
har vist sig seerlig hensigtsmaessig, kan det vaere aktuelt at bruge andre plastmaterialer, som

kan péferes flydende.

De termisk ledende partikler kan have form som fibre, spaner, granulater o.l. De kan veere af
stél, aluminium eller et andet metal eller et kompositmateriale eller keramik med hej termisk

ledningsevne. Daeklaget 6 kan ogsd vaere keramiske fliser.

Overfladebelaegningen ifelge opfindelsen kan bruges til andre formal end opvarmning af eks-

ponerede overflader. Det kan fx veere tanke og baerekonstruktioner.
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Overfladebelaegning med varmekabel, til opvarmning af overfladestrukturer, sisom skibs-
daek, seerlig til at hindre overisning, og hvor der i et lag (4) af plastmasse er indlejret et
varmekabel eller en lignende langstrakt varmekilde, idet plastmassen indeholder metalpar-
tikler eller lignende partikler (5) med sterre termisk ledningsevne end plastmassen,
kendetegnet ved, at den omfatter et daeklag (6) af et materiale, som har vaesentlig
lavere termisk ledningsevne, i starrelsesorden halvdelen, end varmeledningslaget (4) med

indlejrede partikier.

Overfladebelaegning ifelge krav1, kendetegnet ved, at dekiaget (6) er tilsat eller
belagt med et saerlig slidsteerkt materiale, sdsom kvartskorn.

Overfladebelzegning ifelge krav 1, kendetegnet ved, at deklaget (6) er et plastma-
teriale stebt in situ, isaer akrylplast.

Overfladebeleegning ifelge krav1, kendetegnet ved, at deeklaget er keramiske

fliser.
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