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STRUCTURE ARRIERE DE CAISSE DE VEHI-

CULE AUTOMOBILE A PLANCHER POLYMERE ET SUP-
PORT DE BATTERIE

L'invention concerne une structure arriere (10) de caisse
de véhicule automobile comprenant une structure métal-
lique (12) présentant une direction longitudinale et une di-
rection transversale perpendiculaire a la direction
longitudinale et un plancher (14) en matériau polymeére fixé
sous la structure métallique, caractérisée en ce qu’elle com-
prend un support de batterie situé sous le plancher et com-
prenant deux éléments allongés (161, 162), notamment
métalliques, s’étendant transversalement ou sensiblement
transversalement a distance 'un de l'autre suivant la direc-
tion longitudinale, chaque extrémité d’'un élément allongé
étant solidarisée a la structure métallique (12) par un élé-
ment de fixation traversant le plancher, les éléments allon-
gés (161, 162) étant équipés d’organes de fixation d'un
élément fonctionnel (20).

Figure pour I'abrégé : figure 3




Description

Titre de I'invention : STRUCTURE ARRIERE DE CAISSE DE
VEHICULE AUTOMOBILE A PLANCHER POLYMERE ET
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SUPPORT DE BATTERIE

L’invention a pour objet une structure arricre de caisse de véhicule automobile a
plancher polymere et support de batterie.

De plus en plus de véhicules automobiles sont équipés d’un plancher en matériau
polymere afin de réduire la masse du véhicule.

Par ailleurs, les volumes sous caisse sont également de plus en plus utilisés. Dans les
véhicules thermiques, ce volume sous caisse recoit des éléments tels que par exemple
réservoir de carburant, réservoir d’urée ou autre. Dans les véhicules a propulsion
hybride, ce volume sous caisse peut également €tre occupé au moins en partie par une
batterie de traction. Afin de réduire les cofits, il est avantageux de pouvoir utiliser un
méme plancher en matériau polymere pour les véhicules thermiques et les véhicules a
propulsion hybride. Se pose alors le probleme de la fixation des éléments en sous
caisse, notamment d’une batterie de type batterie de traction.

L’invention vise a proposer une structure arricre de caisse de véhicule automobile
équipée d’un plancher en matériau polymere et d’un support de batterie, notamment de
batterie de traction.

Un premier objet de I’invention concerne une structure arricre de caisse de véhicule
automobile comprenant une structure métallique présentant une direction longitudinale
et une direction transversale perpendiculaire a la direction longitudinale et un plancher
en matériau polymere fixé sous la structure métallique, caractérisée en ce qu’elle
comprend un support de batterie situé sous le plancher et comprenant deux éléments
allongés, notamment métalliques, s’étendant transversalement ou sensiblement trans-
versalement a distance I’un de 1’autre suivant la direction longitudinale, chaque
extrémité d’un élément allongé étant solidarisée a la structure métallique par un
élément de fixation traversant le plancher, les éléments allongés étant équipés
d’organes de fixation d’un élément fonctionnel, notamment une batterie telle qu’une
batterie de traction.

Cet agencement permet une fixation robuste du support de batterie malgré
I’utilisation d’un plancher en matériau polymere.

On notera ainsi que les éléments allongés du support de batterie ne sont pas reliés
entre eux mais uniquement a la structure métallique au travers du plancher. Ceci
permet de réduire le nombre de picces nécessaires a la fixation de 1’élément

fonctionnel.
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La structure arricre selon I’invention peut présenter une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes :

- au moins un élément allongé est un tube. Ceci permet une réalisation simple a
moindre cofit de I’élément allongé. Avantageusement, ledit au moins un élément
allongé peut présenter une épaisseur de 1 a 3 mm.

- au moins un ¢lément allongé présente une section transversale de forme polygonale,
optionnellement en forme de quadrilatere. Ceci permet de faciliter la fixation de la
batterie au support de batterie. Notamment, pour une fixation plus simple de la batterie,
de préférence au moins un élément allongé présente une face plane s’étendant paral-
lelement aux directions longitudinale et transversale et située du coté opposé au
plancher.

- au moins un élément allongé présente des extrémités aplaties. Ceci peut faciliter la
fixation de 1’élément allongé a la structure métallique, notamment dans une zone
d’encombrement réduit, par exemple au moyen d’éléments de fixation tels que des vis
ou similaires traversant directement les extrémités aplaties et le plancher polymere
pour venir se fixer a la structure métallique.

- au moins un ¢lément allongé est solidarisé aux longerons latéraux de la structure
métallique, cette dernicre comprenant deux longerons latéraux s’étendant suivant la
direction longitudinale reli€s par au moins une traverse s’étendant suivant la direction
transversale.

- au moins un ¢lément allongé est solidarisé a des éléments obliques de la structure
métallique (qui comprend deux longerons latéraux s’étendant suivant la direction lon-
gitudinale reliés par au moins une traverse s’étendant suivant la direction transversale)
reliant de maniere oblique les longerons latéraux a ladite traverse, cette traverse étant
optionnellement une traverse avant. Ceci peut permettre de réduire la longueur de
I’élément allongé, notamment lorsque I’encombrement disponible est réduit. Dans
cette variante, pour faciliter la fixation, notamment en fonction de la position de
I’élément allongé suivant la direction longitudinale par rapport a ces €léments obliques,
les extrémités de 1I’élément allongé reliées aux éléments obliques peuvent étre
incurvées par rapport a une direction dans laquelle s’étend cet élément allongé.

- au moins un ¢élément allongé est équipé d’au moins deux organes de fixation de
I’élément fonctionnel espacés suivant la direction transversale. Ceci peut faciliter la
fixation de la batterie et sa mise en géométrie.

L’invention concerne également un véhicule automobile comprenant une structure
arriere selon I’invention. Notamment, le véhicule automobile peut étre un véhicule a
propulsion hybride comprenant une batterie de traction fixée au support de batterie

Avantageusement, la batterie de traction peut Etre fixée a chacun des éléments

allongés du support de batterie en au moins deux points de fixation.
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Avantageusement, en variante ou en combinaison, la structure métallique peut
comprendre un longeronnet s’étendant entre les longerons latéraux a hauteur de la
batterie de traction, notamment au moins sur la longueur du plancher. Ceci permet
d’améliorer la résistance de la structure arriere en cas de choc arricre et de réduire les
risques d’endommagement de la batterie.

L'invention est maintenant décrite en référence aux dessins annexés, non limitatifs,
dans lesquels :

[fig.1] La figure 1 représente une vue de dessus d’une structure arriere selon un mode
de réalisation de 1’invention.

[fig.2] La figure 2 représente une vue de dessous de la structure arriere représentée
figure 1.

[fig.3] La figure 3 représente la méme vue de dessous que la figure 2, une batterie de
traction étant fixée a la structure arriere.

[fig.4] La figure 4 représente une vue en perspective d’un support de batterie selon
un mode de réalisation de 1’invention.

Dans la présente description, les termes avant, arricre, supérieur, inférieur, font
référence aux directions avant et arriere du véhicule, lorsque la structure arricre de
véhicule est montée sur le véhicule. Les axes X, Y, Z, correspondent respectivement a
I’axe longitudinal (d’avant en arricre), transversal et vertical du véhicule, ce dernier
reposant sur le sol. La direction verticale correspond ainsi a la direction de la gravité.

Par sensiblement parallele, on entend une direction s’écartant d’au plus +20°, voire
d’au plus 10° ou d’au plus 5° d’une direction parallele.

La figure 1 représente une structure arriere 10 de caisse de véhicule automobile
comprenant une structure métallique 12 et un plancher 14, ici en matériau polymere,
fixé sous cette structure métallique 12. Le plancher 14 est ainsi suspendu a la structure
métallique 12. Il est de préférence fix€ a cette derniere de maniere démontable par des
Vis.

La structure arriere 10 présente une direction longitudinale correspondant a la
direction longitudinale X du véhicule et dont des directions avant et arricre cor-
respondent aux directions avant et arricre du véhicule lorsque la structure arricre est
montée sur le véhicule. La direction transversale de la structure arriere correspond
ainsi a la direction transversale Y du véhicule.

De maniere générale, la structure métallique 12 comprend deux longerons latéraux
121, 122 s’étendant suivant la direction longitudinale de la structure reli€s par au
moins une traverse 123 s’étendant suivant la direction transversale. Dans ’exemple re-
présenté, deux longerons latéraux 121, 122 sont reliés par une traverse avant 123. Dans
cet exemple, la structure métallique 12 présente également des éléments obliques 124,

125 reliant de maniere oblique les longerons latéraux 121, 122 a la traverse avant 123.
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Ces €léments obliques 124, 125 forment ici une inclinaison de 45° par rapport a la
direction longitudinale de la structure arriere 10. L’invention n’est toutefois pas limitée
par une inclinaison particuliere. Ces éléments obliques 124, 125 peuvent former des
éléments de renfort d’une chape de fixation d’un amortisseur. De maniere optionnelle,
comme dans I’exemple représenté, la structure métallique 12 peut également
comprendre un longeronnet 126 s’étendant suivant la direction longitudinale entre les
longerons latéraux 121, 122, a distance de ceux-ci. Ce longeronnet s’étend ici au moins
sur toute la longueur du plancher 14.

De maniere générale, les différents éléments de la structure métallique sont de
préférence solidaris€s par soudure.

Le plancher 14 est ici fix€ aux longerons latéraux, a la traverse avant 123 et aux
éléments obliques 124, 125. Le bord longitudinal arriere du plancher 14 peut étre fixé a
une doublure de bouclier 13, tel que représenté dans I’exemple. Le plancher 14 est par
exemple fixé€ a ces différents éléments par des vis.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a un agencement particulier de la structure
métallique, I’essentiel étant que le plancher 14 soit fixé sous cette structure métallique.

Selon I’invention, la structure arriere 10 de caisse comprend un support de batterie 16
situé sous le plancher 14, autrement dit du c6té du plancher opposé a la structure mé-
tallique 12. Ce support de batterie 16 comprend deux €léments allongés 161, 162, de
préférence métalliques comme dans I’exemple, s’étendant transversalement ou sen-
siblement transversalement a distance 1’un de I’autre suivant la direction longitudinale.
Chaque extrémité 161a, 161b ; 162a, 162b d’un élément allongé est solidarisée a la
structure métallique 12 par un €lément de fixation 15 traversant le plancher 14. Ces
éléments de fixation 15 sont par exemple des vis. Gréce a sa fixation a la structure mé-
tallique 12, le support de batterie 16 peut supporter une batterie de masse €levée, tel
qu’une batterie de traction.

A cet effet, de maniere générale, chaque extrémité d’un élément allongé 161, 162
peut Etre pourvue d’un élément de fixation au plancher 14 qui peut faire partie de
I’élément allongé. Il peut s’agir par exemple d’un simple orifice 161c traversant de part
en part I’élément allongé, tel que représenté pour 1’élément allongé avant 161 de
I’exemple. L’élément de fixation au plancher peut aussi étre un organe de fixation
distinct 163, solidaire d’une extrémité d’un élément allongé, tel que représenté pour
I’élément allongé arriere 162 de I’exemple. Cet organe de fixation 163 est de
préférence métallique et assemblé a 1’élément allongé par soudure, notamment soudure
a I’arc. Il se présente ici sous la forme d’une patte de fixation dont une partie plane est
appliquée contre la surface du plancher et fixée a la structure métallique par une vis
traversant cette partie plane.

Chaque élément allongé 161, 162 pourrait se présenter sous la forme d’une barre
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pleine. Toutefois, afin de ne pas augmenter la masse de la structure arricre de maniere
notable et de faciliter la fixation des éléments allongés a la structure métallique et la
fixation d’un élément fonctionnel a ces éléments allongés, ces derniers se présentent de
préférence sous la forme de tubes, avantageusement de section transversale po-
lygonale. Pour une réalisation simple, ces tubes peuvent présenter une section rec-
tangulaire ou carrée. On notera que ces tubes présentent ainsi une surface plane
appliquée contre le plancher 14 et une surface plane opposée pouvant étre fixée a un
élément fonctionnel.

Ces tubes peuvent €tre en acier, par exemple acier inoxydable, aluminium ou alliage
d’aluminium. A titre d’exemple, les tubes peuvent présenter une épaisseur de 1’ordre
de 1 a 3mm, de préférence de 1,5mm a 2,5mm.

Afin de faciliter une fixation directe de 1’élément allongé avant 161, sans organe de
fixation distinct, les extrémités 161a, 161b de cet élément allongé sont aplaties. Elles
peuvent ainsi étre appliquées contre la surface du plancher pour un encombrement
minimum et étre fixées directement a la structure métallique 12 par les vis 15. Pour des
raisons d’encombrement, ces extrémités 161a, 161b sont en outre incurvées, ici dans le
plan des directions longitudinale et transversale, cette incurvation est notamment
suffisante pour que ces extrémités 161a, 161b s’étendent le long des €léments obliques
124, 125 de la structure métallique 12, ce qui permet leur fixation a ces derniers. Dans
I’exemple, cette incurvation est en direction de ’arriere du véhicule, elle pourrait
cependant €tre vers 1’avant selon I’espace disponible.

Les extrémités 162a, 162b de I’élément allong€ arricre 162 sont en revanche fixées
aux longerons latéraux 121, 122 dans I’exemple représenté. L’élément allongé arriere
162 est donc entierement rectiligne. 11 est fixé aux longerons latéraux par les organes
de fixation 123.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a cette forme particulicre des éléments
allongés avant et arricre : I’élément allongé avant 161 pourrait également €tre en-
tierement rectiligne et ses extrémités fixées aux longerons latéraux 121, 122. En outre,
les extrémités 162a, 162b de 1’é1ément allongé arriere pourraient étre aplaties pour étre
fixées directement aux longerons latéraux, sans organe de fixation distinct 163. Ces
différents modes de réalisation des extrémités peuvent étre indifféremment appliqués a
chacune des extrémités d’un élément allongg¢.

Pour la fixation d’une batterie, les éléments allongés 161, 162 sont en outre équipés
d’organes de fixation. Le nombre de ces organes de fixation pourra dépendre de la
masse et des dimensions de la batterie a fixer. Pour une batterie de traction de 200V, il
est préférable de prévoir au moins quatre organes de fixation, de préférence répartis sur
les deux €éléments allongés.

Ainsi, dans I’exemple, deux organes de fixation avant 164, 165 sont prévus sur
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I’élément allongé avant 161 et deux organes de fixation arriere 166, 167 sont prévus
sur I’élément allong€ arricre 162.

Les organes de fixation avant 164, 165 font ici partie de 1’élément allongé avant 161 :
il s’agit de simples orifices traversant équipés chacun d’un écrou soudé. Les organes de
fixation arriere 166, 167 sont des pieces distinctes, ici des pattes de fixation, fixées par
soudure a I’élément allongé arriere 162, notamment par soudure a I’arc. Ces pattes de
fixation peuvent étre pourvues également d’un ou deux écrous soudé€s pour la fixation
de la batterie.

Sur chaque élément allongé, les organes de fixation sont espacés suivant la direction
transversale pour un meilleur maintien et positionnement de la batterie.

La figure 3 représente une structure arriere 10 présentant une batterie de traction 20.
Cette batterie présente deux pattes de fixation 201, 202 du c6té avant, fixées par des
vis aux organes de fixation avant 164, 165 de I’élément allongé avant 161. La batterie
présente également deux pattes de fixation 203, 204 du coté arriere, fixées par des vis
aux organes de fixation arriere 166, 167 de I’élément allong€ arricre 162. De
préférence, on pourra utiliser des vis de mémes dimensions pour faciliter la fixation de
la batterie.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée par le nombre et la nature des organes de
fixation de la batterie, les différents types d’organes de fixation 164-167 pré-
cédemment décrits pouvant étre indifféremment prévus sur I’un et/ou sur 1’autre des
éléments allongés en fonction de I’encombrement disponible.

On comprendra que les formes simples des €léments allongés du support de batterie
permettent d’adapter facilement ce dernier a une structure arricre de véhicule existante,
par exemple une structure arriere de caisse initialement prévue pour un véhicule

thermique.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Structure arricre (10) de caisse de véhicule automobile comprenant une
structure métallique (12) présentant une direction longitudinale et une
direction transversale perpendiculaire a la direction longitudinale et un
plancher (14) en matériau polymere fixé sous la structure métallique, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend un support de batterie (16) situ€ sous
le plancher et comprenant deux éléments allongés (161, 162),
notamment métalliques, s’étendant transversalement ou sensiblement
transversalement a distance I’un de 1’autre suivant la direction longi-
tudinale, chaque extrémité (161a, 161b ; 162a, 162b) d’un élément
allongé étant solidarisée a la structure métallique (12) par un élément de
fixation (15) traversant le plancher, les €léments allongés (161, 162)
étant équipés d’organes de fixation (164-167) d’un élément fonctionnel
(20).

Structure arricre (10) selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’au
moins un €lément allongé (161, 162) est un tube.

Structure arricre (10) selon ’une quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce qu’au moins un élément allongé (161) 162) présente
une section transversale de forme polygonale, optionnellement en forme
de quadrilatere.

Structure arriere (10) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce qu’au moins un élément allongé (161) présente des
extrémités aplaties.

Structure arriere (10) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans laquelle la structure métallique (12) comprend deux longerons
latéraux (121, 122) s’étendant suivant la direction longitudinale reliés
par au moins une traverse (123) s’étendant suivant la direction
transversale, caractérisée en ce qu’au moins un €élément allongé (162)
est solidarisé€ aux longerons latéraux.

Structure arricre (10) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 5,
dans laquelle la structure métallique (12) comprend deux longerons
latéraux (121, 122) s’étendant suivant la direction longitudinale reliés
par au moins une traverse (123) s’étendant suivant la direction
transversale, caractérisée en ce qu’au moins un €élément allongé (161)
est solidarisé a des éléments obliques de la structure métallique reliant
de maniere oblique les longerons latéraux a ladite traverse, cette traverse

étant optionnellement une traverse avant.



[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Structure arricre (10) selon la revendication 6, caractérisée en ce que les
extrémités de 1’élément allongé reliées aux éléments obliques sont
incurvées par rapport a une direction dans laquelle s’étend cet élément
allongé.

Structure arriere (10) selon ’'une quelconque des revendications 1 a7,
caractérisée en ce qu‘au moins un élément allongé (161, 162) est équipé
d’au moins deux organes de fixation (164, 165, 166, 167) de 1’élément
fonctionnel espacés suivant la direction transversale.

Véhicule automobile comprenant une structure arriere (10) selon I’une
quelconque des revendications 1 a 8.

Véhicule automobile selon la revendication 9 comprenant une batterie
de traction (20) fixée au support de batterie (16) et la structure mé-
tallique (12) comprend un longeronnet (126) s’étendant entre les

longerons latéraux a hauteur de la batterie de traction.
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