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Zolisob pPivravy fenolformaldehydové oryskyFice

Vyndlez se t¥ké zpisobu pFipravy fenolformsldehydové pryskyPice yicestupnovou konden;
zaci fenolu a formaldehydu. Tyto oryskyPice jsou vhodné nro imoregnaci ninerdlafch vléken,

Technické fenolformaldehydové pryskyFice jsou kondenzalni orodukty fenold nevto jeho
derivdtl s formsldehydem nebo furfurslem, PPipravuj{ se kondenzaci fenolu s dostatelné
vysokym molérnim pFebytkem formaldehydu v silné alxalickén srost¥ed! za pomdrnd nizké teplo-
ty. Vznikld prysky¥ice je sm&si fenolalkoholl e jinvch nizkomolekuldrnfeh sloulenin, Formal-
dehyd je za t8chto nodminek pFipravy zabudovén oFevdiné ve formé metylolovych skunin a Jen
v malé mi¥e ve formé metylenovich mistkil, Nizkomolekuldrni metylolové slouleniny kondenzuj{
ddle s fenolem popfipadd navzéjem za tvorby vySemolekuldrnich produktt. Volné metylolové
skupiny Jsou nositelem tvrditelnosti oryskyric. Kondenzgyce se provddi za bdzické nebo kyse- .
1é katalyzy, nejdastdji jsou pouiivény hdroxidy alkalickych kovlh a Z{ravych zemin., Fenol-
formaldehydové prysky¥ice je moZno téZ pripravovat n&kolikastupnovou kondenzaci op&t
ze piitomnosti katalyzdtoru sk, jek je uvedeno nap¥. v brit. pat. 1 439 027 nebo v USA pat.
4 014 726, Uvdd&né postupy vFipravy jsou vZak pomdrnd zdlouhavé, nebol doba kondenzace je
5 a¥ 6 hodin, a kromd toho oFipravend orysky¥ice mé nevyhovujici misitelnost s vodou

a stabilitu v dtisledku vouZiti pomdrn& znadného mno¥mtvi katalyzdtoru (13 % ndsady) a moZovi-

ny, kterd se o¥iddvd k ukoneni kondenzace.
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Uvedené nevyhody odstranuje zpisob piipravy fenolformaldehydové pryskyrice ndkoli-
kastupnovou kondenzaci fenolu a formeldehydu v moldrnim poﬁéru l: 2,7 aZ 3,2 v p¥{tomnosti
kyslidniku nebo hydroxidu védpenatého jako katalyzdtoru, ktery je pPiddvén v mnoZstvi 0,5
af 2 % hmotnastnich,vztaieno na celkovou hmotu ndsady, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze
v prvém stuoni orobihd kondenzace pii teplotd 48 a¥ 52 °C no dobu 15 a% 60 minut, ve druhém
p¥i teplotd 58 aZ 62 °C po dobu 15 a% 60 minut a ve t¥etim stupni o¥i teplotd 68 a¥ 72 °C
po dobu 45 a% 90 minut, nedeZ se pFiprave ukondi pisobenim 0,05 a% 0,2 molu moSoviny na 1 mol

fenolu. Po rozpudtdni modoviny je sm&s bud ihned neutralizovdne kyselinou sirovou 30 aZ ,
35 % na o 7 a¥ 7,5 a votom ochlazena na 25 a¥ 30 °C nebo je nejd¥{ve ochlazens a teprve
potom neutralizovéna., Katelyzdtor je moZno vPiddvat jako monohydrdt: kyseli¥niku vépenatého
neto jeko vévenaté mléko s vodou nebo s formaldehydem,

¥rodou postupu vodle vyndlezu je kkrdceni doby kondenzace na témEr¥ polovinu oproti
zotectim vopsanym, Vyrobend nryskyFice lépe vyhovuje poZadavkim odbdratelll, nebot obsahuje

d0 2 % vslrnéns fenolu, maximélnd 2,5 % volného formaldehydu, md vy33{ stabilitu a reaktivi-

tu, rif3d ohsah popela,

Fro otjasndni podstaty vvndlezu jsou dédle uvedeny pPFiklady provedent,

V laboratornim mé&Fitku byla pryskyFice p¥ipravovdne v 6 1 t#{hrdlé sulfonadni bance
opatfené michadlem, zvétnym chladifem a teplomérem, Banke byls umisténes do michené vodni
14zné s regulevatelnou teplotou.

sdévkovédno

3

Smés 1 molu fenolu a 3 mold 37 % formaldehydu byla vyn¥éta ne 40 °7,
0,058 molu hydroxidu védpenatého a teplota byla udrZovdna no dobu 15 minut nes hodnstd
48 a¥ 52 °C. Po této dobd byla teplota zvySena na 58 =3 62 °C = udriovéne 15 minut, pek
zvySena na 68 aZ 72 °C a udrfovéna po dobu 60 minut. 2o uplynuti této dbby bylo n¥iddno
0,139 molu modoviny, reakdni smés ochlzzena na 30 °C o zneutralizovéna z¥ed&nou kyselinou
sirovou na pH 7 a% 7,2, Doba trvédni vyrobni Zarfe 146 minut, vyt&¥ek 99,5 %. Vlastnosti
vyrobené vrysky¥ice: B-&as 8,5 minuty, volny fenol 2,3 %, volny formaldehyd 2,5 %, stabili-

ta 18 dnd o¥i 25 °C, obssh nopela po odcentrovdni 0,18 %,

PFixlad 2
Sm$s 1 molu fenolu a 3 mold 37 % formeldehydu byla vyh#dta na 40 °C, naddvkovédno
0,058 molu hydroxidu vdpenatého a tenlota udrfovdna po dobu 60 minut n%hodnoté 48 a% 52 °c,
Po této dobd byla teplota zvyZena na 58 a% 62 °C a po 60 minutdch zvySens na 68 aj 72 °C
a udrfovéna 60 minut. Nakonec bylo p#iddno 0,0595 molu moloviny. Po 15 minutdch byla reakdnf
sm&s ochlazena na 30 °C a zneutralizovéna z¥edZnou kyselinou sirovou ns pﬁ 7T a% 7,2
Doba trvdni vyrobni Sarie 251 minut, vyt&%ek 99,35 %, Vliastnosti vyrobené pryskytice:
B-%as 8 minut, volny fenol 1,5 %.vvolni formaldehyd 2 %, stabilita 16 dnf p¥i 25 °cC,
obsah vpopela po odcentrovdni 0,2 %.



P¥iklad 3

V poloprovoznim m&Fitku byla pryskyFicé pFipravovéna ve smaltovaném reaktoru o @Winném
obsahu 30 1, Reaktor byl ovnat¥en spodni vypusti, vyhfivéni a chlazeni je nld3fové, Reaktor
je ovat¥en kotvovym michadlem s 54 ot4dksmi za minutu, zpétnym chladifem a termoflénkem
ng mé¥eni teploty; ktery je umistény pFimo v reakdnim mediu.

Smés 1 molu fenolu a 3 mold formaldehydu byla vyhiédta na 35 Oc a do smési nadévkowdno
0,058 molu hydroxidu vépenatého, teplota byla udrZovéna 45 minut na hodnoté 48 aZ 52 ¢,
potom zvySena na 58 a¥ 62 °C & udrfovéna po dobuVBO minut. Po uplynut{ této doby bylm tep-
lota zvySena na hodnotu 68 a¥ 72 °%C g driena po dobu 90 minut. Sm&s byla ochlazena, pFiddno
0,084 molu modoviny a po dosa¥eni teploty 30 OC zneutralizovdna z¥eddnou kyselinou sirovou
na hodnotu 7 a¥ 7,2. Doba trvéni vyrobni §ar§e 206 minut, vytdZek 98,5 %. Vliastnosti:

B-%as 7 min. 45 s, volny§ fenol 1,5 %, volny formaldehyd 2 %, stabilite 14 dnf p¥i 25 °C,

obsah popele 0,13 %e

PREEDMET VYNALEZU

Zplsob p¥ipravy fenolformaldehydové prysky¥ice nékolikastupﬁovou kondenzaci fenolu
e formeldehydu v moldrnim pomdru 1 : 2,7 a% 3,2 v pritomnosti kysliéniku nebo hydroxidu
vénenatého jako katalyzdtoru, ktery Je pFiddvén v mnoZstvi 0,5 aZ 2 % hmotnostnighyvztaéeno
na celkovou hmotu nésadm'vfznaéujfcf ge tim, %e v prvém stupni probiké kondenzace pFfi tep-
lotd 48 a¥ 52 °C po dobu 15 a¥ 60 minut, ve druhém pFi teploté 58 a¥ 62 °¢ po dobu 15 a%

60 minut a ve tPetim p¥i teplotd 68 aZ 72 %C po dobu 45 a¥ 90 minut, naleZ se p¥iprava

ukon3{ phsobenim 0,05 a% 0,2 molu moSoviny na 1 mol fenolu,
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